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1. Dalyko naujojo turinio mokymo rekomendacijos
Siame skyrelyje aptariami metodai ir budai, kaip mokyti dalyko naujg turinj, jtraukta j atnaujinta Gamtos
moksly bendraja programa (toliau BP).

Siekiant susieti pateikiamas mokymo(si) turinio jgyvendinimo rekomendacijas su BP nurodomas
atitinkamas BP mokymo(si) turinio srities ir temos numeris.

Nauja informacija turéty buti pateikiama siejant su mokiniui pazjstama aplinka, realiais kontekstais,
mokomasi jvairiose aplinkose, ieSskoma mokymo(si) turinio sasajy su sociokultiriniu gyvenimu,
atsizvelgiama j gyvenamosios aplinkos (regiono, miesto, mokyklos) ypatumus.

Planuojant mokymosi veiklas reikéty atkreipti ypatinga démesj j individualius vaiko poreikius, gebé&jimus
ir galimybes, kilus mokymosi sunkumams, laiku suteikti reikiamg pagalba, siekti sudominti mokinj, skatinti
ji aktyviai veikti, spresti problemas, dalintis savo Zinojimu. Svarbu, kad ugdymosi procese biity naudojamos
vairios mokymosi priemongs ir skaitmenings technologijos, ieSkoma ryS$iy ir siekiama integralumo su kity
mokomuyjy dalyky mokymosi medZiaga, uZtikrinama mokymosi medZiagos ir metody dermé, jtvirtinamos
1gytos pozityvios mokymosi patirtys.

5 Kklasé

30.1. Organizmas ir aplinka

30.1.1. Zmogaus ir gamtos dermé

Analizuojant gamtos reikSme zmogui, pateikiama konkreciy, artimosios gamtinés aplinkos buveiniy
organizmy reikSmes pavyzdZziy Zmogui (medZiai, kurmiai, boruzés, grambuoliai, sliekai ir kt.). Aptariama,
kad stebint, tyrin¢jant gamtg yra padarytas ne vienas mokslinis atradimas. Gamtos ,,iSradimai* pritaikomi
pramongje, buityje, aeronautikoje, aviacijoje, architektiiroje, statant tiltus, bokStus (bionika).
Rekomenduojama mokiniams surasti tokiy pavyzdziy ir pristatyti klasei. Aiskinantis kokig jtakg zmogaus
veikla daro buveinéms ir aplinkai statant miestus, sitiloma nuvykti i Kruny kaima, kuriam Zzmonés siekia
gyventi harmoningai su gamta, plétojant tradicing Siaudinuky statyba.

Galima integruota meny (dailés) pamoka ,,Gamtos vaizdavimas®, ai$kinantis A. Zmuidzinavi¢iaus
peizazuose paslépta meilg gamtai, jautrumo aplinkai tematika.

Tyring¢jant vaistazoles, galima mokytis pazinti augalus, aptarti jy sandara, aiskintis, kuriose augalo dalyse ir
kokiu mety laiku yra sukaupta daugiau vaistiniy medziagy. Esant galimybei, galima nuvykti j vaistazoliy
ki, kad gyvai susipazinty su vaistazoliy auginimo, rinkimo, dziovinimo, laikymo salygomis.
Aiskindamiesi, kokig jtaka organizmams daro Zmogaus veikla, mokiniai atlieka praktikos darbg ,,Druskingo
ir riigStaus (partigStinto citrina, citrinos riig§timi) vandens poveikis augaly augimui®, remdamiesi Siuo darbu
analizuoja, kokig jtakg augaly augimui gali turéti keliuose barstoma druska.



Analizuodami Lietuvos saugomy teritorijy ir objekty Zemélapj (Lietuvos saugomy teritorijy ir objekty
zemélapis (arcgis.com) mokiniai aiSkinasi jy paskirtj, kokios organizmy riiSys yra saugomos artimiausiame
nacionaliniame arba regioniniame parke, rezervate arba draustinyje. Rekomenduojamas projektinis darbas
,»AS 18saugosiu®, kurio metu mokiniai renka informacija apie Lietuvoje nykstancig organizmo rusj, to
priezastis, pateikia po 2—-3 rekomendacijas, kg jis pats galéty padaryti, kad pasirinktai organizmo risiai
negrésty iSnykimas

Mokiniai, analizuodami zvejybos, medzioklés terminy kalendorius ir Gikinés veiklos apribojimus saugomose
teritorijose mokosi paaiskinti, kaip siekiama iSsaugoti biologine jvairove. Pamoky metu rekomenduojamas
susitikimas su zvejais, medziotojais, ukininkais arba Lietuvos aplinkos apsaugos atstovais.
Rekomenduojama mokiniams suplanuoti, kaip paminéti JTO paskelbtg Pasauling aplinkos apsaugos diena,
kuo asmeniskai / klasé / mokyklos bendruomené¢ galéty prisidéti prie aplinkos iS§saugojimo ir suplanuota
akcija jvykdyti.

Mokiniams rekomenduojama pasidométi, kokiu tikslu organizuojamos aplinkosaugos akcijos ,,LaSisa®,
»Miskas®, ,,Lydeka®, ,Medzioklé*, kokig reik§me turi Lietuvos gamtos fondo organizuojamas tarptautinis
konkursas ,,Baltija tausojantis tikininkas®.

Mokydamiesi atpazinti organizmus, mokiniai susipazjsta, kaip naudotis organizmy atpazinimo vadovais ir
/ arba organizmy atpazinimo programélémis (pvz., ,,iNaturalist — padés identifikuoti augalus ir gyvinus;
BirdID — padés atpazinti paukscius ir jy balsus, ,,Mushroom Identify* — naudingos atpazjstant grybus ir kt.).
Mokydamiesi apie mokslinio rasies pavadinimo reik§me¢ aptariama, kodél riiSies pavadinimas priimtas
vadinti dvinariu, kodél mokslinis rusies pavadinimas raSomas lotyniSkai, ka riiSies pavadinime reiSkia
pirmasis ir antrasis zodziai.

(Scientific Name Binomial Nomenclature - YouTube)

Analizuojant organizmy grupavimo principus ir reikSme aptariami augaly, gyviny ir gryby bendrieji
pozymiai. Akcentuojama, kad toks organizmy grupavimas reikalingas susigaudyti biologinés ivairovés
visumoje. Atliekamas artimoje aplinkoje gyvenanciy gyviiny (arba augaly) jvairovés tyrimas.
Rekomenduojama edukaciné pamoka ,,AS — kraStovaizdzio architektas* (https://www.aparkai.lt/pramogos-
ka-veikti/as-krastovaizdzio-architektas/), siekiant ugdyti Zzmogaus ir gamtos darnos samprata, gamtinio
krastovaizdzio biologinés jvairoves kitimg dél Zzmogaus veiklos.

Mokydamiesi apie zoologijos sodus, akcentuojama, kad juose laikomi ir veisiami gyviinai yra ne tik dél
vieSo demonstravimo, §vietimo, bet ir d¢l aplinkosauginiy tiksly. Aiskinantis, kad zoologijos sodai padeda
18saugoti nykstancias ar beveik iSnykusias rii§is ir graZinti jas ] jprastas gyvinams gyvenamasias vietas,
siekiama skatinti mokiniy samoninguma, ugdyti emocinius rySius su gyvinais ir pagarba gyvybei.
Diskutuojama ,,Zoologijos sodai: uz ar pries“. Mokydamiesi apie sekly bankus, aiSkinamasi, kam
reikalingos tokios augaly rasis saugancios priemonés. Galima integruota pamoka su tikyba ,,Nojaus laivas
ir Nojaus Arka® (taip vadinamas Norvegijoje jkurtas sékly bankas).

30.1.2. Organizmy prisitaikymas prie gyvenamosios aplinkos

prisitaikymo pavyzdziy, ruoSia pristatymus, nurodo, kuo Sie prisitaikymai yra naudingi organizmams
konkrecioje vietoveje. Naudojant jvairig augaly ir / arba gyviiny vaizding medziagg (nuotraukas, korteles,
piesinius) mokiniai mokosi atpazinti jvairias organizmy adaptacijas iSgyventi: elgsena, spalva, forma — sieja
su funkcija, iSgyvenimo galimybémis (pvz., eglés turi pakitusius lapus — spyglius, kurie svarbiis
fotosintezei); zuvys turi aptaky kiing ir pakitusius judéjimo organus pelekus).

Nagring¢jant augaly augimg lemiancius veiksnius, rekomenduojama atlikti praktinj darbg ,,Temperattros /
drégmes / deguonies poveikis s¢kly dygimui®.

Mokantis apie organizmy prisitaikyma iSgyventi Ziemos sezong sililome bendradarbiauti su Lietuvos
ornitology draugijos atstovais, kurie edukacinés pamokos metu mokiniams paaiskinty, kodé¢l dalis pauksciy
lieka ir puikiausiai iSgyvena Ziema, susipazinty su pauksc¢iy ruSimis, kurios iSskrenda ir kurios lieka Ziemoti.
Susipazinty su sparnuo¢iy migracijos tyrimais, Ziedavimo ypatybémis. Analizuojant tema, kodél gyviinai
uzmiega Ziemos miegu ir kaip jam pasiruosia, mokiniams rekomenduojama perzitiréti animuotg medZiaga
,,Ziemos miegas® ((724) Hibernation of Animals | Why do Animals Hibernate | Hibernating Animals for
kids - YouTube)



https://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=94a09f8870424caf9d7d964281956b63
https://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=94a09f8870424caf9d7d964281956b63
https://www.youtube.com/watch?v=Kq6faK3XHuM
https://www.aparkai.lt/pramogos-ka-veikti/as-krastovaizdzio-architektas/
https://www.aparkai.lt/pramogos-ka-veikti/as-krastovaizdzio-architektas/
https://www.youtube.com/watch?v=1KlDrDOy9hg
https://www.youtube.com/watch?v=1KlDrDOy9hg

Prisiming, kad gyviiny kailis atlieka ne tik maskuojama funkcija, bet ir saugo kiing nuo nepalankios iSorinés
temperatiiros, mokiniai aiskinasi, kas lemia, kad vieny gyviny kailis Svelnesnis ir Siltesnis; kodél vasaros
metu kailis kei¢iamas j daug tankesnj, o pries $altgji sezong ilgesniu kailiu. Naudodamiesi enciklopedijomis,
elektroniniais Saltiniais mokiniai pasirenka vieng gyviing ir paruosia aprasg apie jo prisitaikyma keisti kailj.
30.1.3. Organizmy sandara

Mokydamiesi apie lastele mokiniai perzitiri animuotg filmg ,,Kas yra lgstelé? (What is Cell? - YouTube).
Paruostuose veiklos lapuose pildoma lentelé, kokiy struktiry néra gyviiny, bet aptinkama augaly Iastelése.
Aptariama, kokia augalams biidinga struktiira vaizdinéje medziagoje nepaminéta. Daro iSvadg kad augaly
ir gyviiny lastelés yra skirtingos, bet geba atlikti gyvybiSkai svarbias funkcijas: maitintis, kvépuoti, judéti,
Salinti, augti, reaguoti j aplinkg ir daugintis.

Unicellular vs Multicellular | Cells | Biology | FuseSchool - YouTube

Ziniy ir gebéjimy apie lastelés sandara ir atliekamas funkcijas jsivertinimui sitilome atlikti interaktyvia
uzduotj ,,Lastelés struktira ir funkcijos™ ( https://app.education.nsw.gov.au/rap/resource/access/e39bdf61-
58a4-4cdd-9¢33-320c379f46b6/1?fbclid=IwAR3__MCdS-

UVUINJAXTENXDDbND_59jzc p5tijGIeLnnWIUTfGoXoCx2Qbk ).

Tirdami Sieno mirkinio arba kiidros vandens laSo preparata mokosi atpazinti vienalgs¢ius organizmus,
fiksuoja bendrus jiems sandaros pozymius, atpazjsta lastelés dalis, argumentuoja, kuo vienalgs¢iai skiriasi
nuo daugialasciy.

30.1.4. Organizmy grupés

Mokydamiesi priskirti organizmus grybams, augalams ir gyviinams savarankiskai internete pasirenka po
atstova / pavyzdj, kurj pazjsta i§ jam artimos aplinkos. Paruostoje elektroninéje darbo aplinkoje arba lape
pildo schema, priskirdami grupiy atstovams budingus pozymius (daugialastis, (ne)juda, minta augalais,
minta kitais gyviinais, minta nuokritomis, patys pasigamina reikiamas maisto medziagas).

Mokiniai, dirbdami grupése, aiSkinasi stuburiniams gyviinams budingus poZymius pagal jy prisitaikyma
maitintis (pritaiko /naudoja savokas ,,augalédis®, ,plésriinas“, jsisavintas pradinése klasése), apibtidina
gebéjimg judéti pagal gyvenamaja vietg ir galiiniy specifiSkuma; palygina gyviiny kiino dangos (Zvyny,
plikos odos, raginiy dariniy, plunksny, kailio) funkcijas. Rekomenduojama pasidométi, kaip pagal Zvynus
nustatomas Zuvies amzius, perzitiréti vaizdo medziaga, kurioje matosi gyvatés nérimasis i§ senos ragines
odos, kodél gyvatéms reikalingas toks nérimasis ((724) Corn snake "Lieska" shedding skin that eats him -
YouTube), panagrinéti, kokias plunksnos turi pauksciai ir kam jos reikalingos.

30.2. Zmogaus kiinas ir sveikata

30.2.1. Organizmo sandaros lygmenys

Mokantis Zmogaus organy sistemas galima naudotis vaizdo jrasais, kuriuose mokiniai atpazinty ir jvardyty
virS§kinimo, kvépavimo, kraujotakos, nervy, Salinimo ir atramos-judé¢jimo sistemas. Akcentuojama, kad
visos sistemos yra susijusios ir veikia kaip vieninga sistema. Rekomenduojama ruosti pristatymus apie
pasirinkta, mokytojo paskirtg arba burty keliu i$traukta Zzmogaus organy sistema.

30.2.2. Medziagy pernasa

Mokantis apie sveikatai palankiag mityba rekomenduojama atlikti apklausg apie mokiniy kasdienés mitybos
Jprocius. Mokiniai analizuoja atsakymus ir paruoSia dazniausiai vartojamy patiekaly nuotraukas, maisting
verte ir reikSme. Dirbdami grupése mokiniai sudaro sveikatai palankios mitybos dienos mitybos plang,
brestanciam organizmui. AiSkinamasi, kam reikalingi su maistu gauti baltymai, riebalai, angliavandeniai,
vitaminai, mineralai ir vanduo. Analizuojant darnaus vystymosi tikslg ,Svarus vanduo ir higiena®,
aiSkinamasi, kodél svarbu ir kokiais veiksmais siekiama uztikrinti vandens prieinamumg, kokybe,
saugojimg ir trikumo pasalinimg. Diskutuoja apie emocinio persivalgymo (arba nevalgymo), anoreksijos,
bulimijos pasekmes paauglystéje. Rekomenduojama atlikti dienotvarkés sudarymo ir jos atitikties, aktyvios
veiklos ir poilsio tyrima.

30.2.3. Asmens higiena

Mokantis asmens higienos ir gyvenamosios aplinkos, kurioje gausu dulkiy, daznas triuk§mas, fiksuojama
mikrobiologiné tarSa mokiniai jvertina 10 baly skale savo artimg aplinkg. Demonstruojant skirtingy situacijy

v —

ir tyli muzika, jaros oSimas; dulkiy debesys ir Kur$iy nerija) mokiniai vertina ir aptaria ,,(ne)draugiskas*


https://www.youtube.com/watch?v=TW-c3ZHsNKg
https://www.youtube.com/watch?v=1hrkwJ_HuR0
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https://app.education.nsw.gov.au/rap/resource/access/e39bdf61-58a4-4cdd-9c33-320c379f46b6/1?fbclid=IwAR3__MCdS-uVU9NJ4XT8NXDDbND_59jzc_p5tijG9eLnnWfUfGoXoCx2Qbk
https://app.education.nsw.gov.au/rap/resource/access/e39bdf61-58a4-4cdd-9c33-320c379f46b6/1?fbclid=IwAR3__MCdS-uVU9NJ4XT8NXDDbND_59jzc_p5tijG9eLnnWfUfGoXoCx2Qbk
https://www.youtube.com/watch?v=05egcltrUfw
https://www.youtube.com/watch?v=05egcltrUfw

situacijas, sieja jas su zmogaus sveikata (klausa, regéjimas, ligy plitimas ir pan.). Rekomenduojama atlikti
triukSmo tyrimg mokykloje, naudojantis triuk§mo nustatymo jutikliais.

Mokiniams galima pasiiilyti atlikti projekta iSsiaiskinti, kokios Pasaulyje (pvz., Big5) ir Lietuvoje (pvz.,
,,Burnos higienos programa‘) yra veikian¢ios zmogaus asmenin¢ higieng skatinancios programos, koks jy
tikslas, kaip programos kei¢ia zmoniy pozitrj j sveikatg, kaip kinta sergamumo dazniai, kiek zmoniy
pavyksta iSgydyti. Atliekant projekta mokiniai skatinami dométis iniciatyvomis, kurios padeda uztikrinti
sveika gyvenimg ir Zmoniy gerove visoms amziaus grupéms.

30.3. Medziagos

30.3.1. Medziagy sudétis ir jy savybés

Su medziagomis mokiniai susipazjsta pradinése klasése stebédami aplinkos daiktus ir tyrinédami jy savybes
— kietuma, tirpumg ir pan. 3-oje klas¢je nagrinéjami medziagos bliseny panasumai ir skirtumai. 4-0je Kl.
nagrinéjami griZztamieji ir negrjztamieji medziagy kitimai.

5-oje klaséje 1 medziaga zvelgiama giliau — jvedamos atomo ir molekulés sgvokos, pasitelkiant medziagos
sandaros nuotraukas, animacijas ir modelius aptariamas daleliy iSsidéstymas kietuosiuose kiinuose,
skys¢iuose ir dujose. Aiskinantis, kodél yra tokia didelé medziagy gausa gamtoje, rekomenduojama
aiSkinimg apie medziagas susieti su atomo ir molekulés sgvokomis ir taikyti analogijos metoda (pvz.: i$
plyty pastatytas namas). Atliekant nesudétingus bandymus (pripustas oro balionélis ir oro balionélis su
vandeniu — spiadumas; vanduo skirtingos formos induose ir ilgas jvairiai lankstomas pripustas oro balionélis
— forma; ir kt.) i$siaiskinami kietyjy kiiny, skysc¢iy ir dujy savybiy panasumai ir skirtumai, kurie paaiskinami
skirtingu daleliy i$sidéstymu medZiagoje. Mokiniai tyrinédami kietyjy kiiny (popieriaus lapa, medzio
trinkelg, stiklo gabalélj ir pan.) ir skys¢iy (vandens, aliejaus ir pan.) pavyzdzius, nustato jy panaSumus ir
skirtumus, paaiSkina juos remdamiesi medziagos sandara.

Stebimi medziagy agregatiniy buseny kitimai (vasko lydymasis ir kietéjimas, ledo tirpimas, vandens
garavimas ir kondensacija); aiSkinamasi, kaip keiciasi daleliy energija ir jud¢jimo pobiidis pereinant i$
vienos agregatinés biisenos j kitg.

Prisimenamas ilgio/matmeny matavimas, aptariama, kad matavimas yra lyginimas su etalonu, apibiidinami
fizikiniai dydZiai — mase, turis, tankis, jy Zyméjimas (simboliai) ir matavimo vienetai; aptariamos sveérimo
taisyklés, mokomasi matuoti mas¢ svarstyklémis; aptariami jvairlis kiino tlrio matavimo bidai —
skai¢iuojant pagal formule, matuojant pagal vandens lygio pokyt] matavimo cilindre arba pagal iSbégusio
vandens tlrj nardinant kiing j sklidinai vandens pripilta inda; iSsiaiSkinama, kas yra tankis, kaip jj galima
apskaiciuoti Zinant masg ir turj, praktiSkai nustatomas duoto kiino tiiris; mokomasi matuoti mazy kiiny (pvz.,
kruopy, smulkiy monety, vinuciy ir kt.) mase ir tiirj. Mokiniai per tiriamajg veikla mokomi jvardyti padalos
reikSme, absoliuting matavimo paklaidg. Siekiant parodyti jgyty gebe¢jimy praktin} pritaikymg sitiloma
aiSkintis, kaip, i§ panaudotos plastikinés stiklinés pasigaminti matavimo priemong¢ skirta skysty medziagy
tlriui matuoti.

ISsiaiSkinus, kas yra tankis, mokomasi, kaip jj apskai€iuoti Zinant masg ir tiirj. Rekomenduojamas aiskinimo
metodas, kai mokomasi uzdaviniy sprendimo metodikos:

1) uzraSyti sutrumpintg salyga, uzraSant mases (m), turio (V), tankio (p) fizikinius dydzius;

2) atitinkamo fizikinio dydzio reikSmés matavimo vieneta, duotus sglygoje matavimo vienetus iSreiksti
daliniais ir/ar kartotiniais vienetais;

3) numatyti uzdavinio sprendimo seka (algoritmg);

4) taikant tankio formule, apskai¢iuoti medziagos, pavyzdziui, metalo tankj g/cm? ir kg/dm?,

5) remiantis gautais duomenimis nustatyti, kokia tai medziaga.

Mokiniai yra mokomi jvardyti pagrindinius cheminius indus ir priemones. Rekomenduojama to mokytis
siejant su praktine patirtimi, pavyzdziui, buityje ir laboratorijoje naudojamus indus pademonstruoti ir po to
sugrupuoti juos pagal paskirtj (pvz.: skys€iy perpylimui, medziagy laikymui). AiSkinamasi, kokius indus
pasirinkti, siekiant tiksliai i§matuoti skysciy tiir] ir pan. Mokiniai supazindinami su $iais cheminiais indais
ir priemonémis: chemine stikline, matavimo cilindru, pipete, meégintuvéliu, mégintuvéliy stovu, kiigine ir
apvaliadugne kolbomis, kuiginiu piltuvéliu, tigliu, gristuve ir grastuvéliu, Petri lékstele; aiSkinamasi
laboratorinio stovo konstrukcija, mokomasi jj surinkti. Jei mokykloje néra galimybiy organizuoti prakting
veikla, galima naudoti kompiuterines programas.



Naudinga nuoroda: http://chemijajums.emokykla.lt/IMT/indai/indai.htm

Atliekant eksperimenta, aiSkinamasi, kad oras yra jvairiy dujy misinys, pavyzdziui, plastikinj butelj pilng
oro iSpusti po vandeniu (arba j vandenj) ir Siaudeliu iSkvepiamg org iSpiisti j vandenj. Stebédami dujy
burbuliukus mokiniai nustatys, kad oras ir iSkvepiamos medziagos yra dujos. Aiskinantis oro reikSme,
rekomenduojama nagrinéti tekstus Sia tema, organizuoti aptarimus, savarankisSka darba grupése, nagrinéti
probleminius klausimus: ,Kokia oro svarba gyvybiniams procesams?, ,, Kod¢él oras svarbus
technologijose?, ,,Kodél oras svarbus augalams?“. Sig tema galima susieti su dailés pamokomis, mokiniai
gali parengti individualiai, grupelése ar bendrag koliaza, pieSinj, schema apie oro sudétj, jo svarbg gyviems
organizmams. Taip pat galima integruoti su gimtosios kalbos ir literatiiros pamokomis, pasitilant mokiniams
parasSyti pasaka apie org, vandenj ir ugnj.

Aiskinantis medziagy pavojingumo zenklus, saugaus elgesio taisykles sitilomas délionés metodas. Kartu
galima derinti ir atkaklaus klausinéjimo metodg. PavyzdZziui, mokiniams uzduodami klausimai, kaip gamta
ispéja apie pavojus (pvz.: rySkios spalvos, astriis kvapai), kaip gyviinai elgiasi susidiir¢ su nepazjstamu
daiktu (pvz.: skleidziami garsai), kaip mes galime informuoti apie pavojy kitus Zmones (pvz.: ispéjamieji
zenklai)? Tokiu biidu, naudojant probleminius klausimus kartu aptariami galimi pavojai, taikant analogijos
metoda, situacinius Zaidimus formuluojamos saugaus elgesio taisyklés. Pavyzdziui, mokiniams pateikiama
situacija: aliejus keptuvéje uzsidegeé, — tada taikant atkaklaus klausinéjimo, modeliavimo metodus, su
mokiniais modeliuojami veiksmai $iai situacijai/problemai saugiai iSspresti.

Nagrin¢jant degimo trikampj artimojoje aplinkoje, rekomenduojama vaizdinéje medziagoje arba
modeliuojamoje situacijoje ivardinti veiksmy seka taikant délionés metoda, aiSkinantis, kokie pirminiai
veiksmai turéty biiti atlikti uzsidegus daiktui, mokiniai veiksmy seka numeruoja. Pamokoje sitilomos
informaciniy technologijy priemonés, pavyzdziui, skaidrés, filmukai, vaizdo reportazai ir pamokélés.
Naudingos nuorodos:

Kaip elgtis gaisro metu - www.civilinesauga.lt.
http://www.ssus.lt/ssusadmin/kiti/Imitkcedit/uploads/files/Saugus%20Elgesys.pdf

30.3.2. MiSiniai ir tirpalai

Skyriuje ,,MiSiniai ir tirpalai® gilinamos pradiniame ugdyme (3 ir 4 klasése) jgytos Zinios apie tirpalus ir
misinius. Sj skyriy rekomenduojama nagrinéti tiriamosios veiklos pagrindu: gaminant miginius ir tirpalus.
Pavyzdziui, pagal nurodyta miSinio sudétj sudaro misinj i§ kruopy ar griidy, Zirniy, pupy, perliniy kruopy.
ISsiaiSking pagrindines savokas (grynoji medziaga, tirpinys, tirpiklis, tirpalas) mokiniai praktiSkai gamina
tirpalus 1§ saugiy medziagy — gamina vandeninj druskos tirpalg. Siekiant suformuoti gilesnj mokiniy
suvokimg apie miSinio ir/ar tirpalo kiekybing sudétj, rekomenduojama atvaizduoti miSinio daliy masiy
sudét] pasirinktu biidu, pavyzdzZiui, diagrama. ISsiaiSking miSiniy ir tirpaly skirstymo budus (sijojima,
filtravima, nusistovéjima, iSskirstyma magnetu, kristalizavima, distiliavima), praktiskai pritaiko skirtingus
miSiniy i8skirstymo biidus pagal skirtingas juos sudaran¢iy medZziagy savybes ir iSskirsto miSinius.
Rekomenduojami praktiniai darbai: ,,MiSiniy i§skyrimas | komponentus, kai i§ jy vienas komponentas yra
netirpus® (smélis ir valgomoji druska), ,,MiSiniy iSskyrimas ; komponentus, kai 1§ jy vienas komponentas
yra tirpus‘ (vanduo ir druska).

Mokytojui atliekant demonstracinius bandymus, mokiniai iSnagringja tirpaly skirstymg j ragsciuosius,
bazinius ir neutraliuosius, aiSkinasi indikatoriaus sagvoka ir, kaip praktiskai galima nustatyti tirpalo savybes,
pavyzdziui, raudongiizio kopiisto sulCiy spalvos pokyciai skirtingose terpése. Siekiant mokiniams
suformuoti gilesnj suvokimg apie tirpaly poveikj aplinkai, organizmams, sitilomos integruotos uzduotys.
Uzduoties pavyzdys: ,,Jeigu puansetija augs Salia skruzdélyno — terpé riigsti, jeigu puansetijg laistysime
medZiy pelenais — terpé baziné. Kokios spalvos bus Ziedai? “.

Rekomenduojama mokytojams daugiau pamoky pavyzdziy pasizitréti ¢ia: https://www.mozaweb.com/It/
30.4. Energija

30.4.1. Mechaniné energija ir jos virsmai

Su energijos savoka mokiniai susipazjsta 1 klas¢je aiSkindamiesi, kieno energija daiktus vercia judeti, kaip
pasikeité anksciau naudotiir dabar naudojami zmoniy reikméms daiktai. 2 klas¢je aptariamas elektros
energijos ir Silumos naudojimas kasdieniniame gyvenime, aiSkinamasi, kaip taupyti elektros ir Silumos
energijas. 3 klaséje nagrin¢jant pavyzdzius aptariama elektros energijos svarba zmogaus gyvenime,



http://chemijajums.emokykla.lt/IMT/indai/indai.htm
https://www.youtube.com/watch?v=BZ26cDBzL8k
http://www.ssus.lt/ssusadmin/kiti/lmitkcedit/uploads/files/Saugus%20Elgesys.pdf
https://www.mozaweb.com/lt/

aiSkinamasi, kaip elektros energija sukuriama ir pasiekia pastatus, kokie vykstaenergijos virsmai,
mokomasi palyginti atsinaujinancius ir neatsinaujinancius energijos Saltinius.

5 klaséje visos igytos zinios trumpai pakartojamos ir susisteminamos. Remiantis artimos aplinkos
pavyzdziais (i§ lanko paleista stréle, jvairiy tipy plaktuky panaudojimas), nagrinéjama mechaniné
energija, mokomasi atpazinti kineting ir potencing energija, tyrin¢jant iSsiaiSkinama, nuo ko priklauso
turimos energijos dydis: nuo nuozulniosios plok§tumos virSaus ridenami 2 skirtingos masés rutuliukai, kurie
plokstumos apacioje pastumia apacioje esancig trinkelg; jie pastums apacioje esancig trinkelg nevienodai,
didesnés masés rutuliukas — toliau; daroma iSvada, kad kuo didesnés masés rutuliukas, tuo didesnis darbas
atliekamas, tuo daugiau jis turi energijos; paaiskinama ir realiai stebima, kad nuo aukstesnés plokStumos
riedantis rutuliukas jgyja didesnj greitj, tada pakartojamas bandymas su medine trinkele ir jsitikinama, kad
igijes didesnj greitj rutuliukas atlieka didesnj darba, t. y. turi daugiau energijos; bandymu jsitikinama, kad
vienodos maseés kiinai, esantys skirtingame aukstyje, turi energijos ne vienodai — auks¢iau esantis daugiau;
atliekant tyrima su rutuliuku, kuris juda ant dvipuses nuozulniosios plokstumos i$siaiSkinama kaip vyksta
kinetinés ir potencinés energijos virsmai. ISmokstama, kad mechaniné energija rodo kiino galimybe atlikti
mechaninj darba.

30.4.2. Paprastieji mechanizmai

Pateikiant paprastyjy mechanizmy pavyzdziy mokomasi atpazinti ir apibiidinti skirtingus paprastuosius
mechanizmus, atliekant tyrimus, kai mokiniai turédami priemones sukonstruoja sverta ir nustato jo
pusiausvyros salyga, atlikdami bandymus istiria kilnojamo ir nekilnojamo skridinio, nuoZzulniosios
plokStumos savybes, aiSkinamasi, kaip paprastieji mechanizmai praktiSkai taikomi darbui palengvinti.
30.4.3. Siluma ir jos perdavimo biidai

Prisiminus medZiagos sandarg iS$siaiSkinama, kad kiinai turi vidinés energijos ir gali ja perduoti kitiems
kiinams. Nagrinéjant pavyzdj kaip galima susSildyti rankas ir atlieckant bandymga lankstant vielut¢ padaroma
iSvada, kad vidine energija galima keisti atliekant darbg ir perduodant $iluma; stebédami demonstracijas su
karstu vandeniu, kuris jpiltas ] i$ skirtingy medziagy pagamintus puodelius, kurie jSyla nevienodai, leduky
tirpimo greit] paprastame inde ir termose, nudaZyto Salto ir karSto vandens konvekcija, balto ir juodai
nudazyto indo su vandeniu skirtingg Silimo greitj, mokiniai i$siaiSkina, kaip kiinai gali perduoti §ilumg vieni
kitiems, apibréziami ir apibiidinami energijos perdavimo biidai: Siluminis laidumas, spinduliavimas,
konvekcija. Atliekant bandyma su karstu, $altu ir drungnu vandeniu i$siaiSkinama, kad $ilumos pojttis yra
salyginis, apibréziama Siluma ir temperatiira, praktiSkai mokomasi matuoti temperatiirg skirtingais
termometrais ir jutikliais, jvertinti temperatirg skirtingose temperatiiry skalése.

6 klasé

31.1. Organizmas ir aplinka.

31.1.1. Nacionalinés reikSmés ekosistemos

Naudojantis apraSymais, pieSiniais, vaizdo medZiaga (esant galimybei ir iSvykoje) nagrinéjama nacionaliniy
ekosistemy biologiné jvairové, mokomasi atpaZinti juros, kopy, misko, pelkés, eZero organizmus,
aptariamos jy gyvenimo salygos, verté, iSsaugojimo galimybés. Aptariant artimiausias vietoves esant
galimybei pamoka(-as) rekomenduojama organizuoti uz klasés riby (iSvykti j greta esant] miska, pelke, prie
ezero ir / arba jiiros). UZduoc€iy lapuose mokiniai dirba grupémis arba porose, fiksuoja (gali fotografuoti)
visus tyrimo vietovéje atpazjstamus organizmus. Sudaromas bendras ekosistemos modelis pazymint tai
vietai budingas salygas, lemian¢ias organizmy prisitaikyma. Bendradarbiaujant su kitomis mokyklomis,
rekomenduojama keistis informacija, kad mokiniai kuo daugiau suzinoty apie skirtingas Lietuvos
ekosistemas. Esant galimybei organizuojamas projektas, pvz., ,,Baltijos jira skambina Punios Silui®.
Aiskinantis organizmy tarpusavio rySius ir aplinkos salygy poveikj ekosistemoms rekomenduojama
pasigaminti ekosistemos modelj (mikrokosmg). Galima tirti jame vykstanc¢iy pokyciy priklausomybe¢ nuo
eksperimento saglygy (temperatiiros, apSvietimo, drégmés, terSaly). Rekomenduojama edukaciné pamoka —
susitikimas su Baltijos jiiros, KurSiy nerijos, Punios Silo ir kt., atstovais, kurie paaiskinty mokiniams $iy
ekosistemy daugiafunkcinj vaidmenj ir i§saugojimo reikSme¢. Akcentuojama, kad KurSiy Nerija jtraukta ]
UNESCO Pasaulio paveldo sarasa, Zuvinto biosferos rezervatas jkurtas, jgyvendinant tarptautine biosferos



pokyc¢iy stebésenos (monitoringo) programa. Mokantis apie nacionalinés reikSmés ekosistemas diskutuoti,
kodél vienas i§ darnaus vystymosi tiksly yra ,,Saugoti ir tvariai naudoti vandenynus, juras ir jury isteklius®.
Rekomenduojama mokiniams pasirinkti arba paskirti po vieng organizma, kuris tiriamoje ekosistemoje yra
retas, saugomas. Mokinys paruosia pranesimg apie organizmo prisitaikyma iS§gyventi, maitintis, daugintis;
ivardija zmogaus veiklos poveikj organizmui, lemiantj jo mazéjima. Nurodo, kas Siuo metu yra daroma /
padaryta iSsaugojimo linkme. Pateikia bent 1-2 pasitlymus, kaip buty galima iSsaugoti nykstant]
organizma.

Nagriné¢jant nacionalines ekosistemas, galima darba organizuoti grupémis poromis), kur mokiniai
i§sitraukia voka su uzduotimi (galimi variantai: ,,Baltijos jara“, ,,Kursiy Nerija“, ,, Zuvinto eZeras ir pelké*,
,,Punios §ilas*). Zaidybiniu principu sukarpomas ekosistemos paveikslas, mokiniai jj sudélioja (délioné).
Rekomenduojama voke paruosti jvairiy gamintojy, augalédziy, plésriny, skaidytojy pavyzdziy nuotrauky,
kurias naudoja mitybos grandinei (-éms) sudaryti.

31.1.2. Fotosintezé ir kvépavimas

Rekomenduojama fotosintezés ir kvépavimo procesus mokytis atliekant arba analizuojant praktinius darbus,
pvz., galima sudaiginti pasirinktas séklas ir auginti augalg skirtingomis salygomis: be vandens ir su
vandeniu, tamsoje ir Sviesoje, Saldytuve ir kambario temperatiiroje. Rezultatus tyrimo metu fiksuoti
fotografuojant augalo daigg ir aprasant pokycius. Mokiniai atlike praktikos darba nurodo, kad fotosintezés
procesui vykti reikalingas vanduo, $iluma, saulés Sviesa (anglies dioksido poreikij jvardija mokytojas).
Mokiniai atlicka uzduotj pagal praktinj darbg ,,Kvépavimo proceso intensyvumo nustatymas pagal
dygstanc¢iy sékly Silumos pokycius®. Analizuoja tyrimo rezultatus lenteléje, braizo grafikus, atsako i
klausimus.

31.2. Zmogaus Kiinas ir sveikata

31.2.1. Atramos ir judéjimo sistema

Remiantis mokytojo surinkta ir pateikta metodine medziaga, mokiniai nusistato ir jvertina savo laikysena.
Savo tyrimo rezultatus palygina su skirtingo fizinio aktyvumo mokiniy rezultatais. ISkelia problema, jei
tokig pastebi, taikant minéiy lietaus metodg pateikiami problemos dél netaisyklingos laikysenos sprendimo
biidai. Pasitlyti mokiniams iStirti, kaip neSioja bendraamZiai kuprines ar knygy krepsSius. Kalbant apie
taisyklinga laikyseng mokiniams skirti uzduotj, kad iSsiaiSkinty, kurie pavyzdziai yra taisyklingos
laikysenos, kurie netaisyklingos ir kaip netaisyklingg laikyseng reikéty taisyti. Rekomenduojama
pasidométi pratimais taisyklingai laikysenai ugdyti, pakviesti | pamoka kineziterapeutg arba jogos trenerj
(integruojant veiklas per fizinio ugdymo pamoka), kad aptarty ir atlikty pratimus (asanas), kurie gerina
raumeny tempimg, stuburo skausmy mazinimg. Prie§ tokig integruotg veiklg vertéty perzitréti vaizdo
medziaga ,,Geros laikysenos nauda“ (The benefits of good posture - Murat Dalkiling - YouTube) ir aptarti,
kokie veiksmai labiausiai turi jtakos laikysenos sutrikimams XXI amZiuje; galima pasitlyti parengti
praneSima, lankstinuka, ar gyva pristatyma, kokius pratimus jie rinktysi norédami palaikyti taisyklingg
laikysena.

Naudojantis infografiku ,, Tinkami sédéjimo jprociai“ pagal nuorodg
https://www.aktyvussedejimas.|t/sveika-darbo-edrve-tinkama-sedesena-taisyklinga-laikysena-ir-
sedesena-prie-kompiuterio-kaip-sedeti-taisyklingai-sedejimo-taisykles ~ rekomenduojama  akcentuoti
sveikos darbo erdvés reik§me zmogaus gerai savijautai ir darbingumui.

Naudojantis pratimy kompleksu taisyklingos laikysenos formavimuisi
(https://nebeskauda.lt/patarimai/taisyklinga-laikysena/#pratimu), mokiniai skatinami iSsiugdyti reguliarios
mankstos jprotj. Rekomenduojama inicijuoti sveikatingumo savaite (arba ménesj) ir prie§ pamokas, ilgosios
pertraukos metu atlikti visos mokyklos bendruomenés nariy masinj mankstinimasi.

Pagal posakj ,,Sportas — sveikata® mokiniai aiSkinasi, kodé¢l aktyviai judantys Zmonés reciau serga
kraujotakos ir kvépavimo ligomis; atrenka/pateikia pavyzdziy susijusiy su (ne)taisyklinga laikysena,
jvardija galimas ligas, organizmo sutrikimus ir prevencijos biidus jy iSvengti.

Rekomenduojama mokiniams atlikti projekta, kurio metu i$siaiSkina dazniausiai patiriamas traumos ir jy
priezastis, prevencijos buidus Sokant, vaziuojant riedlente, sportuojant konkrecioje sporto Sakoje. Esant
galimybei inicijuoti susitikimg su baleto atstovais, analizuoti, kaip dél atliekamy zingsneliy ir dévimy
puanty deformuojasi péda. Analizuojant traumy tematika, rekomenduojama pasirinkti vieng judéjimo biidg



https://www.youtube.com/watch?v=OyK0oE5rwFY
https://www.aktyvussedejimas.lt/sveika-darbo-edrve-tinkama-sedesena-taisyklinga-laikysena-ir-sedesena-prie-kompiuterio-kaip-sedeti-taisyklingai-sedejimo-taisykles
https://www.aktyvussedejimas.lt/sveika-darbo-edrve-tinkama-sedesena-taisyklinga-laikysena-ir-sedesena-prie-kompiuterio-kaip-sedeti-taisyklingai-sedejimo-taisykles
https://nebeskauda.lt/patarimai/taisyklinga-laikysena/#pratimu

ir integruoti pamoka su tema ,,JJudéjimas®. Galima mokiniams pasirinkti gerai Zinomg ar jy mégiama
sportininkg (arba kitg zmogy) ir paruosti praneSima apie jo patirtas traumas.

31.2.2. Nervy sistema

Mokantis nervy sistemg apibtuidinama jos reikSmé padéti organizmams orientuotis aplinkoje. Pagal
pasirinktas vizualizacijas ir / arba filmuotus pavyzdzius apibiidinamos galimos situacijos: iSgirstamas
pavojy skelbiantis garsas, uzuodziamas nemalonus maisto kvapas arba jvertinamas netinkamas jo skonis.
Mokiniai susieja nervy sistemos ir jutimo organy glaudy bendradarbiavimg siekiant iSvengti traumuy,
apsinuodijimy ir pan. Analizuojama kaip smegenys interpretuoja gautus signalus ir padarytas klaidas
zmogus suvokia kaip optines iliuzijas. Rekomenduojama aptarti apversty namy pavyzdzius; galima
integracija su dailés pamoka, iSanalizuoti zymiy pasaulio ir Lietuvos dailininky darbus — optines apgaules,
pasléptus tame paciame pieSinyje daiktus, gyviinus.

Analizuojant nervy sistemos reikSm¢ panagrinéti ausies sandarg, garsui susidaryti.

Mokantis apie zalingy medziagy jtaka zmogaus sveikatai gali biiti demonstruojamos pakitusiy organy
nuotraukos (plauciy, kepeny, inksty) siejant su organizmo sutrikimais ir/arba ligomis.

31.2.3. Kiino poky¢iai paauglystéje

Mokiniai atlieka projekta lygindami dabartines savo nuotraukas su kidikystés, vaikystés; pasizymi
ivykusius kiino poky¢ius (veido, kaklo (Adomo obuolys), kriitinés, pazasty, kluby, kojy srityse), pastebimus
brendimo signalus sieja su smegeny veikla (nuotaika, jausmais, susimgstymu ir pan.), lytiniy organy ir
lytiniy liauky pasiruosimu atlikti dauginimosi funkcija; diskutuojama, kod¢l prasidéjus brandai svarbu
tinkamai priziiiréti odg, naudoti higienos priemones, pasirinkti aprangg. Higieniné kosmetika, probleminés
odos prieziiiros priemonés (pvz., priezilira esant spuogams, gausiam prakaitavimui), aprangos pasirinkimas.
Rekomenduojama aptarti, pagal kokius kriterijus yra skirstomi odos tipai, kg zmogus turi Zinoti mégaujantis
saulés voniomis, kaip tinkamai jg prizitiréti, norint apsisaugoti nuo neigiamo UV spinduliy poveikio.
Nagrin¢jant §ig temg galima skirti mokiniams atlikti projekta internete ieSkant dermatology patarimy, kada
saulé yra draugiska ir nekyla pavojus nudegti arba perkaisti; panaudojant jvairius straipsnius (arba
nuotraukas) apie atsiradusius odos pazeidimus, paruosti trumpa stendinj pranesima.

31.3. Medziagos

31.3.1. Aplinkos tarSa atliekomis ir Sios tarSos maZinimo budai

Skyriuje ,,Aplinkos tarSa atliekomis, $ios tarSos mazinimo buidai* pirmiausia mokomasi medziagas skirstyti
1 organines ir neorganines, ] biologiskai skaidzias ir neskaidzias. AiSkinamasi, kg vadiname atlieka, Zaliava,
kode¢l vienos medZiagos greitai suyra, o kitos — ne. Kokios yra tarSos priezastys ir kokiais biidais galima ja
sumazinti. Nagrin¢jami S$ie tarSos maZinimo bidai: tvarus (socialiai atsakingas) vartojimas, atlieky
ruSiavimas, perdirbimas, kompostavimas. AiSkinantis pakuociy Zenklinimo simbolius, akcentuojama, kad
elgesio su jomis. Siekiant ugdyti mokiniy socialiai atsakingo vartojimo jguidzius, galima organizuoti
tyrimus. Pavyzdziui, stebéti pirkéjy elges; — kokias pirkiniy pakuotes pirkéjai renkasi (pavyzdZziui,
popierinius maiselius, polietileninius maiselius ar kt. Stebéjimo rezultatus fiksuoti, po to susisteminus ir
iSanalizavus tyrimo rezultatus, padaryti iSvadas. Arba galima analizuoti duomenis apie namy tikiuose per
tam tikrg laikotarpj susidarancias buitines atliekas, analizuoti, kiek i$ jy organinés ir neorganinés kilmes.
Siekiant formuoti tinkamus mokiniy jprocius, svarbu mokyti mokinius kritiskai vertinti, kokie gyventojy
Iprociai lemia atlieky susidaryma, siiilyti biidus ir priemones, kaip sumazinti atlieky kiekj namy tkiuose.
Mokomasi vieSai pristatyti savo veiklos rezultatus, duomenis pateikti lentelémis, grafikais, diagramomis.
Siekiant ugdyti komunikavimo, kultiirine, pilietiskumo kompetencijas rekomenduojama nagrinéti aktualias
tarSos duomeny suvestines, kurias pateikia patikimi oficialiis informacijos Saltiniai. Rekomenduojama
duomenis nagrinéti taikant duomeny sisteminimo, lyginimo, analizés ir kt. metodus. Pavyzdziui, LR
Aplinkos apsaugos agentiira nuo 2001 m. kasmet pateikia duomenis apie Lietuvoje susidariusias ir
sutvarkytas atliekas http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricld=01f545al-ebed-4f2d-b05a-2b1bf5e7494b:;
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricld=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6. Mokiniai Siuos
duomenis gali nagrinéti skirtingais pjiiviais, pvz.: pagal atlieky kilme, pateiktus reikSminius Zodzius, mety
laikg, regionus ir kt. Pateikiamas uzduoties pavyzdys: ,,Remiant LR Aplinkos apsaugos agentiiros
duomenimis sudarykite lentele, kurioje biity pateikiami jiisy ir kaimyniniy regiony 2016—2019 m. gyventojy



http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricId=01f545a1-ebed-4f2d-b05a-2b1bf5e7494b
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricId=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6
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pagaminamy bioskaidziy atlieky kiekiai procentais. Palyginkite, kuriais metais ir kuriame regione buvo
maziausi ir didZiausi bioskaidziy atlieky kiekiai.“ Rekomenduojama nagrinéti ir kitus patikimus
informacijos S$altinius. Siekiant mokinius mokyti kritiSkai vertinti buityje naudojamas medziagas,
rekomenduojama tikslingai klausinéti: kas maziau terSia aplinkg, kur maziau sunaudojama iStekliy,
pavyzdziui: ,, Kuris muilas ekologiskesnis, maziau tersia aplinkq. kietasis ar skystasis? “. Siekiant gilesnio
temos nagriné¢jimo, rekomenduojama analizuoti tarSos priezastis ir pasekmes susiejant su ekonominiais,
socialiniais, etiniais klausimais. Kartu su mokiniais siloma analizuoti vaizding medziaga, pavyzdziui,
dokumentinj filma ,,Siukslés“ (., Trashed*, 2012).

Ankstesnése klasése mokiniai mokési apie medziagy fizikinius (btisenos) ir cheminius (degimas) virsmus.
Sioje klaséje mokiniai labiau gilinasi j fizikinius ir cheminius procesus vykstan¢ius aplinkoje. Aiskinantis
gamtoje medziagy fizikiniy (garavimo, kondensacijos ir kt.) ir cheminiy (rtidijimo, degimo, puvimo) kitimy
pavyzdzius, mokiniams siiiloma organizuoti mini ekskursijg ir joje jvairiais biidais uzfiksuoti aplinkoje
pastebétus reiskinius, pavyzdziui, SerkSna, rasos laSa, supuvusj augalo lapa ir pan. Uzfiksuoty reiSkiniy
pavyzdziy (mobiliaisiais telefonais ar popieriaus lape) nagrin¢jimui rekomenduojama sudaryti sgvokos ir
apibrézimo schemq. Remiantis nuotraukose uzfiksuoty reiskiniy pozymiais suskirsto juos i fizikinius ir
cheminius, jvardija konkrecCius reiSkinius (pvz.: puvimas, ridijimas). Aiskinantis ir lyginant 1éto (biologinés
oksidacijos, puvimo, metaly korozijos) ir greito degimo (kuro degimo, degtuko degimas, gaisras)
pavyzdzius, jy skirtumus ir panasumus, rekomenduojama sudaryti Veno diagramgq. Nagrinéjant, kad
rudijimas yra metalo (pvz., gelezies) létas cheminis kitimas, rekomenduojama uzduodant tikslinius
klausimus, aptarti metalo apsaugojimo nuo riidijimo budus (pvz., metalo pavirSiaus padengimg daZzais, laku,
alyva). AiSkinantis degima, kad tai yra cheminis medziagy kitimas ir, kad vykstant §iam procesui reikalingas
oras, akcentuojama, kaip svarbu reguliuoti §j procesg. Taikant analogijos metoda aiskinamasi, kad jis gali
buti naudingas, pavyzdziui, automobiliuose, Sildomi namai ir — pavojingas, pavyzdziui, gaisro atveju.
Aiskinantis degimo reiskinj ir nagringjant skirtingas kuro rasis, sitilomas minciy eZio metodas. Sio metodo
esmé: mokytojas pateikia sgvokg (ezj) ir 1-2 klausimus (spyglius), o besimokantieji atsakinédami j
klausimus nubréZia naujus spyglius ir masto toliau generuodami naujas idéjas. AiSkinantis gaisry kilimo
priezastis ir jy keliamus pavojus aplinkoje, rekomenduojama integruoti su dailés pamokomis, kuriant
plakatus gaisro tematika.

Kadangi mokiniai jau yra susipaZing su cheminio elemento sgvoka 5 klas¢je, rekomenduojama susieti
gamtoje vykstancius kvépavimo, puvimo, irimo, fotosintezés, degimo procesus su cheminiy elementy
(anglies, azoto, deguonies) ciklais gamtoje. Akcentuojama, kad nepertraukiami procesai gamtoje lemia
elementy pusiausvyra, kad rySiai tarp vykstanciy procesy uztikrina darng gamtoje. Rekomenduojama aptarti
anglies, deguonies, azoto ciklus, analizuojant vaizding medziagg ir braiZant schemas arba integruojant su
dailés pamokomis — pieSiant plakatus.

Siekiant ugdyti komunikavimo kompetencija, sitiloma skatinti mokinius rengti prane§imus, diskutuoti
pateikiant pasitilymy, kaip sumazinti: aplinkos tarSa; neatsakingg vartojima; metaly korozija ir jos keliamus
nuostolius; iskastinio kuro vartojimg ir pan.

31.4. Judéjimas ir jégos

31.4.1. Mechaninis judéjimas

Su mechaninio judé¢jimo sgvoka mokiniai susipaZjsta 1 klaséje, besimokydami atskirti judancius ir
nejudancius daiktus, iSsiaiSkina, kad ktinai gali judéti skirtingais greiciais, o greitis gali kisti; kalbédami
apie transporto priemones ir parinkdami jas skirtingiems atstumams jveikti, siejo atstumo, laiko ir grei¢io
sgvokas, nevartojant matavimo vienety.

6 klas¢je visos jgytos Zinios trumpai pakartojamos ir susisteminamos. Stebédami aplinkoje judancius kiinus
arba judédami patys ir atsakinédami ] mokytojo tikslingai uzduodamus klausimus, turéty prieiti iSvados, kad
judéjimas yra kiino padéties kitimas kity kiiny atzvilgiu, o kiinas kurio atzvilgiu stebimas kiino judéjimas —
atskaitos kiinu. Apibtidinant stebimus judé¢jimus arba zaidziant lobio paieSkas, iSsiaiSkinama, kad reikia
nurodyti judéjimo krypti, o judéjimo spartai jvertinti biitinas laiko matavimo prietaisas. Apibendrinant
jvardijama, kad atskaitos ktinas, koordinaciy sistema ir laiko matavimo vienetas sudaro atskaitos sistema.
Stebédami, kaip nuspalvintas kiinas palieka pédsaka popieriuje arba savo pédsakus smélyje ar sniege,
i§siaiskina trajektorijos sgvokg. Vaizduodami savo kelig | mokyklg Zemélapyje, matuodami trajektorijos


https://www.youtube.com/watch?v=PNOHkOgHPtA
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ilgj, i§siaiskina kelio savoka. Zingsniais matuodami kelig, pavyzdziui, nuo kabineto iki valgyklos bei
1Smatavus laika, kiek truko $i kelioné, mokosi Zingsniais iSmatuotg kelig apskai¢iuoti metrais, aptaria, kad
del matavimo netikslumo gavosi skirtingi rezultatai, skaiCiuoja greitj, naudodami grei¢io formule.
Stebédami judancius kiinus (gatvéje, filme), bando jvertinti judéjimo greitj, remdamiesi gyvenimiska
patirtimi, aptaria prietaisus, kuriais matuojamas greitis, grei¢io matavimo vienetus, palygina zodzius
LHgreitai®, ,1étai*, jvardina Sviesos greitj, kaip didziausig greitj. Grei¢io matavimui naudojami skaitmeniniai
jutikliai arba iSmaniis jrenginiai su jdiegta grei¢io matavimo programele. Atliekant virtualius tyrimus,
tyrinéjami tolyginio judé¢jimo kelio priklausomybés nuo laiko ir tolygiai kintamo judéjimo greicio
priklausomybés nuo laiko grafikai www.seilias.gr/go-lab/accelerationGraphs.html, keliamas klausimas, ka
reikia daryti, norint padidinti ar sumazinti greitj, aiSkinama pagrei¢io sgvoka.

31.4.2. Jégos

Su jégos sagvoka mokiniai pirmg kartg susipazjsta 4 klasé¢je, atlikdami paprasciausius tyrimus, nagrinédami
pavyzdzius, situacijas, aiSkindamiesi kaip kiino jud¢jimg ir/ar forma keicia jégos, kad kiinai negali staigiai
pakeisti savo judéjimo greicio dél inercijos.

6 klas¢je atkreipiamas mokiniy démesys, kad kasdienéje kalboje ir moksle jégos savoka skiriasi.
Prisimenant 4-oje klaséje nagrinétus klausimus ir aiskinantis nuo ko priklauso ir kiek pasikeicia ktino greitis
galima atlikti bandymus su nuozulnigja plokStumg: nuo nuozulniosios plokStumos virSaus ridenami 2
skirtingos masés rutuliukai, kurie plokStumos apacioje pajudina pastatyta zaislinj automobiliukg ar kita
nesunky daiktg. Automobiliukas nuvaziuoja nevienodg atstuma. Aiskinamasi, kodél automobiliukas
pajud¢jo (vieno kiino poveikis kitam), kodél nuvaziavo nevienodg atstuma (paveiké nevienodo didumo
jéga). Teniso kamuoliukas metamas j stala, atSokes nuo stalo pakeicia jud¢jimo kryptj. ISsiaiskinama, kad
jéga yra vieno kiino poveikis kitam, veikiant jégai, kiinas keicia judéjimo greitj — krypti ir diduma. Atliekant
paprasciausius bandymus mokomasi atpazinti situacijas, kuriose veikia skirtingos prigimties jégos.
Nagrin¢jama, kad kiino forma negali keistis savaime. Atliekami bandymai, kuriems reikés guminés
juostelés, plastmasinés liniuotés, kempinés. Tempiant, spaudziant, lenkiant stebima, kad keiciasi kiiny
forma ir matmenys. Jvardijamos sgvokos: deformacija, tamprumas. Mokiniai ieSko atsakymo } klausima:
kas grazina kiinus j pradinj biivj? Apibréziama tamprumo jéga. Aptariama, kad jéga galimg iSmatuoti.
Jvedamas jégos matavimo vienetas Niutonas. AiSkinamasi, kaip veikia spyruoklinis dinamometras,
mokomasi matuoti jégas dinamometru ir jutikliais. Nagriné¢jama gravitacija: mokiniams sitiloma pasokti |
virsy ir atsakyti | klausimg, kodé¢l buvo sunku tai padaryti. Apibiidinamos gravitacijos ir sunkio sgvokos,
paaiskinamas masés ir sunkio rySys, mokomasi apskaiciuoti sunkj. Atliekami bandymai. Prie dinamometro
prikabinamas pasvaras, kurio mas¢ pries tai iSmatuojama svarstyklémis. ISsiaiSkinama, kad dinamometro
spyruoklé issitempé dél prie jos prikabino kiino, kurj veikia Zemés trauka, o dinamometras rodo sunkj ir
tamprumo jéga. Mokiniams pateikiamas probleminis klausimas: ar dinamometras visada rodys t3 patj?
Fiksuojami mokiniy atsakymai ir dinamometras paleidZiamas kristi Zemyn ] indg su sméliu. Pateikiamas
kitas klausimas: kodél spyruoklé susitrauké (dinamometras rodo 0 N)? [vedamos svorio ir nesvarumo
sgvokos. Klausiama, ar svoris gali biiti didesnis uZ sunkj. Atlieckamas bandymas: dinamometras su pasvaru
staigiai kilstel¢jamas aukStyn — svoris padidéjo. Daroma i$vada, kad sunkis yra pastovus, bet svoris gali
keistis. Nagrin¢jamas sunkis ir svoris Zeméje ir kosmose. Perzitirimi ir aptariami animaciniai filmukai:
Gravitational Force - Why do you weigh less on the moon? | #aumsum #kids #science, [ Gravity on Other
Planets Compared to Earth.

Ivedant trinties sgvoka nagrinéjamos buitinés situacijos, kai juntamas pasiprieSinimas norint pastumti kiing.
Nagringjant trinties jéga mokiniams sitiloma stalu pastumti pvz., savo vadovélj (slydimo trintis), po to stumti
ta patj vadovélj padéta ant 2—3 apvaliy piestuky (ried€jimo trintis). AiSkinamasi, kuriuo atveju trintis buvo
didesné. Po to mokiniams pasitiloma su lupa patyrinéti keleta jvairiy pavirSiy ir jais patempti prie
dinamometro prikabinta medinj taselj. Sasiuviniuose uZzsiraSyti dinamometro rodmenis, aptarti kaip
dinamometro rodmenys priklauso nuo pastebéty pavirSiy nelygumy. Per pavyzdzius iSsiaiSkinama, kada
trintis naudinga, o kada zalinga ir kaip ja galima keisti.

Ivedant trinties sgvoka nagrinéjamos buitinés situacijos, kai juntamas pasiprieSinimas norint pastumti kiing.
Nagrinéjant trinties jéga mokiniams siiiloma stalu pastumti pvz., savo vadovélj (slydimo trintis), po to stumti
ta patj vadoveélj padétg ant 2—3 apvaliy pieStuky (riedéjimo trintis). AiSkinamasi, kuriuo atveju trintis buvo



http://www.seilias.gr/go-lab/accelerationGraphs.html
https://www.youtube.com/watch?v=05EXSF5rVSE
https://www.youtube.com/watch?v=O799B19yFiM
https://www.youtube.com/watch?v=O799B19yFiM
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didesné. Po to mokiniams pasitiloma su lupa patyrinéti keleta jvairiy pavir§iy ir jais patempti prie
dinamometro prikabintg medinj taselj. Sgsiuviniuose uzsiraSyti dinamometro rodmenis, aptarti kaip
dinamometro rodmenys priklauso nuo pastebéty pavirsSiy nelygumy. Per pavyzdzius iSsiaiSkinama, kada
trintis naudinga, o kada zalinga ir kaip jg galima keisti.

31.5. Zemé ir kosmosas

31.5.1. Saulés sistema

4-0je klas¢je mokiniai aiSkinosi, kad Saulés sistemg sudaro Saulé ir aplink ja besisukancios planetos, kurios
i§ ju yra artimiausios Zemei, kad Saulé yra Zvaigzdé, o Ménulis — Zemés palydovas, yra aptarg dirbtiniy
Zemes palydovy paskirtj ir kuo jie skiriasi nuo natiraliy palydovy. Be to, remdamiesi Zemés judéjimu jie
mokeési paaiskinti mety kaitg ir paros trukme.

5 klas¢je be stebéjimy, pateikty ,Integruoto gamtos moksly kurso 5-8 klaséms metodinése
rekomendacijos®, nagrinéjant tema ,,Zemé ir kosmosas®, galima vesti integruotas, §ia tema susietas gamtos
moksly, uzsienio ir lietuviy kalby, dailés pamokas.

Pamokos gali biiti organizuojamos dvejopai: mokytojas parenka mokomuosius filmukus uZsienio kalba
atitinkancius pamokos temg arba mokiniai patys randa mokomuosius filmukus mokytojo nurodyta tema ir
reikalavimais turiniui. Pastaruoju atveju, mokinio pasirinktas filmukas turi biiti perzitirétas mokytojo tam,
kad biity nustatyta, ar jis yra tinkamas naudoti, kaip mokomoji medziaga.

Uzduotis parinkti/pasirinkti mokomajj filmuka nurodyta tema, turi biiti atlikta ne maziau nei dvi savaités iki
pamokos, kurioje bus nagrinéjama filmuke pateikta medziaga. Per dvi savaités, mokiniai padedami uzsienio
kalbos mokytojo, i§vercia filmuko teksta | gimtaja kalba ir sudaro gamtamoksliniy savoky Zodynélj.
Gamtos pamokoje jos temg atitinkantis filmukas perzitirimas dar kartg akcentuojant svarbiausius faktus ir
savokas. Pvz., Saulé — Zvaigzdé, Ménulis — Zemés palydovas, diena keiéia naktj dél planetos sukimosi apie
savo asj. Patariama paruosti ir aptarti klausimus ,kas baty jeigu...“. Pavyzdziui, ,,Kas baty, jeigu Zemé
pradéty suktis apie savo asj greic¢iau?*, ,,Kas biity, jei tg patj kiing svertuméme skirtingose planetose?*, ,,Kas
biity, jei Zemé priartéty prie Saulés?“, ,Kas baty, jei Zmonés bandyty nusileisti Jupiteryje?“. Aptariant
minétus klausimus, remiamasi turimomis gamtos moksly ziniomis apie elgseng budinga pagrindinéms
gyvyjy organizmy klaséms, medZiagy biisenas planetose, organizmy prisitaikyma prie aplinkos ir t.t.
Gamtos pamokoje jgytos zinios pritaikomos ir jtvirtinamos dailés pamokose, pasitilant mokiniams jvairias
kiirybines uzduotis. Tai gali bti piesiniai tema, pvz. ,,Zmogus Jupiteryje®, ,,Jei Urane biity gyvybé®, Saulés
sistemos ir jos objekty modeliai, pagaminti i§ jvairiy medZiagy ir t. t. Vertinant dailés darba, démesys
kreipiamas ne tik j kompozicija, spalvy parinkima, bet ir | tai, ar darbas atspindi Zinomus gamtamokslinius
faktus. Pavyzdziui, ,,Zmogus Jupiteryje“ piesinyje turi atsispindéti, kad Jupiteris yra dujiné planeta, kurioje
siaucia uraganai.

Lietuviy kalbos pamokoje mokiniams pasiiloma paraSyti raSinélius tema ,,Jei gyventume ...(planetos
pavadinimas)®, kuriuose atsispindéty planetos fizinés sglygos ir galimi organizmy prisitaikymai prie ju.
Zinoma, §ia tema galima susiplanuoti ir neintegruojant su kitais dalykais: gamtos pamokoms galima rinktis
ir lietuviy kalba jgarsintus mokomuosius filmus, pvz., Apie Jupiter;j - fizikos pamokai, o Saulés sistemos ar
dangaus kiiny modelius pasiiilyti sukurti namuose arba jgyvendinant projektus ir dirbant grupémis.
Mokomuyjy filmuky pavyzdzius 4-5 kl. mokiniams galite rasti adresais:

EARTH'S ROTATION & REVOLUTION | Why Do We Have Seasons? | The Dr Binocs Show | Peekaboo
Kidz

All About the Sun for Kids: Astronomy and Space for Children

Learning The Solar System With Blippi | Science Videos For Kids

Solar System planets Interesting Facts for Kids

SOLAR SYSTEM - The Dr. Binocs Show | Best Learning Videos For Kids | Peekaboo Kidz

TOP 3 SOLAR SYSTEM FACTS! | Ellie Learns About Planets & More! | My Animal Learning Adventure
Nagrin¢jant, kas yra zvaigzdé, planetos, jy palydovai, asteroidai, kometos, smulkiis kosminiai kiinai, kas
yra ir kuo skiriasi meteoroidas, meteoras (reiskinys) ir meteoritas galima taikyti durstinio metoda, kai
mokiniai gauna uzduotj surinkti informacijos apie skirtingus dangaus kiinus, tampa savo temos ,,ekspertais‘
ir moko Kkitus.



https://www.youtube.com/watch?v=hjGfR7oJ2Mk
https://www.youtube.com/watch?v=6SzjlsuyTdk
https://www.youtube.com/watch?v=6SzjlsuyTdk
https://www.youtube.com/watch?v=VkW54j82e9U
https://www.youtube.com/watch?v=7XseVrmpkUU
https://www.youtube.com/watch?v=xKKzIoJgMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=w36yxLgwUOc
https://www.youtube.com/watch?v=Yf-NQoOc7wY
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Nagrinéjant, kas yra zvaigzdé, planetos, jy palydovai, asteroidai, kometos, smulkais kosminiai kiinai, kas
yra ir kuo skiriasi meteoroidas, meteoras (reiskinys) ir meteoritas galima taikyti durstinio metoda, kai
mokiniai gauna uzduotj surinkti informacijos apie skirtingus dangaus kiinus, tampa savo temos ,,ekspertais*
ir moko Kkitus.

Aptariant kosminius atstumus galima pradéti nuo atstumy tarp Lietuvos miesty, palyginti juos su atstumais
tarp kosminiy kiiny, pvz., atstumu nuo Zemés iki Ménulio ir Saulés (km). Tai padés mokiniams suprasti,
kad atstumai tarp kosminiy kiiny yra labai dideli ir juos matuoti jprastais ilgo vienetais yra nepatogu, todél
naudojami astronominis vienetas ir Sviesmetis.

31.5.2. Dangaus kiiny atpaZinimas ir stebéjimas

6 klas¢je mokiniai mokosi stebéti gyvai ir virtualiai danguje matomus objektus ir reiskinius. Su stebimais
objektais jie jau yra susipazing 5 ir zemesnése klasése. Minétus stebéjimus galima atlikti Paleoastronomijos
muziejuje, VU Moléty observatorijoje ir Planetariume, pasikvietus lektorius pravesti tikslines pamokas,
Koperniko muziejuje (VarSuva, Lenkija). Virtualiems stebéjimams atlikti, gali biiti panaudota ir prieinama
vaizdo medZiaga.

Patariama jsitikinti, kad mokinys, zinias jgytas mokantis stebéti dangy virtualiai, gali pritaikyti praktiSkai.
Nesant galimybiy dangy stebéti gyvai kartu su mokiniais, siiloma jiems pateikti ilgalaike savarankiska
uzduotj. PavyzdZiui, stebéti Oriono Zvaigzdyna rudens—pavasario laikotarpiu. Sis Zvaigzdynas Lietuvoje
matomas tik ziema, tad mokiniai, kurie iSmoko stebéti dangy, teisingai atsakys 1 klausima, kada Sis
zvaigzdynas pasirodé Lietuvos danguje ir kada jo nebematom. Taip pat gali biiti pateikta uzduotis stebéti ir
apraSyti Ménulio fazes, kometas, matomas plika akimi ir t.t.

Mokiniams taip pat galima pasiiilyti nupiesti ar sumodeliuoti Saulés sistema atsizvelgus j objekty dydzius
ir atstumus nuo Saulés. Jie taip pat gali padaryti Saulés sistemos délione, kurig turi sudélioti kiti. Sioje
délionéje gali trukti daliy (pvz. Marso ar asteroidy), kurias déliojantis turi jvardinti. Mokiniams taip galima
pasiiilyti patiems rasti pana$umus ir skirtumus tarp Galaktikos ir Zvaigzdyny, zvaigzdziy ir planety, planety
ir palydovy ir suformuluoti jy apibrézimus bei sudaryti hierarching diagrama tam, kad jie matyty, kurie
objektai yra didesni, i§ ko jie yra sudaryti, kieno dalys jie yra ir panaSiai. Nagrin¢jant Saulés sistema,
siiloma atkreipti démesj ] atstumus tarp astronominiy kiiny ir jvesti astronominio vieneto ir §viesmecio
sgvokas.

Mokiniai gali pasiskirstyti vaidmenimis ir vaidindami atvaizduoti Saulés, Zemés, Ménulio judéjima.
Vaidinimo metu akcentuojamos salygos kurioms esant stebimi Ménulio ir Saulés uztemimai. Pamokos metu
taip pat gali buiti surengti debatai ,,Mokslas astronomija ar astrologija?*“. Mokomasi skirti patikimag
informacija, faktus nuo klaidingos informacijos, nuomoniy, suprasti, kad astrologija yra pseudomokslas.
Interaktyvios programos virtualiam dangaus stebéjimui:

Internetiné kamera — Moléty astronomijos observatorija (vu.lt)

Online Observatory — Educational resources in astronomy
https://www.eso.org/public/outreach/eduoff/aol/

VAOQ Education site (virtualobservatory.org)

7 klasé

32.1. Nuo Igstelés iki organizmo

32.1.1. Lastelés pagrindinis gyvy organizmy struktiirinis vienetas

Schemose / pieSiniuose ir / ar naudojantis kompiuteriniais demonstraciniais objektais mokomasi atpazinti
bakterijy, augaly ir gyviiny lasteles. Mokantis augalo ir gyviino lasteliy sandarg mokiniai analizuoja
demonstracinius vaizdo jrasus, mikrofotografijas, iesko augalo ir gyviino lgsteliy skirtumy ir panasumy.
Modeliuoja augalo, gyviino ir bakterijy lasteliy sandara, paruoSia sukurty modeliy paroda arba ruosia
trumpus praneSimus ir demonstruoja savo sukurtg modelj klas¢je. Darbo su mikroskopu jgtidziy formavimui
atlieka praktikos darba, pvz., stebi elod¢jos lapo, jau€io raumens lasteles; stebi pastoviuosius arba patys
ruoSia laikinuosius preparatus; praktikos darbg patariama integruoti su matematika: remiantis mikroskopo
didinimu nustatyti realy lasteliy dydj. Nagrinéjant schemas mokomasi atpazinti ir apibiidinti organizmy
struktiirinius lygmenis, pateikti pavyzdziy; mokomasi suprasti, kad lgstelés, audiniai, organai ir organy


http://mao.tfai.vu.lt/sci/apie/internetine-kamera/
https://onlineobservatory.eu/
https://www.eso.org/public/outreach/eduoff/aol/
http://www.virtualobservatory.org/
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sistemos sudaro sudétingg darniai funkcionuojantj organizma. Gilesnis supratimas apie lasteliy
specializacijg atlikti tam tikras funkcijas bus ugdomas mokantis temas apie organy sistemas 9 klaséje.
32.1.2. Genai ir paveldimumas

Nagriné¢jant schemas / pieSinius ir / ar naudojantis kompiuteriniais demonstraciniais objektais mokomasi
paaiskinti, kur gludi paveldimoji informacija; mokiniai modeliuoja chromosomos sandara, pazymi joje
esancius genus, pasinaudodami schemomis mokosi paaiskinti, kad genuose yra uzkoduota informacija apie
organizmo vystymasi ir pozymius. Norint geriau suprasti DNR kuriami DNR modeliai. Modeliuojant
mokosi pavaizduoti supaprastintg DNR molekulés sandarg. Nurodo, kad §i molekulé yra sudaryta i$ dviejy
vijy, kurios tarpusavyje jungiasi per cheminius junginius sutrumpintai zymimus raidémis A,T,G,C.
Stebédami pasirinktg informacinj vaizdo jrasa apie genetiskai modifikuotus organizmus, mokosi paaiskinti
kas yra GMO, kaip jie kuriami, jvardija GMO naudg ir zala.

32.1.3. Lasteliy dalijimasis

Mokantis Igsteliy dalijimasi mokiniai dirba su virtualiu mikroskopu arba stebi mokomuosius vaizdo jrasus,
analizuoja mitozés procesa tyrinédami augalo ir / arba gyviino pastoviuosius preparatus, atpazjsta branduolj
turinCiose lastelése vykstancig mitoze, mokosi paaiskinti, kaip pasiskirsto genetiné informacija naujai
susidariusiose lgstelése. Demonstraciniuose vaizdo jrasuose stebédami vienalgs¢iy organizmy (pvz., mieliy,
valk¢iadumbliy, ameby) nelytinj dauginimasi, i$siaiskina, kad vienalas¢iy palikuonys dél mitozés genetiskai
nesiskiria, daro iSvadas apie mitozés reikSme¢. Mieliy lagsteliy dalijimasi tiria atlikdami praktikos darba,
fiksuoja lasteliy skaiCiaus pokytj, braizo grafines diagramas. Nagrinédami hidros nelytinj dauginimasi
mokosi apibudinti mitozés reikSme daugialas¢io organizmo augimui, Igsteliy atsinaujinimui. Mokydamiesi
mitoze ir mejoze pasigamina (i§ plastilino, modelino, popieriaus, story sitily) dvi — tris poras homologiniy
chromosomy (kad biity galima viena nuo kitos atskirti seserines chromatides) ir jas paskirsto j dukterines
lasteles modeliuodami mitozg, o paskui tas pacias chromosomas paskirsto j dukterines lasteles
modeliuodami mejozg. Palygina mitozés ir mejozés procesus, akcentuojamas chromosomy skai¢ius
dukterinése lastelése.

32.2. Mechaniniai svyravimai ir bangos

32.2.1. Garsas

Garsa kaip Zmogaus pojit] mokiniai pirma karta aptaria 2 klaséje. Jie tyrin¢ja medziagas ir jy savybes,
apibiidindami jy skleidZziamg garsg — skambesj. 5 klas¢je aptaria triukSmo jtakg Zmogaus savijautai, vertina
triukSmo lygj jvairiose gyvenimo, darbo ir poilsio aplinkose, atlieka tiriamajj darbg ,,TriukSmo tyrimas
mokykloje naudojantis triuk§mo nustatymo jutikliais®.

7 klaséje nagrin¢jant garsa galima atlikti eksperimentus su liniuote, tarp popieriniy puodeliy jtemptu valu,
kuriems virpant, iSgaunamas garsas. Remiantis eksperimentais formuluojamas garso apibréZimas,
1$siaiSkinama, kas gali biiti garso Saltiniu. Akcentuojama, kad garsas yra daleliy sutankéjimy ir iSretéjimy
sklidimas erdvéje. Amazing Water & Sound Experiment #2

Aptariant garso charakteristikas galima naudoti kompiutering simuliacija Waves Intro, kurioje keiciant
garso daznj pasikeicia ir nurodomas tono aukstis, o kei¢iant skleidZziamo garso amplitude keiciasi garsis,
parodomo jo verté¢ decibelais. ISsiaiSkinantis, kad garsas sklinda jvairiomis terpémis, galima atlikti
eksperimentg: | stikling taure jdedamas kokteilinis Siaudelis, Salia taurés mobiliuoju telefonu paleidZziamas
garso generatorius (garso generatoriaus programeéle reikéty parsisiysti i§ anksto), keiCiant garso
generatoriaus daznj stebimas Siaudelio virp€jimas. Pazitréti, kaip atliekamas Sis eksperimentas galima 8
CRAZY experiments with SOUND!. Nagrin¢jant garso sklidimg jvairiomis terpémis galima pasitlyti
mokiniams atlikti eksperimenta su $akutémis ir virvele (tinka batraistis). Sakutés pririsamos prie virvelés
vidurio, virvelés galai porg karty apvyniojami ant abiejy ranky smiliy, tada Sakutémis trenkiama i stalo
krasto, paklausoma skambesio, tada smiliais uzkemSamos ausys ir vél suduodama Sakutémis j stalo krasta
— mokiniai girdi sodry, varpy skambesj primenantj garsg. Pateikiami pavyzdziai kaip skiriasi garso greitis
jvairiose terpése https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?azon=dl_44 ir, kad beoréje erdvéje
garsas nesklinda https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound. Galima atlikti eksperimentg su
telefonu, kuriame jjungtas bet koks garsas, jis dedamas po stiklinius gaubtu, i$ po kurio yra iSsiurbiamas
oras. Mokiniai jsitikina, kad tuStumoje garsas nesklinda.



http://www.ncbionetwork.org/iet/microscope/
https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_44%26fbclid%3DIwAR1RGX9ryEZ6pDUMEeWNvj1nbZziRkUIbjGm7QUZoDys6DCk51CY_OgH5PM&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound
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Atliekant eksperimentus su simuliacijg https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound galima
nustatyti, kokio daznio virpesiai sukelia garso pojit] Zmogui.

Susipazjstama su Doplerio reiskiniu: jeigu atstumas tarp klausytojo ir garso Saltinio mazéja, girdimas garso
tonas yra aukStesnis negu Saltinio 1§ tikryjy skleidziamas garsas. Jei Sis atstumas did¢ja, tai girdimas
zemesnio tono garsas. Tai patikrinama atliekant eksperimenta: plonos medziagos Salikélio viename gale
Jjtvirtinamas mobilusis telefonas, kuris skleidzia tam tikro tono garsa, tada Salikélis uz kito galo sukamas
vir§ galvos. Klausoma kaip kinta garso tonas telefonui tolstant ir artéjant.

Aptariamas  garso  atspindys ir aidas, tirlama  kokiomis  sglygomis jis  girdimas
https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?azon=dl_95, atliekant paprastus eksperimentus,
i§siaiskinama, kad garsas uzlinksta uz klitities. Aptariama garso rusys — ultragarsas, infragarsas, jy Saltiniai,
sukeliami pojii¢iai, ultragarso taikymas medicinoje, medziagos struktiirai tirti, sonary veikimo principas —
GCSE Physics - Ultrasound #74.

Aptariant, kam Zzmogui reikalingos dvi ausys, galima atlikti eksperimenta: mokiniai uzsimerkia, o mokytojas
suploja ir papraSo mokiniy parodyti pirStu i$ kur sklinda garsas, mokiniai parodo tikslig kryptj ir tuo jsitikina
atsimerke, tada mokiniai stipriai uzsikemsa vieng ausj ir vél uzsimerkia, mokytojas tyliai pakeicia vietg ir
vél suploja — mokiniai rodo skirtingas kryptis.

Nagrinéjamas triukSmas kaip fizikinis reiskinys, prisimenama, kokj poveikj sveikatai daro triukSmas,
ausinukai, aptariami triuk§mo mazinimo biidai. Prisiminamas ir aptariamas 5 klaséje atliktas tiriamasis
darbas ,,Triuk§mo tyrimas mokykloje naudojantis triuk§mo nustatymo jutikliais“ arba pagal poreikj
naudojant garsio matavimo prietaisg atlickamas tiriamasis darbas, nustatoma, kurioje mokyklos vietoje
triukSmas yra didziausias per pamokas ir per pertraukas, pasitiloma konkrec¢iy jo mazinimo biidai.
Pastaba: Visus minétus eksperimentus mokiniai turéty atlikti patys.

32.3. Sviesa.

32.3.1. Sviesos reifkiniai.

Mokiniai antroje klaséje susipazino su skaidrumu, kaip medziagos savybe, o ketvirtoje klaséje iSmoko
atskirti kasdieniniame gyvenime sutinkamy natiiraliy ir dirbtiniy Sviesos Saltiniy pavyzdzius, iSsiaiskino
kokiomis sglygomis matomas Sviesos atspindys, Ses¢élis, kaip veikia saulés laikrodis.

Tiesiaeigj Sviesos sklidimg galima aiSkintis eksperimentuojant, pavyzdZiui, per lanksty vamzdelj/Zarnelg
ziurima ] zvakes liepsng ar kita taskin] (maZa) Sviesos Saltinj, sulenkus vamzdel; Saltinio nesimato;
apibréziant Sviesos spindulio sagvoka, akcentuojama, kad pats spindulys yra nematomas, o matomi tik jo
apSviesti smulkis kiinai, teiginys iliustruojamas lazerio spindul; apipurSkiant vandeniu, jvardijami
pavyzdziai gamtoje, koncerty salése ir pan. Prisimenamos skaidrios ir neskaidrios medZiagos savybes,
lankstant skaidrig dokumenty jmaute ar didinant mikroskopavimo stikliuky kiekj, stebima, kaip mazéja
skaidrumas, o uZlaSinus aliejaus ant popieriaus jo skaidrumas padidéja; aptariama, kodé¢l giliai
vandenynuose karaliauja tamsa. Eksperimentuojant su neskaidriu kiinu ir dviem zibintuvéliais, aiSkinamasi,
kaip susidaro Sesé¢liai ir pusSeséliai; aiSkinantis nuo ko ir kaip priklauso Sesélio dydis ir forma
rekomenduojama mokiniams sukurti SeSéliy teatra, nupieSti siluetg; prisimenami Saulés ir Ménulio
uztemimai, aptarti Sestoje klaséje, jei yra poreikis, galima kamuoliuky pagalba imituoti Saulés ir Ménulio
uztemimus ar nagrinéti simuliacijas, pavyzdziui, https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/; aptariama
kodél uztemimy nebiina kiekvieng ménesj, kaip dalinis Saulés uZtemimas siejasi su pusseséliu, tyrinéjama,
kada ir kur teks keliauti, norint pamatyti visiska Saulés uztemima:
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas2/SEatlas1921.GIF.

Nagrin¢jant Sviesos atspindj ir 1iZimg patogu naudotis geometrinés optikos rinkiniu.

Pastaba: Mokiniams dirbant su lazeriais biitina naudoti apsauginius akinius.

Jeigu pamoka vyksta kitoje aplinkoje, Sviesos spindulio atspindys nuo veidrodzio lyginamas su kamuoliuko
judéjimo trajektorija metant jj su vienu atsimuSimu nuo zemes, formuluojamas Sviesos atspindzio désnis,
mokomasi brézti Sviesos spindulio eiga, kai jis atsispindi, Zymeéti kritimo ir atspindZio kampus, atlieckamas
tirlamasis darbas, kurio tikslas palyginti kritimo ir atspindZio kampus. Rekomenduojama mokiniams
pasiiilyti jtraukianciy veikly, susijusiy su Sviesos atspindziu: pasigaminti periskopa, kaleidoskopg ir pan.
Tyrin¢jama kaip pasikeicia Sviesos atspindys, kai pavirSius tampa nelygiu (lygi ir suglamzyta folija, vandens
pavirSius ir pan.). Stebint atvaizdus plokS¢iame, iSgaubtame ir jgaubtame veidrodyje


https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_95%26fbclid%3DIwAR3N3ym2GkLZv-S6PGIwEHty9HHWTwx_jf94Yh8ImuVx6EyI3JBtuHrHneY&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://www.youtube.com/watch?v=8ixr2NQF9Dg&ab_channel=Cognito
https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/
https://eclipse.gsfc.nasa.gov/SEatlas/SEatlas2/SEatlas1921.GIF%E2%80%AF
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https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/,  braizomas daikto
atvaizdas ploksc¢iame veidrodyje.

Tyrinéjamas lazerio spindulio sklidimas per terpiy ribg: oras-stiklas, stiklas-vanduo ir t. t. (i§ optiskai
retesnés j tankesng ir atvirkséiai), formuluojamas $viesos lazimo désnis, mokomasi brézti Sviesos spindulio
eiga per skirtingo optinio tankio aplinky ribg ir brézinyje Zyméti kritimo, luzio ir atspindzio kampus,
atlickamas tyrimas, kurio tikslas palyginti kritimo ir liizio kampus; stikle ar vandenyje eksperimentiskai
gaunamas visiSkasis atspindys Reflection and refraction of colored light in water air surface 2, varying
incidence angle susipazjstama su visiSkojo atspindzio reiskiniu, $viesolaidZiais, atlickamas tyrimas:

Total Internal Reflection

Atlikti realiis bandymai lyginami su virtualiais bandymais:

Bending Light

Aptariamas optinio kabelio taikymas:

Optical fiber cables, how do they work? | ICT #3

Rekomenduojama mokiniams internete susirasti eksperimenty, susijusiy su Sviesos atspindZiu, l0Zimu,
visisku atspindziu ir klaséje pasidaryti Sviesy Sou.

Ziurint animacija, aiskinamasi, kaip susidaro mirazas dykumoje arba menama bala ant kelio karsta vasaros
diena: Total Internal Reflection and Its Applications

Aiskinamasi, kas yra apSvieta ir stebima, kaip ji keiciasi keiciant Sviesos Saltinio atstuma nuo stalo;
lygindami skirtingus Sviesos Saltinius, aiSkinamasi, kas yra §viesos stipris, jo matavimo vienetas;

I savo iSmanyjj jrenginj jsidiege programéle Science-journal https://www.arduino.cc/education/science-
journal, mokiniai mokosi matuoti ap§vieta, aiSkinasi, kokie yra matavimo vienetai, pasitikrina ar jy darbo
viety namuose ir mokykloje, skirtingy patalpy apSvieta atitinka higienos normas (https://www.e-
tar.lt/portal/lt/legal Act/ TAR.2581A7005CA7/asr 6 skyrius).

Pastaba: matuojant iSmaniaisiais jrenginiais mokiniai gali susidurti su nesisteminiais matavimo vienetais:
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/It-LT/illumination/

Atliekant eksperimentus nagrinéjami banginiai Sviesos reiSkiniai: dispersija (baltos Sviesos iSsiskaidymas
trikampéje prizmeéje, atkreipiant démesj ] tai, kokia spalva uzlizta daugiausiai, o kokia maziausiai,
prisimenama vaivoryksté ir salygos, kuriy reikia jai susidaryti, aikinamasi vaivorykstés susidarymo
principas); interferencija ir difrakcija (muilo burbulas, laumzirgio sparnas, tepaly démés masiny stovéjimo
aikstel¢je (tik interferencija); kaproninis audinys, vieluté¢ ir mazas plySelis lazerio spindulio kelyje
(difrakcija ir interferencija)), tyrinéjamos difrakcijos ir interferencijos simuliacijos: Wave Interference
32.3.2. Optiniai prietaisai.

ApZzitrint glaudZiamajj ir sklaidomajj leSj, aiSkinamasi, kas yra lgsiai ir kokie jie biina; bandant sufokusuoti
Sviesos srautg ] maza taskelj, iSsiaiSkinama, kuo skiriasi glaudziamasis ir sklaidomasis l¢sis, atkreipiamas
démesys, kad naudojant skirtingo kreivumo leSius, sufokusuotas taskelis susidaro skirtingais atstumais,
jvardijama, kad tai yra Zidinio nuotolis. Atliekamas tyrimas, kurio tikslas — glaudZiamaisiais l¢Siais gauti
skirtingus daikto atvaizdus (padidinta, sumazinta, tokio paties dydzio bei gauti toli esancio objekto (medzio,
boksto) atvaizda ekrane, lyginant gautus atvaizdus, mokiniai i$siaiskina, kad atvaizdai biina ne tik skirtingo
dydzio bet ir apversti/neapversti, tikrieji/menamieji (lupos pavyzdys), skaiiuojamas leSio didinimas;
aiSkinamasi spinduliy ~ eiga  per  lgSius,  pasinaudojant  simuliacijomis,  pavyzdZiui,
http://physics.bu.edu/~duffy/HTMLS5/Lenses.html, https://www.physicsclassroom.com/Physics-
Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive, braizomi atvaizdai
leSiuose. Mokiniams rekomenduojama pasigaminti kamerg obscurg: https://blackcreek.ca/how-to-make-
your-own-camera-obscura/, kamera gautas vaizdas palyginamas su tyrimo metu gautu tolimo objekto
atvaizdu, aiSkinamasi Sviesos spindulio eiga.

Nagrinéjama akies sandara ir vaizdo susidarymas sveikoje akyje, prisimenamas l¢Siu gaunamas tolimo
objekto atvaizdas. Mokiniai, besidomédami Seimos nariy, klasés draugy akiniais (kokiu tikslu nesioja, kokie
yra akiniy stiklai) jvardija trumparegyste ir toliaregyste, nustato, kad trumparegiai nesioja sklaidomuosius,
o toliaregiai — glaudziamuosius l¢Sius, aiSkinamasi, kur susidaro atvaizdas trumparegéje ir toliaregéje akyje
be akiniy ir su akiniais; i$siaiSkinama, kad akiniai skiriasi lauziamaja geba (skirtingos dioptrijos), o dioptrija
— tai leSio lauziamosios gebos matavimo vienetas, kuris nurodomas su zenklu ,,+* (glaudziamieji) ir ,,—



https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://www.youtube.com/watch?v=NAaHPRsveJk
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=jZOg39v73c4
https://www.youtube.com/watch?v=E1RXq70SvnE&t=303s
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.2581A7005CA7/asr
https://www.e-tar.lt/portal/lt/legalAct/TAR.2581A7005CA7/asr
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/lt-LT/illumination/
https://phet.colorado.edu/sims/html/wave-interference/latest/wave-interference_en.html
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/

17

(sklaidomieji). ISsiaiSkinama, kad kuo maZesnis l¢Sio zidinio nuotolis, tuo didesn¢ jo lauziamoji geba, esant
galimybeli, palyginami skirtingy dioptrijy akiniai.

Apziiirimi ziGironai, fotoaparatas, mikroskopas, projektorius, teleskopas-refraktorius, aiSkinamasi, kur, kiek
ir kokiy lesiy yra prietaise, koks atvaizdas ir kur susidaro, kokia spinduliy eiga. Mokiniai gali parengti
pristatyma apie pasirinktg prietaisg.

Prisimenant bandyma apie l¢Siu sufokusuotg Sviesos srauta, aiSkinamasi, kodél negalima ziiiréti j Saulg pro
zitronus ir teleskopa, kuo gali biti pavojingas fotoaparatui tiesioginis Saulés paveikslavimas. Palyginami
refraktorius ir reflektorius (prisimenami jgaubti veidrodziai), mokomasi nutaikyti teleskopg j uz lango
tolumoje esantj objekta, esant galimybei mokomasi teleskopu stebéti objektus naktiniame danguje, neturint
teleskopo:

https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-
telescope/app/index.htmi?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulat
ions/physics.html

Aptariami ir kitokie teleskopai, atkreipiant démesj, kad teleskopai registruoja ne tik regimaja Sviesg
(https://en.wikipedia.org/wiki/List_of telescope_types), susipazjstama su jy vystymosi istorija nuo
Galiléjaus iki Hablo (angl. k. Hubble):
http://www.historyoftelescope.com/telescope-history/telescope-timeline/,
http://www.telescopenerd.com/telescope-timeline.htm,
https://www.preceden.com/timelines/71345-history-of-the-telescope, https://hubblesite.org/.

Nagrin¢jant dangaus matymo aprépties iSplétima panaudojant observatorijas ir palydovus galima naudoti
Siuos Saltinius:

https://rpubs.com/Cowboy2718/512566,
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-observatories-around-the-world/,
https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-earth-comparison.html,
https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=11182,
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-history-of-satellites-timeline.

Apibiidinama kaip matomas vaizdas priklauso nuo objekty prigimties, dydZio ir atstumo iki Zemés.

32.4. Gyvybés jvairové

32.4.1. Klasifikacija padeda atpaZinti gyvus organizmus

Remiantis informacinémis schemomis, paveikslais arba vaizdo medZiaga aptariama, kodél reikia
klasifikuoti organizmus, pagal kokius pozymius organizmai skirstomi j grupes. Aiskinantis, kaip
mokslininkai suskirsto organizmus, sitiloma praktiné veikla, suklasifikuoti tam tikrus objektus (pavyzdziui,
skirtingy augaly lapus, kaladéles) pagal tam tikrus poZymius j grupes, pradzioje juos dalinant | ne maziau,
kaip dvi grupes, po to kiekvieng grupe¢ j ne maziau kaip dvi grupes, kol lieka po vieng objekta. Braizomas
objekto atpazinimo raktas Salia uzraSant pozymius, kuriais pasizymi kiekviena grupé. Aiskinantis domenus,
mokiniai savarankiSkai ar mokytojo padedami, naudodamiesi informaciniais Saltiniais, pateikia organizmy
priklausanc¢iy skirtingiems domenams pavyzdziy. Naudojantis demonstraciniais plakatais, schemomis
susipazjsta su gyviuny ir augaly taksonominiais rangais. Remiantis konkre€iais pavyzdziais (pvz.,
kiaulpienés, gzuolo, lapés, kamanés) nagrinéja augalo ir gyviino priklausyma karalystei, skyriui/tipui, Klasei,
eilei/buriui, Seimai, genciai, rusiai, mokosi paaiskinti, kokiag reikSme turi organizmy klasifikavimas pagal
pozymius. Naudojantis vadovais organizmams atpazinti arba kompiuterinémis programomis, PVZ.,
»~INaturalist, mokomasi priskirti artimos aplinkos gyviinus ir augalus taksonominiams rangams. Mokantis
eukarijy domeno karalystés atstovus galima pasitlyti dirbti grupése, iSdalinti korteles su pavaizduotais
labiausiai gamtoje paplitusiais organizmais, kuriuos mokiniai turés sugrupuoti j keturias karalystes ir
paprasyti mokiniy savo atsakymus uzfiksuoti uzduociy lapuose. Mokiniams galima pasitilyti atlikti projekta,
surinkti informacija (apraSas, foto nuotraukos, garso jrasai ir t.t) apie vieng artimoje aplinkoje esantj
organizma, kuris priklauso tam tikrai karalystei; sisteminti surinktus stebéjimy duomenis ir juos pateikti
Ivairiomis formomis.

Mokantis bakterijy ir vienalgséiy gryby — mieliy panaudojima biotechnologijose sitiloma mokiniams atlikti
praktikos darba ,,Fermentuoty produkty gaminimas namy salygomis®.

Naudojantis informaciniais Saltiniais apie virusus mokosi modeliuoti viruso sandarg.


https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_telescope_types
http://www.historyoftelescope.com/telescope-history/telescope-timeline/
http://www.telescopenerd.com/telescope-timeline.htm
https://www.preceden.com/timelines/71345-history-of-the-telescope
https://hubblesite.org/
https://rpubs.com/Cowboy2718/512566
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-observatories-around-the-world/
https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-earth-comparison.html
https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=11182
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-history-of-satellites-timeline
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32.4.2. Gyviinai.

Mokiniai stebi mokytojo pateiktas bestuburiy gyviiny vaizdo iliustracijas / fotogalerijas su aprasais ir
mokosi atpazinti po 2—3 pateiktus arba mokytojo parinktus kiekvienos grupés atstovus (pvz., duobagyviy —
hidra, ausytaja mediza, ploksciyjy kirméliy — planarija, kepening siurbike, kaspinuotj, apvaliyjy kirméliy —
askaridg, spaling, zieduotyjy kirméliy — slieka, délg, moliusky — vynuoging sraige, bedante, kalmara,
nariuotakojy: véziagyviy — vézj, krevetg, krabg, voragyviy — vora, erke, vabzdziy — grambuolj, drugj, uoda,
bite, skruzde, dusia, Ziogg. [liustracijose, fotogalerijose, muziejuose ar gamtoje mokosi atpazinti bent po tris
Lietuvoje gyvenanéiy stuburiniy gyviiny klasiy atstovus, kuria infografikus, kuriuose apibidina ir palygina
stuburiniy gyviny iSoring kiino dangg, kvépavimo ir kraujotakos sistema, dauginimasi ir vystymasi.
Susipazjstant su labiausiai paplitusiy bestuburiy ir stuburiniy gyviiny biojvairove ir mokantis jvardinti rtsj
(mokslinj pavadinimg), pamoka rekomenduojama pravesti zoologijos muziejuje, mokiniams pateikiamas
gyviny sgrasas (su bendriniais pavadinimais), kuriuos jie turi surasti muziejuje, nufotografuoti, jvardinti
tiksly gyviino rusies pavadinima.

Mokantis organizmy jvairovg¢ mokiniams galima pasiiilyti projekta-zaidima, kurio metu jie kvie¢iami ]
pazinting ir gamtai draugiska ,,medziokle” pievose, miSkuose, pakrantése, kuriai prireiks tik iSmaniojo
telefono. Zaidimo metu reikés surasti kuo daugiau skirtingy augaly, gyviiny ir gryby.

32.4.3. Augalai

Mokantis augalus mokiniams suteikiama galimybé stebéti nattiralig aplinkg, atpaZinti po 2 — 3 artimoje
aplinkoje aptinkamus augaly (samany, pvz., geguzlinj, kiming; sporiniy induociy, pvz., asituklj, pataisa,
papartj; plikasékliy, pvz., pusj, egle, maumedj, kadagj;-gaubtaséekliy, pvz., kleva, liepa, azuola, kiaulpiene,
baltagalve, ajera) atstovus. Atliekant praktikos darba, mokomasi atpazinti augaly audinius. RuoSiami lapo
preparatai ir mikroskopu stebimi lapo audiniai (dengiamasis asimiliacinis ir apytakinis) lyginamas matomas
vaizdas su virtualia demonstracija, aiSkinamasi, kodé¢l augalo lapai gali vykdyti fotosinteze. Augaly organus
mokiniai mokosi pazinti modeliuvodami, fotografuodami ir kurdami demonstracinius filmukus. Galima
pasitlyti paruosti keleto augaly herbarus, kuriuose bty jvairiai pakite, prie aplinkos salygy prisitaike augaly
organai. Mokytojas kreipia mokiniy darbg taip, kad jie suprasty organy veiklos tarpusavio priklausomybe,
Juy vaidmen; palaikant gyvybe. Analizuojant ziedo sandarg rekomenduojama tyrinéti tokio augalo zieda,
kuris turi visas ziedo dalis, pvz., kambaryje zydincios pelargonijos, sanpaulijos ar kt. Galima tyrinéti ir
tulpés Zieda, kuriame labai rySkios dalys, taCiau reikia akcentuoti, kad jy Ziedai neturi taurélapiy.
Akcentuojama ziedo daliy svarba apdulkinimui, apvaisinimui; aiSkinamasi, kaip susidaro sékla. Atliekant
prakting veikla analizuojami jvairiy mokiniy pateikty sékly (natiiraliy, nufotografuoty, piesSty
demonstracinése kortelése) prisitaikymai iSplisti. Mokomasi paaiskinti, kuo sékly platinimas reik§mingas
patiems augalams ir ekosistemai. Mokiniai renka augaly skirtingais biidais prisitaikiusiy iSplatinti séklas
vaisiy kolekcija, ruoSia trumpa savo kolekcijos pristatyma. Mokantis apibiidinti augaly nelytinj
(vegetatyvinj) dauginimgsi atliekamas praktinis darbas, mokiniams leidZiama pasirinkti vieng 1§
vegetatyviniy dauginimosi biidy ir padauginti bei uZsiauginti kelis identiSkus augalus. Naudojantis
schemomis analizuoja ir mokosi paaiskinti, kaip atlickamas augaly klonavimas (mikrodauginimas,
dauginimas audiniy kultiiromis), kaip vienas i$ nelytinio dauginimosi buidy.

Naudojantis interaktyviomis programélémis (pvz., ,,PlantNet®, ,,iNaturalist“ ), vadovais augalams pazinti
savarankiskai ar mokytojo padedami mokosi patys sudaryti papras¢iausius augaly rtsiy atpazinimo raktus.
Naudojantis organizmy atpazinimo raktais mokosi nustatyti augalo rasj. Rengia pranesimg ,,Labiausiai
paplites mano aplinkoje augalas®.
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8 klasé

33.1. Medziagos sandara

33.1.1. Atomo sandara

Su daznai sutinkamy medziagy savybémis mokiniai susipaZjsta pradinése klasése, 5-oje klas¢je jau
nagrinéjama medziagy sandarg, jvedama atomo ir molekulés sgvoka.

8-oje klas¢je nagrinéjama atomo modeliy raida nuo Tomsono iki Siy dieny, naudojant virtualig simuliacijg
(Rutherford Scattering) aiskinamas Rezerfordo bandymas, jo iSvados apie atomo sandarg. Atomo modelio
nagrin€jimg galima pradéti nuo minciy zemélapio (jame nuosekliai iSdéstoma atradimy susiety su atomo
sandara seka, akcentuojant fizikos mokslo vystymosi pasiekimus)

Modeliuojant judéjima apskritimu (sukant vertikalioje plokStumoje prie virvelés prirista kiinelj, tinka sitily
kamuoliukas), aiSkinamasi, kod¢l elektronai nenukrenta ant branduolio.

Nagrinéti atomo sandarg, aptariant elementarius (elektrono, protono) kriivius, jvedamas kriivio matavimo
vienetas — kulonas.

Remiantis periodine lentele mokomasi nustatyti protony skai¢iy branduolyje ir elektrony skaiciy
neutraliame atome, kad mokymasis buty efektyvesnis rekomenduojama atlikti savarankiSko darbo uzduotis.
Remiantis periodine lentele nustatomas cheminio elemento masés skaicius ir apskai¢iuojamas neutrony
skaiCius branduolyje, rekomenduojama lyginti jvairiy cheminiy elementy mases. Kad mokiniai geriau
suprasty, isivaizduoty mikropasaulj (atomo dydj, ji sudaranciy protony, elektrony ir neutrony dydzius)
sitiloma aiSkinimg vizualizuoti internetiniais i$tekliais: https://www.youtube.com/watch?v=0-311JGW-Ck
(angly k.), Just How Small is an Atom?_(angly k.), How Small Is An Atom? Spoiler: Very Small. (angly k.
lietuviski titrai), How Small is an Atom? - YouTube (angly k.) Voyage into the world of atoms - YouTube
Naudojant virtualiag simuliacijg Build an Atom galima nagrinéti teigiamus ir neigiamus jonus, modeliuoti
atomus, izotopus, jonus ir stebéti, kaip kinta izotopy masé ir jony kriivis; pamatyti, kad jono kriivis yra
proporcingas elektrony ar protony skaiCiui ir tai panaudoti elementaraus kriivio sgvokai paaiskinti;
pasitikrinti Zinias galima pasirinkus skirtukg Game. Aiskinimasi, kuo panasis ir kuo skiriasi izotopai galima
vizualizuoti https://ptable.com/?lang=It#lsotopes. Izotopy sandaros palyginimui galima sudaryti ,,Veno*
diagramas. Reikéty atkreipti mokiniy démes; j tai, kad keiCiant neutrony skai¢iy atomo branduolyje, ar
atomo elektrony skai¢iy simuliacijoje rodomas elemento simbolis nesikeicia.

AiSkinantis, kaip elektronai iSsidésto sluoksniais (energijos lygmenimis) rekomenduojama kurti atomy
modelius. Nagrin¢jant cheminius elementus, esancius skirtingose grupése ir perioduose remiantis periodine
lentele sitiloma sudaryti palyginimo schemas. Mokantis nustatyti elektrony skaiciy pagrindiniy (A) grupiy
elementy iSoriniame sluoksnyje (lygmenyje) ir I-III periodo elementy elektrony pasiskirstyma
sluoksniuose, rekomenduojama piesti atomy elektroninés sandaros schemas. Mokantis susieti atomo
branduolj su elektroniniu apvalkalu galima taikant metodus ,,Atspék, kas esi* arba ,,Kieno §is daiktas®.
Atomy sandaros suvokimui sitiloma mokiniams grupémis arba individualiai sukurti naudojant buitinj
plastika jvairiy atomy modelius ir surengti darby paroda.

33.1.2. Periodinis désnis.

Mokantis désningumy, kurie lemia atomy i$sidéstyma periodinéje cheminiy elementy lenteléje, siiloma
schematiskai (grafiku) vaizduoti keliy periody cheminiy elementy elektrony iSsidéstyma iSoriniame
sluoksnyje, susieti su protony skai¢iaus did¢jimu. Taikant lyginimo metodg aiSkintis, kad elektrony skai¢ius
1Soriniame sluoksnyje periodisSkai pasikartoja, kad vienos grupés elementai turi tokj patj elektrony skaiciy
iSoriniame  sluoksnyje. Remiantis Sarminiy metaly arba vieno periodo elementy pavyzdziu,
rekomenduojama sudaryti ,,Veno* diagramas, kuriose lyginami to pacio periodo, arba tos pacios grupés
elementy atomai (sandara), siekiant nustatyti panasumus ir skirtumus ir jy rysj su elemento vietg periodinéje
elementy sistemoje. Mokomasi paaiSkinti, kodél vienos grupés elementai turi panasias savybes.
Apibudinant santykinés atominés masés savoka, galima lyginti elementy atomines mases, grupuoti
didéjimo, mazéjimo seka, apskaiciuoti kiek karty didesnés arba mazesnés. Nagrin¢jant bendriausias metaly
ir nemetaly savybes, metaly ir nemetaly pasiskirstyma periodinéje lenteléje rekomenduojama daryti trumpus
praneSimus taikant ,,Durstinio* metoda, gebéti glaustai pateikti informacija, apibendrinant galima sudaryti


https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=o-3I1JGW-Ck
https://www.youtube.com/watch?v=yQP4UJhNn0I
https://www.youtube.com/watch?v=_lNF3_30lUE
https://www.youtube.com/watch?v=ukGLH_NrFH8
https://www.youtube.com/watch?v=7WhRJV_bAiE&feature=emb_title
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://ptable.com/?lang=lt
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,.Veno* diagrama. Apibiidinant elementy paplitimg Visatoje ir Zeméje rekomenduojamas ,,Durstinio” arba
kitas analogikas metodas. Siai temai sifilomi internetiniai istekliai:

https://www.ptable.com/?lang=lt,
https://edu.rsc.org/cpd/why-you-should-teach-the-history-of-the-periodic-table/4010544.article (straipsnis
angly k.),

https://www.rsc.org/periodic-table/ (angly k.)

https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-table/3010823.article (straipsnis angly k.)

33.1.3. Cheminés formulés. Mokantis nurodyti, i§ kiek ir kokiy atomy sudaryta molekulé, saves
jsivertinimui sitiloma darbas grupémis: mokiniams duodamos skirtingos kortelés, vienas skaito, o kitas
uzraSo, pasitikrina. Taikant modeliavimo metoda mokomasi susieti junginio chemine formule su molekulés
modeliu, uzrasyti chemine formule, kai pateiktas molekulés modelis. Mokantis atpazinti ir skirti vienines ir
sudétines medziagas rekomenduojama sudaryti schemas, palyginimo lenteles. AiSkinantis alotropijos
reiSkinj (dideguonies ir trideguonies (0zono) pavyzdziu) galima sudaryti ,,Veno* diagramg. Mokomasi
apskaiciuoti molekulés santyking mas¢ ir elemento masés dalj procentais junginyje. Cheminés formulés
esmés supratimui (elementy simboliai, indekso reik§mé) rekomenduojama lyginimo metodas: pateikiamos
keliy medziagy formulés, randami panasumai, skirtumai, mokomasi teisingai tarti; pieSiamos molekulés
(rutuliniai modeliai), galima pasitlyti mokiniams medziagy pavadinimus, kad jie surasty ty medziagy
formules ir jas apibiidinty zodziais. Atidumui, pastabumui lavinti sitiloma taikyti metodg ,,Kas pasikeité?*
Sitlomi internetiniai Saltiniai: Medziagy sudéties pastovumas. Cheminés formulés | 8 klasé¢ (Chemija) (su
lietuviskais subtitrais)

33.1.4. Cheminiai rySiai

Si tema yra viena svarbiausiy, siekiant suprasti ,,nematoma* daleliy pasaulj, todél jo nagrinéjimui sitilomi
vizualizavimo ir modeliavimo metodai. Vizualizavimg rekomenduojama taikyti tiek aiSkinimo, tiek
savarankiSko mokymosi etapuose, nes jis padeda geriau suprasti ir jsivaizduoti, kaip vyksta elementy atomy
elektroniniy ,,debesy persidengimas, poslinkis, arba net iSoriniy elektrony atidavimas/prisijungimas.
Modeliavimo metodas, mokantis medziagy sudéties ir sandaros, cheminio rysio susidarymo mechanizmo
gali biiti taikomas, kaip individualiam darbui, taip ir darbo mazose (dviejy asmeny) ir didesnése grupése.
Analizuojant atomy jungimasi, siejant jj su elektroninés sandaros pokyciais, rekomenduojama vizualiai
pateikti schemas. Braizomos schemos, pieSiniai padés geriau suvokti skirtingo tipo cheminio rySio
susidarymo principus, vektoriais nurodant kryptis kuriomis branduoliai traukia rySio elektronus ir
atvirkSciai, rySio elektronai traukia branduolius. Siekiant geriau suprasti cheminio rySio susidarymo
mechanizmag ir jo atvaizdavimo forma (taskinés elektroninés formulés, elektroniniy debesy persiklojimas,
poslinkis ir pan.) sitiloma taikyti vizualizavimo ir modeliavimo metodus, jtraukiant | pamokas internetinius
iSteklius.

Types Of Chemical Bonds - What Are Chemical Bonds - Covalent Bonds And lonic Bonds - What Are lons
(angly k.)

33.1.5. Radioaktyvumas

Nagrinéjant radioaktyvuma —alfa, beta, gama spinduliavima galima perzitréti vaizdo medZiagos
Radioaktyvumas Ir Jonizuojancios Spinduliuotés iki 6:56 min.,

jo savybés ir poveikis gyvajam organizmui Radiation Rays: Alpha, Beta and Gamma.

33.1.6. Atomy branduliy virsmai

Apibudinamas ir nagriné¢jamas atomo branduolio skilimas, kaip energijos Saltinis Kaip suskaldyti atoma? ||
Moterys moksle #19, branduoliy sintezé, kai zvaigzdziy energijos Saltinis Mokslo sriuba: apie
termobranduoling sintez¢ (1 dalis).

Naudojant interneto iSteklius — virtualias simuliacijas ir vaizdo medziagg susipazjstama su
elementariosiomis ir subatominémis (kvarkais) dalelémis. Galima panagrinéti medziaga pateikta Komikse
,Daleliy pasaulis“, Europos branduoliniy tyrimy organizacija CERN ir jo vykdomomis programomis, pvz.,
CERN: Upgrading the Large Hadron Collider (LHC), Step inside the Large Hadron Collider (360 video) -
BBC News.


https://www.ptable.com/?lang=lt
https://edu.rsc.org/cpd/why-you-should-teach-the-history-of-the-periodic-table/4010544.article
https://www.rsc.org/periodic-table/
https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-table/3010823.article
https://www.youtube.com/watch?v=EWdAhehXwxg
https://www.youtube.com/watch?v=EWdAhehXwxg
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=6zXt7dnMMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=KYDil96NR5Q
https://www.youtube.com/watch?v=xEn-3pa0Ldc
https://www.youtube.com/watch?v=xEn-3pa0Ldc
https://www.youtube.com/watch?v=V9pwC_Pvrw8&t=706s
https://www.youtube.com/watch?v=V9pwC_Pvrw8&t=706s
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2802
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/2802
https://www.youtube.com/watch?v=Xtt-6kH2aSI
https://www.youtube.com/watch?v=d_OeQxoKocU
https://www.youtube.com/watch?v=d_OeQxoKocU
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33.2. Zemé ir kosmosas
33.2.1. Visata ir jos evoliucija
Mokiniai turi prisiminti, kas yra zvaigzdés, planetos, jy palydovai, asteroidai, kometos, smulkiis kosminiai
ktnai (nagrinéta 5 klas¢je), aptariama, kas yra galaktikos, galaktiky spieciai, tikai, pabréziant, kad visi Sie
objektai sudaro Visata. Aptariant Visatos vystymasi iSsamiau nagrin¢jama Didziojo sprogimo teorija
akcentuojant, kad $i teorija sukurta ir vystoma stebint Visatos objektus ir jy kitima bei atliekant teorinius
tyrimus, t. y. interpretuojant matematiniy lyg¢iy pvz., Freidmano (angl. Friedmann ), aprasanciy Visatos
objekty sgveikg ir judéjima, sprendimy rezultatus. Susipazjstama su CERN, kaip laboratorijos, kurioje
atlieckami eksperimentai padedantys iSsiaiSkinti Visatos atsiradimg ir vystymasi, atlickamais tyrimais.
Mokiniai per pamokas ar savarankiSkai gali aplankyti virtualias CERN ekskursijas
(https://visit.cern/exhibitions) tam, kad biity formuojamas supratimas apie gamtos moksly teorijas, modeliy
kirima, pagrindimo principus, i$siaiskinta, kod¢l gamtos moksly teorijos ir modeliai kinta. Pabaigai galima
pateikti klausima ,,0O kaip susidaré vandenilis?*
Susipazinus su CERN darbais, nagrin¢jama zvaigzdziy evoliucija. Patariama mokinius suskirstyti | grupes,
kurioms pateikiamos uzduotys i$sinagrinéti ir parengti pristatymus paaiskinant skirtingos masés zvaigzdziy
(masé¢ mazesné ir didesne¢ uz 8 Saulés mases, nykStukiné Zvaigzdé) evoliucija. Reikeéty akcentuoti, kad
pristatymuose privaloma atsakyti j Siuos klausimus: kokie yra zvaigzdziy vystymosi etapai; kur ir kokiomis
salygomis zvaigzdés susidaro; kokios reakcijos jose vyksta; kas apsprendzia $iy reakcijy greitj ir kokiomis
salygomis susiformuoja supernovos ir juodosios skylés.
Vertinant mokiniy pristatymus reikéty atkreipti démesj, ar pristatymai parengti remiantis Siuolaikine teorija:

- iSskiriami keturi zvaigzdziy evoliucijos etapai;

- visos zvaigzdés susidaro i$ tos pacios tarpzvaigzdinés medziagos tuo paciu principu;

- visose zvaigzdése vyksta termobranduolinés vandenilio jungimosi reakcijos;

- Z7Zvaigzdziy gyvavimo trukmé ir galutinis termobranduoliniy reakcijy produktas priklauso nuo

zvaigzdziy masés;
- zZvaigzdziy ,,mirties* rezultatas priklauso nuo to, kaip greitai vyko termobranduolinés reakcijos ir
koks galutinis $iy reakcijy produktas.

Be to, aiSkinant Zvaigzdziy evoliucija, mokiniai turi panaudoti Zinias apie jéga, slégj, dujy plétimasi,
temperatura.
Gyvybés egzistavimo kitose planetose aptarimas gali vykti ir etikos ar tikybos pamokose arba jgyvendinant
integruota projekta. Siuo atveju biologijos pamokose aptariama, kas yra gyvybe¢, kokios yra gyvybés formos
ir kokig jtaka aplinka daro gyvybés susidarymui ir vystymuisi. Etikos ir tikybos pamokose aptariama gyvybeé
filosofiniu pozitriu bei diskutuojama, kodél mokslinés fantastikos meniniuose filmuose ateiviai
vaizduojami kaip Zemés gyvybés naikintojai. Gamtos moksly pamokose patariama prisiminti apie Saulés
sistema ir jg sudaranciy zZvaigzdeés ir planety fizines charakteristikas bei jy savybes ir jos pavyzdZiu pasitlyti
mokiniams sumodeliuoti ir apraSyti skirtingos masés ZvaigzdZziy sistemas. Aprasant kity Zvaigzdziy
sistemas, mokiniai taip pat turéty pamineéti saglygas egzoplanetose ir nurodyti kuriose 1§ jy gali egzistuoti
gyvybeé ir kokios formos. t. y. ar ji bus panasi j Zemés gyvuosius organizmus. Atkreipiamas démesys, kad
modeliuojama, atsizvelgus j Zvaigzdés ir planetos dydj, atstumg tarp jy, ar planeta turi atmosferg ir kokia
jos sandara, ar joje gali buti vanduo, kokia jo biisena, kokia planetos temperatiira ir kaip ji kinta paros bégyje
ir t.t. Aptariama, kad egzoplanety paieskai yra taikomas tranzito metodas. Planety tranzitg galima stebéti
virtualiai arba gyvai, jeigu tuo metu vyksta planety tranzitas. Saulés sistemos planety tranzito datas galima
rasti Astronominiuose kalendoriuose, pvz.,:
https://www.timeanddate.com/astronomy/sights-to-see.html,
http://www.seasky.org/astronomy/astronomy-calendar-current.html.
33.3. Cheminiai virsmai
33.3.1. Cheminés reakcijos
Ypatingai svarbu — jtvirtinti cheminés reakcijos, kaip medziagy kitimo proceso suvokimg. Siekiant suprasti
»hematoma“ daleliy persitvarkymg cheminés reakcijos metu rekomenduotina vizualizuoti procesg
mokomaisiais filmais (ypac¢ erdviniu formatu), aptarti ir reflektuoti supratimg. Sékmingam tolimesniam
chemijos dalyko mokymuisi labai svarbu suvokti cheminiy reakcijy raSymo logika. Tam gali pasitarnauti



https://visit.cern/exhibitions
https://www.timeanddate.com/astronomy/sights-to-see.html
http://www.seasky.org/astronomy/astronomy-calendar-current.html
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individualios arba grupinés délionés metodas, kuomet mokiniai ir pateikty cheminés reakcijos lygciy
fragmenty sudélioja ir iSlygina visg lygtj. Metodas padeda ugdyti(s) PazZinimo (0 jei dirbama poromis tuomet
ir Komunikavimo) kompetencijas.Svarbu akcentuoti masés tvermeés désnj, tinkamai pritaikant cheminés
reakcijos lygties koeficientus.

Nagrinéjami oksidacijos-redukcijos reiskiniai siejant su deguonies prisijungimu ir netekimu, elektrony
peréjimu i$ vieny daleliy j kitas (pavyzdziui degant, riidijant), aiSkinamasi oksidacijos laipsnio sgvoka,
mokomasi lyginti oksidacijos-redukcijy lygtis oksidacijos laipsnio kitimo biidu.

Stebint vykstanc¢ias chemines reakcijas, naudojant internetinius iSteklius arba atlieckant demonstracinius
bandymus, laboratorinius darbus mokomasi jvardyti cheminés reakcijos pozymius. Nagrinéjant 1éty ir greity
reakcijy pavyzdzius sitlomas ,,.Durstinio® metodas. Nagrinéjant reakcijos vyksmo saglygas, kaip pagreitinti
reakcijas, sitlomi internetiniai Saltiniai, demonstraciniai bandymai, praktikos darbai (kreida
(gabaliukas/milteliai) veikiami skirtingos koncentracijos acto rugsties tirpalais; skirtingo susmulkinimo
laipsnio kiau$inio luksStas veikiamas skirtingos koncentracijos acto riigsties tirpalais). Mokiniai daro
praneSimus, projektinius darbelius apie katalizatorius sutinkamus gyvenime ir buityje (biologiniai
katalizatoriai, automobiliuose naudojami katalizatoriai: daro praneSimus, pristato), jy reikSme, analizuoja
situacijas.

Mokomasi klasifikuoti chemines reakcijas | jungimosi, skilimo, pavadavimo, mainy. Mokantis §ios temos
svarbu, kad mokiniai suprasty mainy reakcijy esme - tam gali padéti demonstravimas, praktinis darbas (pvz.
reakcijos su nuosédomis). Praktinis darbas leidzia mokiniamspatiems atlikti ir pamatyti (uzfiksuoti)
cheminiy reakcijy poZymius. Taip pat praktinis darbas (arba bent jau demonstravimas) leidzia nustatyti
reakcijos greitj, tirpinimo energetinius pokycius, reakcijos greicio priklausomybe nuo pavirsSiau ploto ir pan.
Praktinis darbas sudaro salygas ugdyti(s) Pazinimo, Kirybiskumo, Komunikavimo bei Socialiné, emociné ir
sveikos gyvensenos kompetencijas.), délionés metodas, tirpumo lentelés principo suvokimas. Naudojantis
santykinémis molekulinémis masémis, uzraSyta chemine lygtimi ir taikant proporcijas mokomasi
apskaiciuoti reaguojanciyjy arba susidaranciyjy medziagy mases.Uzdavinius patartina spresti individualiai
(diferencijuojant uzdaviniy skai¢iy, sudétingumo lygmenj, pagal poreikj pasitelkiant mokytojo ir/ar draugy
pagalba). Sprendziant uzdavinius pagal cheminés reakcijos lygt] svarbu padéti suprasti, kad cheminés
reakcijos iSraiSka zZymi teorin] medziagy kiekiy santykj, o konkreciame uzdavinyje pateiktas konkretus
praktinis kiekis (galima analogija su patiekalu receptais, gaminant didesnj arba mazesn;j kiekj). Si veikla
ugdo Pazinimo bei Kurybiskumo kompetencijas (i§ dalies Komunikavimo).

Apibendrinant ir sisteminant Zinias galima panaudoti ,,Sgvoky Zemelapio* metoda, kuris vizualiai parodo
mokinio iSmokty sgvoky sasajas. Savoky zemélapio tikslas — iSsiaiSkinti sgvoky reikSme ir nustatyti
hierarchinius rysius (Zibéniené, Indrasiené; 2017) .Kurdami savoky Zemélapj, besimokantieji nustato
pagrindines sgvokas ir terminus, schemiskai organizuoja ir sukuria prasminius atskiry informacijos daliy
rySius. Mini sgvoky Zemelapius galima pasitilyti grupuojant sgvokas: cheminés reakcijos lygtis, junginio
formule, koeficientas, indeksas ir pan. Mokiniai mokosi rasti analogijy ir remiantis savo patirtimi
savarankiskai konstruoti zinias. Tai sudaro prielaidg ugdyti(s) ir stiprinti PaZinimo bei Kirybiskumo
kompetencijas.

Apibendrinimui ir/ar jtvirtinimui galima taikyti ,,Prioritety piramidés® arba ,,Kopéciy*“ metodus, kurie
padeda /...] ugdyti mokiniy gebéjimq atskirti svarbiausius dalykus nuo maziau svarbiy. (Zibéniené,
Indrasiené; 2017). O tai savo ruoztu ugdo Pazinimo bei Kirybiskumo kompetencijas. Sitlomi internetiniai
Saltiniai:

Mokykla+ | Chemija | 8-9 klasé | Cheminés reakcijos ir jy tipai || Laisvés TV X (liet. k.),

STEAMuko eksperimentai (demonstraciniai pavyzdziai, liet. k.),
https://www.scienceinschool.org/content/handwarmer-science (angly k.),
https://www.scienceinschool.org/2012/issue22/hydrogen (angly k.),
https://www.scienceinschool.org/2011/issuel19/vangogh (angly k.),
https://www.scienceinschool.org/2011/issue19/chemiluminescence (angly k.)

Tirpalai (masés dalys) | 8 klasé (Chemija) (latviy k. su lietuviSkais subtitrais),

Cheminés reakcijos ir jy pozymiai | 8 klasé (Chemija) (latviy k. su lietuviskais subtitrais),

Cheminiy lygéiy lyginimas, Why Does Metal Rust? - Reactions Q&A (angly k.).



https://www.youtube.com/watch?v=VMCu4mVaCgA
https://www.youtube.com/playlist?list=PLI7_ml-hToMPyBuQFQDoiJzhYbGTv0I9G&fbclid=IwAR0gTxoCfDAdgFBfcTLvrIMCqd4nLwCgWorlFQPNO_cewjduW-l2aCXocHQ
https://www.scienceinschool.org/content/handwarmer-science
https://www.scienceinschool.org/2012/issue22/hydrogen
https://www.scienceinschool.org/2011/issue19/vangogh
https://www.scienceinschool.org/2011/issue19/chemiluminescence
https://www.youtube.com/watch?v=TJsBNDgkhds&list=UUZgjKKs7KlmAaZllVctYdCg&index=167
https://www.youtube.com/watch?v=L3aYmQoBtaU
https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=B_em0quwuSw
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33.3.2. Cheminiy reakcijy energijos virsmai

Vizualizuojant ir modeliuojant mokomasi paaiskinti, kad traukai tarp atomy jveikti (t. y. cheminiam rySiui
nutraukti) reikalinga energija, o susidarant ry$iui energija iSsiskiria. Naudojant internetinius isteklius arba
atlickant demonstracinius bandymus, laboratorinius darbus mokomasi grupuoti chemines reakcijas ]
egzotermines ir endotermines pagal energijos pokycius ir nurodyti, kad stebimi energijos poky¢iai susij¢ su
cheminiy ry$iy nutraukimu ir susidarymu, iliustruojant schemomis. ISsiaiSkinus koncentracijos sgvoka,
mokamasi apskaiciuoti tirpinio masés dalj procentais ir tirpinio masés koncentracijag. Rekomenduojama
spresti uzdavinius, apskaiciuojant koncentracija(as).

33.4. Elektra ir magnetizmas

Pradinése klasése mokiniai aptaria elektros energijos naudojimg kasdieniame gyvenime, aiskinasi, kaip
taupyti elektros energija, kaip elektros energija sukuriama ir pasiekia pastatus, kokie vyksta energijos
virsmai, mokomasi palyginti atsinaujinancius ir neatsinaujinancius energijos Saltinius.

33.4.1. Elektros kraviai ir ju saveika

8-oje klas¢je Zinios susisteminamos. Atliekant eksperimentus, aiSkinamasi kaip galima jelektrinti kiing
(lie¢iant jelektrintu, trinant, indukcijos biidu), kokig jtaka jelektrinimui daro aplinkos salygos (pvz., oro
dréegme), nuo ko priklauso jelektrinto kiino kriivio dydis. Kiiny jelektrinimas aiSkinamas remiantis atomo
sandara, akcentuojama, kad kiinus jelektrinant i§ vieno kiino j kitg pereina tik elektronai. Galima pasinaudoti
simuliacija: Balloons and Static Electricity - Static Electricity | Electric Charges | Electric Force - PhET
Interactive Simulations (colorado.edu)

Stebint bandymus su dviem sujungtais metaliniu strypeliu elektroskopais ir skirtingo dydZio rutuliais ar
plokstelémis (i$ rinkinio) aiSkinamasi, kaip jgyjamo elektros kriivio dydis priklauso nuo kiino pavirSiaus
ploto.

Apziurint kondensatoriaus modelius ir atliekant papras¢iausius eksperimentus (kondensatoriaus jkrovimas,
iSkrovimas; atstumo tarp ploksciy, plokséiy ploto ir dielektriko keitimas), nagrinéjamas kondensatorius,
realaus tyrimo rezultatai palyginami su virtualiu tyrimu: Capacitor Lab: Basics, aptariami jo tipai ir taikymo
technikoje pavyzdZiai.

Eksperimentiskai iSsiaiSkinama nuo ko priklauso kondensatoriaus talpa, aptariama kondensatoriuje
sukaupta energija, matuojama jtampa tarp kondensatoriaus ploksteliy.

Elektrin] lauka galima parodyti su sultonais arba artinant jelektrintg lazdele prie elektroskopo su uzdétu
rutuliu ir stebint, kaip juda elektroskopo lapeliai/svirtel¢, mokiniai gali atlikti bandymus jelektrindami
folijos tiiteles ar polietileno juosteles ir stebédami jy sgveika per atstumg. Galima pasinaudoti simuliacija
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&I=en, kurioje
parodomos elektrinio lauko linjjos, jy i8sidéstymas.

Stebéti elektrinio lauko linijy iSsidéstyma ir elektrinio lauko stiprj skirtingose jo taskuose galima naudojant
simuliacija Charges and Fields

Visus anksciau apraSytus eksperimentus galima stebeéti simuliacijoje
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&Il=en

33.4.2. Nuolatiné elektros srové

Per technologijos pamokas 5-6 klasése atlickami praktikos darbai, yra nagrinéjami nuolatinés elektros
sroves Saltiniai ir jy naudojimas; elektrinés schemos, jy simboliai ir elektros grandiniy jungimas, nuoseklus,
lygiagretus ir miSrus jungimas elektros grandinése; multimetro naudojimas; pagrindiniy elektros dydziy
matavimas multimetru; srovés stipris (I), amperai (A). elektriné jtampa (U), voltai (V).

Tyringjant paprasciausig jelektring granding, sudarytg i§ elektros srovés Saltinio, lemputés, jungiamyjy laidy
papildomai prijungiant i§ skirtingy medziagy pagamintus kiinus: metaling savarzele, trintuka, plastmasing
Sakute, zirkles ir stebint, kada lemputé dega, o kada ne, aiSkinamasi, kaip medziagos skirstomos pagal
laidumg j laidininkus ir izoliatorius.

Nagrin¢jama elektros sroveé metaluose — apibréziama elektros srové, kaip kryptingas elektrony judéjimas,
Srovés stipris paaiSkinamas lyginant i§ ¢iaupo per 1s pratekéjusio vandens kiekj su elektrony kiekiu,
pratekéjusiu laidininko skerspjuviu per 1s. Kas yra srovés stipris ir jtampa, jy matavimo vienetai
paaiskinami vaizdo jrase https://www.youtube.com/watch?v=TBt-kxYfync

Nagrinéjant laidininko varzg galima naudoti simuliacijg Resistance in a Wire (colorado.edu)


https://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons-and-static-electricity
https://phet.colorado.edu/en/simulation/balloons-and-static-electricity
https://phet.colorado.edu/sims/html/capacitor-lab-basics/latest/capacitor-lab-basics_en.html
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&l=en
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&l=en
https://www.youtube.com/watch?v=TBt-kxYfync%E2%80%AF
https://phet.colorado.edu/en/simulation/resistance-in-a-wire
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Atliekant tiriamajj darba mokiniai aiSkinasi, kaip laidininko varza priklauso nuo laidininko matmeny ir
medziagos. PraktiSkai aiSkinantis srovés stiprio priklausomybe¢ nuo jtampos atlickamas tiriamasis darbas,
nustatomas sroves stiprio, jtampos ir varzos sarySis, formuluojamas Omo désnis grandinés daliai.
Prisimenami technologijy pamokose atlikti elektriniy grandiniy jungimo praktikos darbai arba, esant
poreikiui, jungiamos grandinés ir nagrin¢jamos jy dalys, vaizdavimas schemose, tyrin¢jamas nuoseklusis,
lygiagretusis ir miSrusis laidininky jungimas. Galima pasinaudoti simuliacijomis:
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&I=en,
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-
dc-virtual-lab_en.html

Kai iSsiaiSkinami Omo ir laidininky jungimo désniai, mokomasi spresti nesudétingus uzdavinius.
Atliekant bandymus (pvz., su rite ir magnetu, magnetine rodykle, vinutés vandenyje iStirpinta druska,
plauky dziovintuvu), stebimas elektros srovés magnetinis, Siluminis ir cheminis poveikis, nagriné¢jama,
kokios ruiSies energija gali virsti elektros energija. ISsiaiSkinus, kas yra elektros srovés darbas ir galia
sprendziami nesudétingi uzdaviniai; sitiloma apskai¢iuoti namuose naudojamy elektros prietaisy per parg
arba per ménesj suvartojama energija ir i$siaiskinti, kurie prietaisai sunaudoja daugiausiai energijos, kodél
praktikoje naudojamas elektros energijos vienetas yra KWh; kur naudojami saugikliai.

Aptariant elektros energijos taupymo biitinybe ir galimybes, sifiloma susipazinti su elektros prietaisy
energetine klase, ka reiskia Zyméjimai ant elektros prietaisy (pvz., A+, A++, B+ ir kt.). Nagrin¢jant elektros
srovés poveikj gyviems organizmams primenama, kad Zzmogus yra labai geras elektros laidininkas, todél
svarbu zinoti, kaip i§vengti elektros smiigio; galima pamatuoti skirtingy kiino daliy elektring varza.
Nagrin¢jant elektrosaugg reikéty prisiminti, kg mokiniai nagringjo technologijy pamokose.

Nagrinéjant, kokie elektriniai reiSkiniai vyksta gyvuosiuose organizmuose, galima perzitréti mokslo
populiarinimo laidoje ,,Mokslo sriuba® rodyta vaizdo medziaga apie elektrinius ungurius Mokslo sriuba:
apie ungurius

33.4.3. Elektros srové terpése

Atliekamas eksperimentas ] vanden] jberiant druskos ir stebint, kad grandine teka srové (uzsidega lempute),
aptariamas elektros srovés tekéjimas skysciuose. Realaus eksperimento rezultatai gali biiti palyginami su
virtualaus arba zitirimas filmas Electrolysis Of Water - Defintion, Experiment, Observation, Working
Principle, Reactions, Water Electrolysis

Atliekant bandyma, kurio metu pakaitinus org tarp dviejy jelektrinty ploksteliy jos i$sikrauna, aptariamas
elektros srovés tekéjimas dujose. Aptariami sroveés tekéjimo ore (Zaibas, Elmo ugnelés, troleibusy tsy
Zybciojimai, kai slenka apSerk$nijusiais arba apledijusiais laidais, suvirinimo elektros lankas) pavyzdZziai.
Atliekant virtualy tyrimg Vacuum Diode arba zitrint filma pvz., 21kV DC in a vacuum. aptariamas srovés
tekéjimas vakuume.

Aiskinantis elektros srovés tekéjima puslaidininkiuose, paaiSkinama puslaidininkiy sandara ir savybes.
Nagrinéjamas diodo veikimas https://javalab.org/en/diode_en/ir aptariamas jo taikymas. [tvirtinant tema,
mokiniai patys virtualiai i atskiry atomy konstruoja diodg https://javalab.org/en/diode_making_en/.
Rekomenduojamas projektas ,,Elektros srovés skirtingose terpése taikymas*.

Ziarint filma, nagrinéjamas metaly elektroninis laidumas, aptariamas superlaidumas.

Nagrinéjant Sviesos poveik] medZiagai, tiriamos fotosrovés atsiradimo salygos naudojant fotoelementus
arba virtualiai, pvz.,
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric.
Reikéty su mokiniais aptarti fotosrovés naudojimo pavyzdzius. Galima bty pasiiilyti mokiniams sukurti
filmuka ar padaryti praneSima ,,Fotoelementai ir jy naudojimas®. Galima aptarti Saulés elektriniy veikimo
principg.

33.5. Organizmas ir aplinka

33.5.1. Ekosistema.

Naudojantis schemomis, nuotraukomis mokomasi atpazinti ekologijos struktiirinius lygmenis. Populiacijos
savybes rekomenduojama nagrinéti atliekant praktikos darbg ,,Populiacijy dydis®, kuriame skaic¢iuojamas
pasirinkty augaly, pvz., kiaulpieniy, populiacijos dydis, nustatomas populiacijos paplitimas tam tikrame
plote; aptariamos artimos aplinkos gyviiny ir augaly populiacijos, mokomasi prognozuoti, kaip pakitg


https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=NPzwZCsrfM0
https://www.youtube.com/watch?v=NPzwZCsrfM0
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=HQ9Fhd7P_HA
https://www.youtube.com/watch?v=sl_ELQnv4O8
https://www.youtube.com/watch?v=RLRpCx9gy4E
https://javalab.org/en/diode_en/
https://javalab.org/en/diode_making_en/
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/photoelectric/latest/photoelectric.html?simulation=photoelectric
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santykiai tarp organizmy gali pakeisti populiacijos dydj; mokomasi paaiskinti, kaip populiacijos dydj veikia
konkurentai, plésriinai, parazitai, teritorijos, maisto stoka. Nagrinéjant bendrijy kaita mokomasi gamtoje ir
schemose atpazinti miSko ir vandens bendrijy kaita ir paaiskinti, kas ja sukelia. Nagrinéjant sezoning
bendrijy kaitg galima pasitlyti ilgalaikj projekta, kurio metu moksleiviai fiksuoty ir aprasyty, kaip keiciasi
Ju pasirinkta bendrija pagal sezoniSkuma, pasidométy i§ senoliy, spaudos ir kity Saltiniy apie stebimos
ekosistemos pokycius per keletg deSimtmeciy ir jvertinty, ar vyko daugiameté bendrijy kaita.

Nagrinéjant zmoniy populiacijos did¢jimo priezastis mokiniai renka jvairig informacijg apie zmoniy
populiacijos augimo reguliavimasi (badas, potvyniai, karai, epidemijos, jvairios stichinés nelaimés). Galima
mokiniams pasitlyti pasidométi Lietuvos zmoniy populiacijos poky¢iais skirtingais laikotarpiais ir paruosti
praneSimg ,,Lietuvos demografiné politika“. Nagrinéjant, kokj neigiamg poveikj aplinkai turi didéjanti
zmoniy populiacija pildomas ,,Ekologinio pédsako* min¢iy Zemélapis.

Nagrin¢jant informacines schemas ruoSiami praneSimai apie tai, kuo skiriasi pirmykscio ir dabartinio
zmogaus poreikiai ir kaip istoriskai kito zmonijos poveikis aplinkai. Nagrinéjama zmoniy populiacijy kitimo
analizé pagal gyventojy amZiaus piramides.

33.5.2. Ekosistemy stabilumas.

Nagrinédami ekosistemos mitybos tinkly pavyzdzius moksleiviai prognozuoja, kokie pokyciai jvykty
ekosistemose iSnykus vienam ar kitam mitybos tinklo organizmui. Naudojantis turima informacija mokosi
suskirstyti pateiktus organizmus ] funkcines grupes: gamintojus, gyvedzius (augalédzius, pléSrunus,
parazitus), skaidytojus. Mokosi paaiskinti, kaip Sios funkcinés organizmy grupés tarpusavyje yra susijusios.
IS pateikty organizmy modeliuoja mitybos grandines ir mitybos tinklus. Dirbdami grupése pildo pateikty
mitybos tinkly schemas, analizuoja kokiam mitybos lygmeniui priklauso organizmai, nagrinéja pateiktos
sausumos ekosistemos energijos piramides ir mokosi paaiskinti, kod¢l tik dalis energijos pereina i vieno
mitybos lygmens | kitg bei atsiradusiy energijos nuostoliy priezastis.

Mokantis invaziniy rusiy jtaka ekosistemos organizmy mitybiniams rySiams pasiruoSia argumenty
diskusijai ,,uz ar ,,prie§* invazines rasis atveztas j Lietuvg. Mokiniai patys arba padedami mokytojo
inicijuoja projektus, kuriy metu iSkeliamos jvairios ekosistemy biojvairovés iSsaugojimo problemos ir
1d¢jos, kaip prisidéti prie ekosistemy stabilumo i§saugojimo.

Mokantis apie Lietuvos raudonaja knyga akcentuojama, kad tai — teisinis dokumentas, kuriuo remiantis
Salyje organizuojama jraSyty rasiy apsauga, sudaromi gamtotvarkos planai joms i§saugoti. Mokiniai ruosia
praneSimus apie saugomas riisis, kurios jraSytos j Lietuvos raudonajg knyga.

33.6. Evoliucija

33.6.1. Gamtiné atranka. Aptariant kaip C. Darvinas suprato gyvybés evoliucija, moksleiviams galima
pasitlyti paruo$ti prane§img. Rasant praneSimg rekomenduojama nagrinéti jvairius paveikslus ir tekstus,
stebéti pasirinkta dokumentinj filmg (pvz., C. Darvino kova: rii§iy atsiradimo evoliucija) apie mokslininko
gyvenimg. Mokantis apibudinti paveldimg kintamuma, kaip organizmy savybe jgyti naujy poZymiy
nagrin¢jami vabzdZiy atsparumo insekticidams, bakterijy atsparumo antibiotikams susidarymo ar kiti
pavyzdziai. Mokiniai aiskinasi, kaip, veikiant gamtinei atrankai, organizmai prisitaiko prie aplinkos.
Naudodamiesi savo ar mokytojo duotomis schemomis, analizuoja, kaip dél geografinés izoliacijos vienos
populiacijos individai paveldi skirtingus pozymius ir dél atsiradusiy skirtumy nebegali tarpusavyje
daugintis, taip susidaro naujos riiSys. Remiantis pavyzdZziais mokomasi paaiskinti, kad kiekviena organizmy
risis atlieka savo vaidmenj Zeméje. Mokiniams sitiloma kiirybiné uzduotis paruoti infografikus (pvz.,
infografiko kiirimas) apie jy aplinkoje saugojamas ir jvairiai prisitaikiusias i$likti organizmy rasis.
Nagrin¢jant Baltijos pakrantés augaly endemines riisis (aptinkamos tik Ryty Baltijos pakrantéje) aptariama,
kad Pajiirio regioniniame parke auga Sesios rusys Ryty Baltijos endemiky: baltijinis putelis, baltijiné stoklé,
baltijné linazol¢, pajurinis peléZirnis, smiltyninis laibenis, pajlriné naSlaité, o KurSiy Nerijos
nacionaliniame parke, Nerijos smélynuose trys endemiky raisys: baltijiné linazolé¢, baltijinis pttelis, baltijiné
stoklé. Esant galimybei sitiloma pamokg vesti Pajiirio regioniniame parke ar KurSiy Nerijos nacionaliniame
parke.

Mokiniams sitiloma pasirinkti vieng endeming rasj ir jg pristatyti klaséje. Akcentuojama endeminiy rusiy
kilme ir i§saugojimo galimybés.



https://www.raudonojiknyga.lt/atsisiusti-lietuvos-raudonaja-knyga-pdf
http://dokumentika.weebly.com/filmai/c-darvino-kova-rusiu-atsiradimo-evoliucija-darwins-struggle-the-evolution-of-the-origin-of-species
https://create.piktochart.com/
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Mokiniai mokosi dirbting atrankg palyginti su gamtine atranka, nurodo abiejy procesy rezultatag — naujg rasj
ir veisle. Mokantis dirbting atrankg rekomenduojama moksleiviams paruosti praneSimus apie dirbtinés
atrankos svarba zmogui.

33.6.2. Evoliucijos jrodymai.

Mokomasi susieti evoliucijos procesa su organizmy jvairovés atsiradimu. Rekomenduojama augaly ir
gyvany kilme mokytis nagringjant gyvybés kilmés medzius. Mokantis apie evoliucijos jrodymus
rekomenduojama nagrinéti jvairius fosilijy pavyzdzius (interaktyvius, pieSiniuose, apzilirinéjant jas
muziejuose, naudojantis mokykloje sukauptomis kolekcijomis). Aiskinantis, kaip atsiranda fosilijos
(zuvusiy organizmy atspaudai uolienose) galima mokiniams pasiiilyti panaudojant molj, gipsa pasigaminti
jvairiy moliusky kriaukliy atspaudy, surengti atspaudy parodéles, pasiilyti atpazinti, kokiy organizmy
atspaudai yra eksponuojami.

2. Kaip ugdyti aukstesnius pasiekimus

Siame skyrelyje pateikiamos rekomendacijos, kaip padéti mokiniams siekti aukstesniy pasiekimy. Klasiy
koncentry skyreliuose pateikiami patarimai konkretaus amziaus mokiniams ir uzduociy pavyzdziai.
Rengiant uzduotis, skirtas ugdyti aukStesnius pasiekimus, reikéty remtis Lietuvos mokiniy pasiekimy
nacionaliniuose ir tarptautiniuose (TIMSS, OECD PISA) tyrimuose analize ir atsirinkti uzduotis, kurios
misy mokiniams sudaro sunkumy jas atliekant.
Pagal TIMSS tyrimo rekomendacijas siekiant auk$tesniy mokiniy pasiekimy reikeéty daugiau démesio skirti
uzduotims, susijusioms su gamtamokslinio mastymo gebéjimy sritimi:
- mastyti ir analizuoti duomenis bei kitg informacija, daryti i§vadas ir naujomis aplinkybémis taikyti
lgyta supratima;
- tiesiogiai taikyti gamtamokslius faktus bei savokas, aprépti nepazjstamus arba kur kas

sudétingesnius kontekstus.
Daugiau informacijos apie TIMSS tyrima rasite:
https://www.nec.lt/failai/6499_TIMSS2015 8 GamtosMokslai.pdf
PISA tyrimas rodo, kad mokiniai sunkiai geba suprasti ilgus ir abstrakéius tekstus, kuriuose reikalinga
informacija su uzduotimi susijusi netiesiogiai, sunkiai gali palyginti ir integruoti kelias galimai prieStaringas
perspektyvas, generuoti iSvadas, todél ugdant aukstesnius pasiekimus reikéty daugiau démesio skirti
bendrajam rastingumui orientuojantis ne tik j paprastus, bet ir j sudétingus ir abstrak¢ius, vientisus ir miSrius
tekstus, stiprinti skaitymo gebéjimus.
Per gamtos moksly pamokas mokiniams tenka atlikti skirtingais biidais pateiktas uzduotis, todél svarbu
stiprinti skaitymo gebéjimus ir mokyti suprasti ne tik tekstu, bet ir vaizdu bei grafiku pateikta informacija.
Sitloma pateikti mokiniams skirtingo tipo uzduociy.
1. Teksto uzduotys:

- uzbaigti sakinj,

- jraSyti praleistus ZodZius,

- iSrinkti 1§ teksto tam tikras sgvokas (fizikinius dydzius, reiSkinius, matavimo vienetus ir pan.);

- rasti tekste raktinius ZodZius,

- rasti pagrinding mintj,

- rasti tekste dalykines klaidas,

- teisingai suformuluoti sakinj (taisykle, désnio formuluote) i§ duoty Zodziy,

- 18 duoto sgraSo iSrinkti teisingus/neteisingus teiginius,

- atsakymg pavaizduoti grafiSkai (pieSiniu, grafiku, schema),

- pagal apraSyta situacija sukurti uzdavinio salyga,

- uZraSyti tekste paminéty fizikiniy dydzZiy formules.
2. Uzduotys su paveikslais ar nuotraukomis:

- jvardyti paveiksle matomus reiskinius ir juos priskirti atitinkamai grupei;

- uzraSyti dydzius, kurie apibuidina $iuos reiSkinius;

- uzradyti fizikiniy dydziy formules;

- pateikti pavyzdziy, kur ir kokiomis salygomis dar galima stebéti tokius reiskinius;


https://www.nec.lt/failai/6499_TIMSS2015_8_GamtosMokslai.pdf
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- apibudinti paveiksle matomy kiiny (medziagy) savybes;
- pagal paveiksla sukurti naujos uzduoties salyga.
3. UZduotys su grafikais:
- pateikiamas grafikas, kuriame nejvardytos asys:
- sugalvoti, kokiy dydziy priklausomybe galéty vaizduoti $is grafikas ir jvardyti asis;
- aprasyti grafiskai pavaizduotg procesa;
- sukurti uzduoties salyga;
- pateikiamas grafikas, kuriame jvardytos asys ir nurodytas mastelis:
- apraSyti procesa;
- sukurti uzduoties salyga;
- pateikti pavyzdziy, kur ir kokiomis salygomis galima stebéti grafike pavaizduota
procesa.
Siekiant kiekvieno mokinio aukstesniy pasiekimy reikéty atkreipti ypatingg démesj i individualius vaiko
poreikius, geb¢jimus ir galimybes. Mokiniui kilus mokymosi sunkumy svarbu laiku suteikti reikiama
pagalba, iSsiaiskinti sunkumy priezastis, pateikti uzduociy, kurios jveiklinty daugialypi mokinio intelekta —
mokymasi visais pojii€iais, leisty patirti s¢kme ir suteikty mokiniui daugiau pasitikéjimo savo jégomis,
igalinty dirbti savarankiskai, padidinty motyvacija mokytis. Svarbu issiaiskinti esamas vaiko stiprybes, ji
dominancius dalykus ir nuo to atsispirti. I$siaisSkinus, kurio pasiekimo lygio uzduotis mokinys geba atlikti
savarankiskai, sudétingesnes uzduotis jam pateikti palaipsniui didinant sudétinguma.
Pateikiant naujas uzduotis reikeéty remtis tuo, kg mokinys gerai iSmano ir atlieka savarankiskai, palaipsniui
sudétingéjant uzduotims jas pateikti su mokiniui reikiama pagalba. Norint, kad, pavyzdziui, slenkstinio
pasiekimy lygio mokinys jveikty patenkinamam pasiekimy lygiui skirtas uzduotis, reikéty suteikti
papildomos informacijos, patarti, kaip Sias uzduotis atlikti, pateikti papildomy nukreipianciy teisinga
mokymosi linkme klausimy, nurodyti netiesioginés pagalbos Saltiniy, stebéti mokinio darba, padrasinti ir
teikti griztamajj rysj akcentuojant padaryta mokymosi pazangg.
Jeigu mokinys nesunkiai atlieka aukStesniojo (IV) pasiekimy lygio uzduotis, reikéty plétoti jo
aukstesniuosius mastymo gebé¢jimus. AukSta mokymosi potencialg turintiems mokiniams reikéty pateikti
daugiau kiirybiniy, papildomy Ziniy ir gebéjimy reikalaujanciy uzduociy.
Vienas 1§ gery budy gerinti mokiniy pasiekimus yra jy jtraukimas j pagalba kitiems, nes taip yra ne tik
jtvirtinami ir plétojami jo akademiniai pasiekimai, bei ir ugdomos kompetencijos.

5-6 klasés

UZDUOCIU PAVYZDZIAI AUKSTESNIEMS PASIEKIMAMS UGDYTI

30.1.2. Atliekant praktikos darbus, nagriné¢jamas organizmy prisitaikymas prie pasikeitusiy aplinkos salygy
(temperatiira, drégmé, apSvietimas).
UZDUOTIS. Benas ir kiaulpienés.

Si uzduotis skirta pagrindinio / aukstesniojo pasiekimy lygio mokiniams, kuriems sunkiau sekasi analizuoti
duomenis bei kitg informacijq, daryti isvadas ir naujomis aplinkybémis taikyti jgytq supratimq.
Mokiniams pateikiama uzduotis, kurioje rekomenduojama pateikti tyrimo analize, taikant kvadrato metodg.

Benas tyré kiaulpieniy populiacija pievoje netoli misko. Jums pateiktas Beno nupiestas tirtos vietoveés
eskizas ir lentelé su tyrimo duomenimis.
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Kiaulpieniy skaicius (1 m?) 5 9 14 21 28
Atstumas nuo misko (m) 2 4 6 8 10

1. Suformuluokite apibendrintg iSvada apie kiaulpieniy skaiCiaus priklausomybe kvadratiniame metre,
tolstant nuo misko.

2. Aprasykite, kaip Benas tur¢jo panaudoti kvadrato metoda rezultatams gauti.
3. Pateikite vieng sglyga, kodél tyrimo metu gauti rezultatai néra patikimi.

4. Remdamiesi kiaulpieniy pavyzdziais nurodykite, kuri i§ jy auga toliau nuo misko. Savo atsakyma
pagriskite dviem argumentais.

A
\4&

5. Ivardykite, kokios augimo salygos 1émé tokj kiaulpieniy skirtuma, augant toje pacioje pievoje.

30.3.1. Mokomasi praktiskai iSmatuoti masg.

Si uzduotis skirta ugdyti skirtingy pasiekimy lygiy mokiniy problemy sprendimo pasiekimus: Pasirenka
tinkamg strategijq uzduociai atlikti, prognozuoja rezultatus, pasiitlo problemos sprendimo biidg ir bent
vieng alternatyvg (E1.3).

UZduotis. Ant stalo yra svirtinés svarstyklés ir 9 i§ iSorés niekuo nesiskiriantys rutuliukai. Viename i$ jy
yra tusc¢ia ertmé. Kaip naudojant kuo maziau svérimy nustatyti, kuriame rutuliuke yra tuscéia ertmé? Esant
galimybei uzduotj atlikite praktiskai ir patikrinkite, ar teisingai pasirinkote problemos sprendimo biida.

Slenkstinis lygis. Padedamas i§ mokytojo pasitilyty pasirenka vieng uzduoties atlikimo plana.
Patenkinamas lygis. Atsakydamas j mokytojo klausimus sudaro uzduoties atlikimo plang, numato svérimy
skaiciy.

Pagrindinis lygis. Sudaro plang uzduodciai atlikti, numato svérimy skaiciy, pasiiilo bent vieng sprendimo
alternatyva.

Aukstesnysis lygis. Sudaro kelis planus uzduociai atlikti, numato kiek svérimy reikés kiekvienu atveju ir
pasirenka tinkamiausig.

31.4.1. Mechaninis judéjimas

1. Uzduotys skirtos mokiniams, kuriems sunkiau sekasi analizuoti informacijg,
daryti iSvadas, pritaikyti Zinias ir naujomis aplinkybémis taikyti jgytq supratimg.

1.1. Slenkstinis lygis. Ant medzio lapo nusileido boruzélé. Papttus véjui, lapas
atitriko nuo Sakelés ir pradéjo Kristi zemyn. Kieno atzvilgiu boruzélé nejuda?

a. Lapo

b. Zemés
c. Medzio
d. Saulés

UzZduotyje pateikiami pasirenkamieji atsakymai, klausimo raktinis Zodis paryskintas. Tai paprasciausia
uzduotis, kuriai atlikti reikia vieno zZingsnio — rasti tiesiogiai pateiktq informacijq.
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1.2. Patenkinamasis lygis. Oro balionu skrendantys keleiviai mégaujasi i§ aukstai stebimais vaizdais.

SN

Uzpildykite lentele surtiSiuvodami kiinus j judancius ir nejudancius oro baliono keleiviy atzvilgiu: medziai,
balionas, automobiliai, namai, dujy balionas krepSyje, debesys.

Juda Nejuda

Mokinys geba paaiskinti, kad kiino judéjimas nustatomas pagal tai, ar jo padeétis kinta kity kiiny atzvilgiu.
Atidziai perskaites uzduotj atsirenka, kurie kiinai juda, t.y. jy padétis kinta oro baliono keleiviy atzvilgiu, 0
kurie nejuda.

1.3. Pagrindinis lygis. Ivardinkite kiinus, kurie juda stovinCio autobusy stotelé¢je zmogaus atzvilgiu ir
paaiskinkite savo atsakymus.

2. Dviejy mokykly mokiniai, norédami aplankyti skirtingas vietas, i§siruose j Zygj. Jie pasirinko nevienodus
marsrutus, bet susitaré pakeliui susitikti. Lenteléje pateiktos kiekvienos mokyklos mokiniy kas valanda
aplankyty viety koordinatés. Nubrézkite mokiniy marsrutus ir i$siaiskinkite, ar mokiniams pavyko susitikti.

xy) gy) xy) xy)(xy)
1 mokyklos mokiniai | (2;4) (4;2) (8;2) (8;4) (10;3)
2 mokyklos mokiniai | (0;2) (4;1) (6;2) (8;1) (10;2)

Slenkstinis lygis. Pateikiama uzduotis su nubréZztomis ir jvardintomis koordinaciy aSimis, pazymétu
masteliu.

Mokinys, naudodamasis lentel¢je pateiktais duomenimis, pazymi taskus ir sujungia juos linijomis.
Patenkinamas lygis. Mokinys nubrézia XY koordinaciy a$is, pazymi mastelj, naudodamasis lenteléje
pateiktais duomenimis pazymi mokiniy aplankyty viety taskus, juos sujungia linijomis. Pagal gauta grafiko
vaizda padedamas pasirenka tinkama atsakymo variantg:

a. mokiniai susitiks, nes buvo tame paciame taske;
b. mokiniai nesusitiks, nes tame paciame taske jie buvo skirtingu laiku.

Pagrindinis lygis. Mokinys nubrézia XY koordinaciy asis, pazymi mastelj, naudodamasis lenteléje
pateiktais duomenimis pazymi mokiniy aplankyty viety taskus, nubrézia judéjimo trajektorijas, padaro
1Svada, ar mokiniai buvo susitike.

AukStesnysis lygis. Mokinys nubrézia XY koordinaCiy aSis, pazymi mastelj, naudodamasis lentel¢je
pateiktais duomenimis pazymi mokiniy aplankyty viety taskus, nubrézia judéjimo trajektorijas, padaro
iSvadg, ar mokiniai buvo susitikg, argumentuotai paaiSkina, kodél mokiniai nesusitiko (taske, kurio
koordinatés (6,2) pirmos mokyklos mokiniai buvo po 1,5 val. nuo judéjimo pradzios, o antros mokyklos
mokiniai — po 2 val.).

3. Eidami namo du vaikai susigin¢ijo. Vienas jy teigia, kad raktai jo kiSenéje juda, o kitas net aSarodamas
bando jrodyti, kad jie nejuda. Kuris yra teisus ir kodél? Kodél jy nuomonés skiriasi?

Aukstesnysis lyqis. Atliekant sig uzduotj atsakymq prasoma argumentuoti, nes abu vaikai yra teisiis. rakty
savininko atzvilgiu raktai nejuda, o aplinkiniy daikty atzvilgiu jie juda.
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4. ISmatuokite kelig nuo kabineto iki valgyklos.

Si uzduotis skirta jvairiy pasiekimy lygiy mokiniams: mokoma(si) teisingai matuoti, tikslingai pasirinkti
matavimo biidg, priemones, jvertinti matavimo rezultatus, galimas matavimo paklaidas, paaiskinti, kodél
atsiranda paklaidos, skatina daryti isvadas.

Slenkstinis lygis. Mokinys planuoja darbg atsakydamas j nukreipiamuosius kKlausimus:

Kaip patogiausia iSmatuoti atstumg iki valgyklos? (zingsniais)

Ar zingsniai yra vienodi? (nevienodi dél Zzmogaus kiino sandaros, jproc¢iy ir pan.)

Kaip zingsniais iSmatuotg kelig paversti metrais? (iSsimatuoti zingsnio ilgj ir padauginti i§ Zingsniy

skaiciaus).

Kaip iSmatuoti savo zingsnio ilgj? (iSsimatuoja mokytojo stebimas)

Ka reikia daryti, kad rezultatai gautysi patikimi. (matuoti kelis kartus, apskai¢iuoti vidurkj).
Mokinys savarankiskai iSmatuoja atstumg iki valgyklos zingsniais, padaugina i§ zingsnio ilgio ir uzraso
rezultatg, nurodydamas matavimo vienetus.

Patenkinamas lygis. Aptariama, kaip galima iSmatuoti ir apskaiciuoti kelig i$ tasko A | taska B. Mokinys
pats renkasi buida, kaip matuos atstumg (pvz., zZingsniais, pédomis); atstumg iSmatuoja bent 2 kartus;
apskaiciuoja vidurkj, nustato zingsnio ar pédos ilgj. Pateikia atsakyma metrais.

Pagrindinis lygis. Mokinys sitlo kelis atstumo matavimo biidus; paaiskina, kuo kiekvienas biidas yra geras;
nurodo, kuris biidas yra tikslesnis; paaiskina kaip atliks matavimus. Atstumg pasirinktu biidu iSmatuoja
keleta karty, apskaiciuoja vidurkj. Pateikia atsakyma metrais.

Aukstesnysis lygis. Mokinys pats pasirenka matavimo biida. ISmatuoja atstumg skirtingais budais keleta
karty, apskaiciuoja vidurkj. Pateikia atsakymg metrais, nurodo matavimo paklaida.

31.4.2. Jégos.
Slenkstinis lygis. Koks yra pagrindinis jégos matavimo vienetas?
a. mfs;
b. h;
c. N;
d. km.

UZduotyje pateikiami pasirenkamieji atsakymai, klausimo raktinis Zodis paryskintas. Tai paprasciausia
uzduotis, kuriai atlikti reikia vieno zZingsnio — Zinoti jégos matavimo vienetq.

Patenkinamas lyqgis. Pazitrékite j paveikslus ir atsakykite j klausimus:

. Nem p

A)

— -

= a

©)

1. Kurie kiinai yra veikiami jégos? Kuriy kiiny jéga juos veikia?

2. Kaip pasireiskia jégos poveikis Siuose paveiksluose?
Pagrindinis lygis. Dinamometry skalés gali buti labai jvairios. Uzrasyk, kokig kiekvieno dinamometro
skalés padalos verte ir kokig jéga rodo kiekvienas dinamometras.
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T N

a) b) <)

Pagrindinis lygis. Sunkumy kilnotojas nuolat treniruojasi, kad palaikyty savo fizing forma. Ar sportininkui
treniruojantis rankose atsiranda jéga? Nurodyk prietaisg, kuriuo galima iSmatuoti raumeny jéga.

Aukstesnysis lygis. Du sportininkai Saudo i§ vienody lanky j taikinj. Jie pavaizduoti prie§ pat paleidziant
stréle i§ lanko. Atsakykite j klausimus:

1. Kurio sportininko paleistos strélés kelias bus ilgesnis? Kodel? (stréles nuskries vienodg kelig, nes
sportininkai Saudo j tq patj taiking)

2. Kurio sportininko paleista strélé j taikinj jsmigs anks¢iau? Kodél? (pirmo sportininko, nes jis labiau
jtempes lanko temple (nes jo lankas labiau deformuotas), todél stréle veiks didesné tamprumo jéga ir
suteiks jai didesnj pagreit;)

3. Kaip gamintojai galéty patobulintj lanka, kad strelés 1€kty toliau? PaaiSkinkite sitilomg patobulinima.

7-8 klasés
32.2.1. Garsas

1. ] sakinius jrasykite tinkamus zodzius: aukstesnis ar Zemesnis (pasirinkdami tinkama linksnj), daZniau ar
reciau.

Kuo dazniau virpa styga, tuo garsg skleidzia. Kuo reciau virpa styga, tuo garsg

skleidzia. Kuo storesné styga, tuo ji virpa ir skleidzia gars3. Kuo plonesné styga, tuo
jivirpa ir skleidzia garsa.

Kuo labiau jtempta styga, tuo ji virpa ir skleidzia garsg. Kuo maziau jtempta styga,

tuo Ji virpa ir skleidzia garsa.

2. Istaisykite tekste padarytas klaidas.
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Garsa sukelia tam tikru daZniu virpantys kiinai. Zmogus suvokia tuos virpesius, kuriy daZnis yra nuo
16 000 Hz iki 20 000 Hz. Garsas yra skersiné banga, kuri gali sklisti tik skys¢iais ir dujomis.
3. Kai Zeméje i$siverzia ugnikalnis, dundesys girdimas net uz keliy $imty kilometry. Kodél negirdime
dundesio, kurj sukelia Sauléje vykstantys i§siverzimai, nors nepalyginamai galingesni? Pazymékite teisinga
atsakyma.

A garsas kosmoso erdvéje issisklaido ir nepasiekia Zemés;

B tarp Saulés ir Zemés néra tamprios aplinkos, kurioje galéty susidaryti ir sklisti garso bangos;

C atstumas nuo Zemés iki Saulés daug didesnis uz Zemés spindulj, todél ir negirdime;

D garsg sugeria Zemés atmosfera.

32.3.1. Sviesa

4. Isitaisgs fotelyje ir atsivertes naujg detektyva, pazvelgiau j skaitmeninio laikrodzio, kabancio ant sienos
gretimame kambaryije, ekrano atspindj sieniniame veidrodyje. Stai kg a§ pamaciau:

-2 5

Baiggs skaityti du skyrius, knyga uzverciau ir vél pazvelgiau i skaitmeninio laikrodzio ekrano atspindj
veidrodyje. Pamaciau tokj vaizda:

5055

Kiek minuciy as$ skai¢iau knygg?
5. Mergina vély apsiniaukusj vakarg eina gatve pro gatvés zibintg. Kuriame grafike teisingai pavaizduota,
kaip keiciasi merginos Sesélio ilgis? PaaiSkinkite atsakyma.

A
Gatvés Zibintas— g £
B &
B 2
Seieljs ? =
A
% =
A A B C D A B C D
Merginos padetis Merginos padétis
A B C
a1 Al B.
g g
2 2
- z
3 4
A B C D B C
Merginos padétis Merginos padétis
C. D.
32.4.3. Augalai

UZduotis: Augaly draugysté su tragSomis.

Si uzduotis skirta slenkstiniy gebéjimy mokiniams, kuriy menkas gamtamokslinis rastingumas; menkas
gebéjimas moksliskai interpretuoti duomenis ir pasiilyti jrodymus, kaip galima moksliskai istyrinéti
pateiktq klausimgq,; sunkiai gali palyginti ir integruoti kelias galimai priestaringas perspektyvas, generuoti
isvadas.

Pateikiama uzduotis su jvardintomis koordinaciy asimis ir paZymétais skaitmenimis. Mokytojui padedant
mokinys, naudodamasis lenteléje pateiktais duomenimis, atideda taskus ir sujungia juos linijomis. Gautq
grafiko vaizdg sugretina su pateiktais atsakymais ir pasirenka tinkamg atsakymo variantg.

BP. Mokomasi paaiskinti skirtingy augaly organy prisitaikymg vykdyti funkcijas, siejant su augimo
salygomis.
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Adaptuota 2018 NMGR konkurso uzduotis.

Tiriant traSy poveik], tos pacios riiSies augaly daigai buvo laistomi skirtingos koncentracijos trasy tirpalu.
Kitos auginimo salygos buvo vienodos. Lentel¢je pateiktas po savaités iSmatuoty kiekvienos grupés augaly
vidutinis aukstis.

Nr. Trasy koncentracija, g/l | Vidutinis augaly aukstis, cm
1 0,1 2
2 0,5 4
3 1 7
4 2 3
5 4 1,5

1. Naudodamiesi pateiktais A-D grafikais nurodykite, kuriame pavaizduota tragSy koncentracijos jtaka
augaly augimui pagal gautus tyrimo rezultatus.

e

Vidutinis augaly aukstis, cm
ki

L

Vidutinis augaly aukitis, cm
Vidutinis augaly aukitis, cm

s

N

v

Vidutinis augaly aul

Traby koncentraciia, gl Trady koncentracija, g/l “Traby koncentracia, g/l

3. Baikite formuluoti i§vada: Kuo trasy koncentracija didesné, tuo

33.6.2. Evoliucijos jrodymai.

Uzduotis. Bendra kilmé.

Si uzduotis skirta slenkstinio ir / arba patenkinamojo lygio mokiniams, kuriems reikia sustiprinti skaitymo
gebéjimy sritj.

Pateikiamas tekstas, pagal kuri suformuluoti klausimai skatina ji analizuoti, susidaryti gilesne sampratg
apie organizmy evoliucijq, pritaikyti turimas zinias.

BP: remiantis lyginamosios anatomijos pavyzdziais (banginio, paukscio, SikSnosparnio, arklio, Zmogaus
virSutiniy ar priekiniy galiiniy prisitaikymas atlikti funkcijg) ivardijama, kad skirtingos raSys turi bendry
poZymiy, nes iSsivysto 1§ bendro protévio.


https://nec.lt/failai/7862_2018_NMGR_konkurso_uzduotis.pdf
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Mokslas apie tai, kaip jvairiose organizmy grupése kinta atitinkami organai, vadinamas lyginamaja
anatomija. Svarbiausia lyginamosios anatomijos tyrimo i§vada yra ta, kad tam tikros sisteminés grupés visy
gyviiny rasys turi to paties plano kiino sandara. Cia kalbama apie stambius jy kiino sandaros bruoZus. Tagiau
yra ir labai daug jvairiy pakitimy. Atitinkamas organas vienur didéja, kitur mazéja, vystosi arba nyksta,
keitia pavidala ir net paskirtj dél jvairiausiy i3oriniy veiksniy. Zuvies pelekas, varlés koja, pauki¢io snapas
ir kurmio leten¢lé yra Sio désnio iliustracija. Atrodo, kad skirtingoms funkcijoms atlikti turéty biiti visai
skirtingi organai, lygiai kaip Zmogus technikos srityje jvairiems darbams yra iSrades skirtingus jrankius.
Kas kita gyviiny anatomijoje: ¢ia skirtingoms funkcijoms atlikti naudojamas tas pats, daugiau ar maziau
pakites, pagrindinis organas. IS to galime padaryti iSvada, kad Sie skirtingi ir skirtingy funkcijy organai yra
vienos kilmés. Taip pat vienos kilmés yra tie gyviinai, kurie juos turi.

Tekstas adaptuotas i$ knygos Ivanauskas T. Gyvybés raida. V., 1958, p. 48-51.
Pagal tekste pateikta informacijg atsakykite j klausimus:

1. Nurodykite, kokios gyviiny rusys yra pagrindinis lyginamosios anatomijos objektas.

2. Uzbaikite sakinj: Lyginamosios anatomijos duomenys leidzia daryti iSvada, kad... .

3. Ivardykite, kas lemia, kad evoliucijos eigoje tarp vienos kilmés organy atsiranda pakitimy.

4. Ivardykite, kokias funkcijas atlieka tekste minimy gyviiny galiinés.

5. Evoliucijos jrodymus galima pagristi ir kitais pavyzdziais. Nurodykite, dar vieng, kuris siejasi su
paleontologija.

33.5.2. Ekosistemy stabilumas.
UZduotis: Ekosistemy stabilumas.

Si uzduotis skirta pagrindinio ir aukstesniojo lygmens mokiniams, kuriems reikia sustiprinti gamtamokslinj
rastingumq.

Mokiniams rekomenduojama pateikti kiirybinio teksto uzduotj pagal mokytojo paruostq plang, paveikslg,
sqvokas ir arba raktinius Zodzius, frazes.

BP: Paaiskinti organizmy mitybiniy rySiy vaidmenj ekosistemos biologinei jvairovei ir stabilumui.

Pagal pateikta struktiirinj plang aprasykite, kas lemia ekosistemy stabiluma

1. Ekosistema — svarbus ekologinis lygmuo.

(nagrinékite vieng pasirinktg ekosistema)

2. Organizmy mitybiniy rysiy svarba ekosistemos biologinei jvairovei ir stabilumui.

(pateikite vieng mitybos granding i§ 4—5 organizmy)

3. Ekosistemy stabilumgq trikdantys veiksniai. (nagrinékite vieng pasirinktg veiksnj)

33.3.1. Cheminés reakcijos
UZduotis: Jodo démiy valymas

Si uzduotis skirta jvairiy lygiy mokiniams. Ji skirta ugdyti Gamtamoksliniy Ziniy taikymo kognityvinés
srities pasiekimus, ugdo praktinius jgudzius, skatina daryti iSvadas (paaiskinti prieZasties-pasekmés rysj).
BP: Stebint vykstanc¢ias chemines reakcijas mokomasi jvardyti cheminés reakcijos pozymius.

Démes drabuZiuose — erzinantis reikalas. Jeigu jau démiy pastebéjote, ypac jei démés ryskios, geriau net
nebandykite to drabuzio mesti su kitais j skalbykle. Paaukokite Siek tiek laiko démei iSvalyti, ir po to

nebereikés nervintis, kad nepavyko isskalbti. Svarbu, kad, valant déme, ant audinio nesusidaryty ,,aureolé®,
tam aplink déme audinj suvilgykite vandeniu.

Atlikdami bandyma, ne tik iSmoksite iSvalyti jodo démes i§ audinio, bet ir stebésite medziagy reakcijos
pavyzdj, geriau suprasite medziagy tirpuma.

Krakmolas — tai dazniausiai migliniy ir pupiniy Seimy augaly grady (sékly) rezerviné-energetiné medziaga,
kuri yra polisacharidy grupés junginys. | krakmolo sudétj jeina sacharidai amilopektinas ir amiloz¢. Séklose,
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griduose jo yra iki 70 proc., vaisiuose, Saknyse ir pozeminiuose stiebuose — iki 30 proc. Krakmolas
augaluose dazniausiai yra 0,007—0,15 mm dydzio griideliy formos. Krakmolas sudarytas i§ dviejy skirtingy
polisacharidy: amilozés grudelio branduolio, ir amilopektino — iSorinés grudelio dalies. Jodas amiloz¢
nudazo mélynai, o amilopekting — purpurine spalva.

Medziagos ir priemongs: audinys, jodo tirpalas, vanduo, dubuo, stikliné ar mediné lazdelé, bulvé.

Darbo eiga. Ant audinio uzlasinama jodo tirpalo. Démé sudrékinama vandeniu ir i$ abiejy pusiy patrinama
Svieziai perpjauta bulve. Atkreipiamas démesys i pokyc¢ius. Jie fiksuojami uzrasuose.

Paskui audinys keleta karty paskalaujamas dubenyje su vandeniu, pamaisant lazdele. Stebima, kas vyksta
su déme. Démé skalaujant nyksta ne todél, kad jodas jungiasi su amilaze. Veikiant bulviy fermentui
amilazei, amiloz¢ hidrolizuojama | maltozg¢ ir dekstrinus, kuriy jodas nedazo. Celiuliozés amilazé
nehidrolizuoja, krakmolo neturin¢ius audinius dazo ruda, o ne mélyna spalva (medvilné, linas ir kt.).
Padaromos i§vados.

Saltinis: K. Baranauskas, A. Birgelyté, A. Daugirdiené, G. Kmitiené, R. Makarskaité-Petkeviciene, O.
Motiejiinaité, R. Vilkauskaité, R. Zaltauskas Mokomés gamtoje ir i§ gamtos. Tyrimy Zaliosiose mokymosi
aplinkose metodiné priemoné. 2 dalis (7-8 klasiy mokiniams)(2013). Siauliai: Titnagas.

33.1.1. Atomo sandara
UZduotis: lzotopai

Si uzduotis skirta aukstesniojo lygmens mokiniams, ji skirta ugdyti(s) darbo su tekstu jgidzius, padeda sieti
teorines Zinias su gamtine aplinka, analizuoti ir sisteminti zZinias.

Sik$nosparniy migracijos kelius galima sekti, lyginant elementy izotopy proporcijas §iy gyviiny kailyje ir
aplinkoje.

Izotopy metodas buvo iSbandytas, palyginus Zinoma stabiliy vandenilio, anglies ir azoto izotopy tipa krituliy
vandenyje Europoje ir analogiSkus izotopus penkiy sésliyjy SikSnosparniy rusiy, jskaitant placiaausius,
ruduosius ir pilkuosius ausylius, kailyje. Metodas, kuriame naudojami visi trys tiriami izotopai, leido tiksliai
nustatyti SikSnosparniy kilmés vieta.

Pagal: www.ekologia.pl

1. Zemiau atsitiktine tvarka i$vardinti stabilis uzduoties informacijoje pateikty elementy izotopai,
pazymekite (apibraukite) visus vandenilio izotopus.

EOYE N ME B W

2. Uzbaikite sakinj. Pasirinkite A arba B atsakyma ir 1 arba 2 jo pagrindima.

Anglies 1zotopal Yra ..........coevcevvenieniienenennen

A. I‘EE 1r léE nes atomo branduolyje jie turi 1. septynis neutronus.



http://www.ekologia.pl/
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B. liE 1r I%E nes atomo branduolyje jie turi 2. Sesis protonus.

3. Paaiskinkite uzduoties informacijoje nurodyty vandenilio izotopy atomy struktiiros skirtumus.

33.3.1. Cheminés reakcijos
UZduotis: Katalitinés reakcijos

Si uzduotis skirta pagrindinio ir/ar aukstesniojo lygiy mokiniams. Ji skirta stiprinti gamtamokslinio
komunikavimo kompetencijq, kelti Gamtamoksliniy zZiniy taikymo bei Gamtamokslinio mgstymo
kognytiviniy sriciy pasiekimus.

BP. Apibiidinamas katalizatorius, kaip medziaga, kuri spartina reakcija.

Viena i$ baltymy funkcijy organizme yra katalizuoti vykstanc¢ias reakcijas. Organizme vykstantj katalitinj
procesa galima pavaizduoti toliau pateikta supaprastinta schema. Fermentas su reaguojancia medziaga
(substratu) sudaro tarpinj fermento-substrato kompleksa, kuris arba griztamai skyla, arba jvykus reakcijai
sudaro produkta ir laisvag fermenta.

°+.4——’ .—’ +k

Fermento-substrato
kompleksas

Fermentas Substratas Fermentas Produktas

Koks yra fermento vaidmuo vykstancioje reakcijoje?

PaaiSkinkite fermento ir katalizatoriaus sgvoky reikSmiy panaSumus ir skirtumus

Sakinyje jraSykite praleistus ZodZius: Katalitinés reakcijos rezultate ...........c.cccoceeueennenne. sureaguoja ir virsta
nauja medziaga = .......coceveviiieiinine TUO tarpU .o , atlikes kataliting funkcijg lieka
Grafike pavaizduota reakcijos grei¢io priklausomybé nuo substrato koncentracijos, kai biologinio
katalizatoriaus Kiekis yra pastovus. Remdamiesi pateikta supaprastinta schema, paaiskinkite, kodél
padidinus substrato koncentracija iki 13 mmol/L reakcijos greitis nebedidéja.

2,0

o - -
oo N (2]
| ! 1

o
~
1

Reakcijos greitis, mmol/(1-s)

0 5 10 15 20
Substrato koncentracija, mmol/l

Remdamiesi pateikta supaprastinta schema nurodykite, kokiai substrato koncentracijai esant reakcijos
greitis nebedid¢ja? Paaiskinkite, kodél.

Parengta pagal 2016 m. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduotj

33.1.2. Periodinis désnis
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UZduotis: Magnety chemija

Si uZduotis skirta pagrindinio ir/ar aukStesniojo lygiy mokiniams. Ji skirta kelti Gamtamoksliniy Ziniy
taikymo kogntyvinés srities pasiekimus.

BP. Nagriné¢jamos bendriausios metaly ir nemetaly savybés, metaly ir nemetaly pasiskirstymas periodinéje
elementy lentel¢je; Mokomasi apskaiciuoti santyking molekuling masg¢ ir elemento masés dalj junginyje
procentais.

1982 m. ,,General Motors* ir ,,Sumitomo Special Metals* kompanijose buvo atrastas neodimio junginys
Nd2Fel4B, i$ kurio gaminami stipriausi Siy laiky magnetai. Nd2Fe14B placiai naudojamas kietuosiuose
diskuose, varikliuose, garsiakalbiuose, elektrinése gitarose ir Kt.

Paragykite, kuriame periodinés elementy lentelés periode yra neodimis Nd.

ParaSykite gelezies atomo elektrony i§sidéstyma sluoksniuose.

Apskaiciuokite, kiek gelezies atomy yra 1 grame Nd2Fel4B junginio. Neodimio junginio moliné masé
M(Nd2Fel4B) = 1083 g/mol. UzraSykite nuosekly sprendima.

Prie§ atrandant Nd2Fe14B, stipriausi magnetai buvo gaminami i§ XCo5 junginio. Nustatykite elementg X,
jeil Zinoma, kad oksiduojant 4,45 g XCoS5 susidaro 3,75 g kobalto(II) oksido CoO. UZraSykite nuosekly
sprendima.

4XCo5 + 1302 — 2X203 +20Co0

Parengta pagal 2015 m. Chemijos valstybinio brandos egzamino uzduotj

3. Tarpdalykiniy temy integravimas. Dalykuy dermé.

Siame skyrelyje aptariami dalyke nagrin¢jamy Gairése nurodyty tarpdalykiniy temy

aspektai, jungtys su kitais dalykais, dalyky horizontalios tarpusavio dermés klausimai. Klasiy koncentry
skyreliuose pateikiami patarimai konkretaus amzZiaus mokiniams ir uzduo€iy pavyzdziai.

Jungtys su kitais dalykais, dalyky horizontali ir vertikali tarpusavio derme atsiskleidZziama per Gairése
nurodytas tarpdalykines temas. Tarpdalykin¢ temy integracija padeda ugdyti visuminj (holistinj) pasaulio
suvokima, iSvengti suskaidymo ] atskiras padrikas Zinias apie objektus ir reiSkinius, fragmentinio ir
pavirSutinisko pasaulio supratimo.

Ugdymo turinys derinamas vertikaliai atsizvelgiant } amZiau tarpsniy ypatumus, nuosekliai plétojamas ir
gilinamas 18 klaseés j klas¢. Horizontalioji integracija uztikrina skirtingy dalyky derme, kai tas pats objektas
ar reiSkinys nagrin¢jamas per skirtingy dalyky pamokas ar integralias veiklas.

Mokinio poreikius geriausiai atitinka integralus, visapusiSkas ugdymas, kuris apima ne vien Zinias,
gebéjimus, vertybines nuostatas, bet ir pojii¢ius, jausmus, vaizduote. Siekiama racionalios ir neracionalios
(intuityvaus, jausminio, pasagmoninio) pazinimo dermés, j ugdymo procesa jtraukiant visas mokinio
pazinimo galias. Integruojant mokymo(si) turinj siekiama mokomyjy dalyky tiksly, uzdaviniy, turinio ir
metody dermés, taikomi jvairiis ugdymo integracijos btidai — asmenybinis, sociokultiirinis, kontekstinis,
probleminis, metody, turinio ir kt.

TARPDALYKINES TEMOS

1. Gimtoji kalba

Gamtamokslinio ugdymo programoje néra konkre¢iy mokymo(si) turinio temy, skirty gimtosios kalbos
pasiekimams ugdyti, taciau nagrinéjant bet kurig gamtamoksling tema yra ugdomi ir kalbiniai pasiekimai.
Tarp pasiekimy sri¢iy yra gamtamokslinio komunikavimo pasiekimy sritis ir numatoma ugdyti tokius
pasiekimus: ,,B1. Skiria ir tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, terminus, [...]*; ,,B4.Tinkamai ir
tikslingai, laikydamasis etikos ir etiketo, vartoja kalbg skirtingais biidais ir formomis perteikdamas kitiems
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gamtamoksling informacija, atlikdamas uzduotis [...]*. Aprasant mokymo(si) turinj bendrojoje programoje
yra nurodoma, kokios temos yra aptariamos, kokius reiskinius ir gamtamokslinius objektus mokomasi
apibudinti, apie ka diskutuojama taip ugdant ne tik dalykinius, bet ir gimtosios kalbos pasiekimus. Naujo
turinio mokymo rekomendacijose galima rasti nemazai veikly, kai mokiniams sitiloma parengti praneSimus,
diskutuoti vieng ar kitag gamtamoksline tema. Daugiau informacijos rasite skyrelyje ,,Kalbiniy geb¢jimy
ugdymas®.

2. Etniné kultara

2.1. Tradicijos ir paprociai

Etninés kultliros temos néra nagrinéjamos tiesiogiai gamtamokslinio ugdymo programoje, taciau vykdant
jvairias tarpdalykines veiklas galima rasti nemazai sgsajy su etnine kultiira. Pavyzdziui, nagrin¢jant Saulés
sistema, galima atlikti projektinj darbg ,,Saulé, Ménulis ir planetos lietuviy sakmése ir padavimuose®,
aptarti, kokios tradicinés lietuviy §ventés sietinos su Zemés judéjimu apie Saule; kalbant apie vaistiniy
savybiy turinéius augalus, rekomenduojama susipazinti su Joniniy, Zoliniy tradicijomis, papro¢iais, burtais;
nagrinéjant medziagy savybes galima aptarti marguéiy dazymo technologijas; tiriamajai veiklai galima
pasirinkti temas, kurios siejamos su tradicijomis: duonos gamyba, audiniy dazymas, klumpés, gintaras.

3. Kultiros paveldas

Atsizvelgiant | sgvokos ,kultira® paaiskinimg — ,,[...] 2. kurios nors srities zmoniy i$prusimas, tobulumo
laipsnis, pasiektas moksle ar veikloje; visa, kg sukiir¢ Zmonija fiziniu bei protiniu darbu praeityje ir dabar
[...] (https://www.lietuviuzodynas.lt/terminai/Kultura) reikéty priminti mokiniams, kad Zmonijos
sukauptos zinios, padaryti atradimai ir mokslo pasiekimai yra svarbi ir neatsiejama kulttiros paveldo dalis.
Atliepiant Pasaulio kultiiros ir gamtos paveldo apsaugos konvencijg pagal UNESCO materialyjj kultiiros
pavelda, gilinamos Zinios apie nacionalinés reikSmés ekosistemas, UNESCO gamtos objekty pavelda
Lietuvoje.

4. Kultiros raida

Per pamokas nagrinéjant gamtos moksly vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje apzvelgiama ir kultiiros raida.

S. Pilietinés visuomenés savikiira

5.1. Ekstremalios situacijos

Nagringjant atomo branduoliy skilima kaip atominiy elektriniy energijos Saltinj verta padiskutuoti apie
galimas ekstremalias situacijas, kurios galéty kilti dél aplaidaus elektriniy naudojimo. Biitina aptarti
pavojus, kurie kyla dél Astravo elektrinés, apsisaugojimo nuo radiacijos biidus. Kalbant apie klimato kaita
ir vis daZniau pasikartojancias karStas vasaros dienas arba itin Zemg temperatiirg Ziema, reikéty aptarti
saugaus elgesio taisykles tokiomis dienomis, saves ir kity apsaugojimo svarbg. Nagrinéjant degima biitina
aptarti gaisro pavojy sukeliancias situacijas, saugaus elgésio su ugnimi taisykles, kaip elgtis kilus gaisrui.
5.2. Intelektiné nuosavybé

Bendrojoje programoje tarp pasiekimy sri¢iy yra gamtamokslinio komunikavimo pasiekimy sritis ir
numatoma ugdyti tokj pasiekima: ,,B4. Tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos ir etiketo normy, vartoja
kalbg skirtingais btidais ir formomis perteikdamas kitiems gamtamoksline informacija, atlikdamas uzduotis,
tinkamai cituoja Saltinius.” Naudoja skaitmenines technologijas. Kiekvieng karta, kai mokinys rengia
praneSimg, atlieka projektinj darbg ir atsirenka reikiamg informacijg bei jg perteikia, naudojasi savo
bendraklasiy gautais duomenimis ar kitais padarytais darbais, svarbu atkreipti démesj i tinkama Saltiniy
citavimg taip ugdant pagarbg kity darbui, supratimg apie intelekting nuosavybg.

6. Asmenybés, idéjos

Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas — tai viena i§ pasiekimy sri¢iy, kuria siekiama mokiniams
padéti suvokti ir kritiSkai vertinti gamtos moksly poveikj ir svarba Zmogui, bendruomenei, visuomenei;
apibiidinti gamtos moksly vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje. Todél realizuojant programa, nagriné€jant teorijy
vystymasi ir atradimus svarbu paminéti garsius mokslininkus: K. Linéjy, C. Darvina, T. Ivanauska, DZ.
Cadvika, M. ir P. Kiuri, D. Mendelejeva, DZ. Daltonas, Dz. Tomsona, E. Rezerforda, N. Bora, G. Galiléjy,
B. Paskalj, G. Oma, G. Bela, K. Doplerj, E. P. Hablg ir kitus, aptarti jy darbus ir idéjas. Be to dalis fizikiniy
dydziy matavimo vienety yra pavadinti garsiy mokslininky vardais, tad juos minint taip pat yra paminimos
asmenybés bei jvardijami jy nuopelnai ir pasiekimai.

7. Socialiné ir ekonominé plétra
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7.1. Ziediné ekonomika

Ziedinés ekonomikos principai gamtamokslinio ugdymo programos mokymo(si) turinyje isreiksti
netiesiogiai — aptariamas atlieky risiavimo biitinumas, jy perdirbimo ir pakartotino panaudojimo galimybés.
7.2. Pazangios technologijos ir inovacijos

Programoje nemazai démesio skiriama naujy ir pazangiy technologijy aptarimui. Mokymo(si) turinyje yra
temy, pvz., fotoelementai, mikroskopai, teleskopai ir kt., kurios tiesiogiai susijusios su technologijomis, jy
kiirimu ir tobulinimu. Tiriamiesiems darbams atlikti naudojami jvairtis jutikliai ir kitos priemonés, kurios
leidZia naudoti kompiuterines programas ir yra pazangesnés uz anks¢iau naudotus matavimo prietaisus.

8. Aplinkos tvarumas

8.1. Aplinkos apsauga

Tarp bendrojoje programoje numatyty mokymosi uzdaviniy — mokiniai tyrinédami ir analizuodami
fizikinius reiskinius, jy priezasties-pasekmés rysius, zmogaus veiklos poveikj gamtai, plétoja moksling
pasaulévoka ir atsakingg pozitri | aplinka, gamta, gyvybe; diskutuodami isreiskia socialiai atsakingg ir
argumentais grjsta nuomone $alies ir pasaulio gamtos iStekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo klausimais.
Apibiidinamos nacionalinés reikimeés ekosistemy (Baltijos jaros, Kursiy Nerijos, Zuvinto eZero ir pelkés,
Punios S$ilo) iSsaugojimo reikSmé; mokomasi paaiSkinti biologinés jvairovés iSsaugojimo svarbag
ekosistemoms, pateikiant konkre¢iy pavyzdziy; aptariama Lietuvos raudonosios knygos reik§me. Siekiama,
kad mokiniai suprasty zmogaus veiklos sukeltus pokyc¢ius gamtoje ir imtysi asmeninés atsakomybés uz
aplinkos i$saugojima, tarSos mazinima.

8.2. Klimato kaitos prevencija

Tarp bendrojoje programoje numatyty pasiekimy yra ,,F2. Paaiskina sgsajas tarp gamtinés ir socialinés
aplinkos, gamtos moksly ir technologijy, nusako Zmogaus veiklos teigiama ir neigiama poveikj gamtai.*
Aiskinantis, kokj neigiama poveikj aplinkai ir tuo paciu klimato kaitai turi didéjanti zmoniy populiacija,
aptariami §io poveikio mazinimo budai. Galima organizuoti projektines veiklas, per kurias mokiniai
i$siaiskins ir pasiiilys, ko reikia imtis siekiant sulétinti klimato kaita, kaip tai galima pritaikyti konkrecioje
situacijoje, kg gali padaryti kiekvienas Zmogus ir jgyvendinty savo sitilymus.

8.3. Atsakingas vartojimas

Vienas i§ gamtamokslinio ugdymo pasiekimy ,,F3. Prisiima atsakomybe ir imasi veiksmy saugant gamtg ir
racionaliai vartojant iSteklius.* Siekiama, kad mokiniai suprasty gamtos iStekliy ribotuma, argumentuotai
sitilyty, kaip mazinti vartojimo apimtis, vengty vienkartiniy daikty, rGsivoty atliekas.

9. Mokymasis visa gyvenimg

Mokymo(si) turinys programoje iSdéstytas parodant nuolatinj turimy Zziniy gauséjima ir kitima, naujy
technologijy, reikalaujanciy kokybiskai naujy jgtudziy, atsiradimg ir vystymasi, kas netiesiogiai skatina
nuolat mokytis. Siekiama, kad mokiniai nuolat reflektuoty asmenine pazanga mokantis gamtos moksly,
(vardyty savo stiprybes ir tobulintinas sritis, kritiSkai vertinty savo pasiekimy priezasties-pasekmes rysius,
kelty tolesnius mokymosi tikslus ir taip nusiteikty ir pasiruos$ty mokytis visg gyvenima.

10. Sveikata, sveika gyvensena

10.1. Asmens savybiy ugdymas

Per jvairias mokymosi veiklas mokiniai skatinami pasitikéti savo jégomis, visapusiSkai ir lanksciai
reflektuoti bei kiirybiSkai taikyti ir plétoti asmenyb¢je slypincius iSteklius; prisiimti atsakomybe uz savo
veiksmus ir jsivertinti savo poelgiy pasekmes. Veiklos organizuojamos taip, kad mokiniai galéty ugdytis
bendravimo ir bendradarbiavimo jgtdZius. Per gamtos moksly pamokas organizuojama nemazai praktiniy
veikly, kai mokiniai dirba grupése ir atlieka skirtingus vaidmenis nattraliai yra ugdomos tokios savybés
kaip empatija, tolerancija kito nuomonei, geranoriskumas, organizuotumas, tikslo siekimas ir kt.

10.2. Streso jveika

Per pamokas mokiniai gali patirti stresa, kai nesiseka atlikti kurig nors uzduoti, gauna juos netenkinantj
Jvertinima, netenkina bendravimas su bendraklasiais, todél labai svarbu i$siaiSkinti nesékmés priezastis ir
stiprigsias mokiniy savybes, laiku suteikti pagalba, patarti, kokiy veiksmy turéty imtis mokinys, kad ateityje
1Svengty nes¢kmiy ir nevertinty jy kaip nepataisomy dalyky, kurti klas¢je draugiska atmosfera.

10.3. Riipinimasis savo ir kity sveikata
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Nagrinéjant zmogaus organy sistemas, akcentuojamas riipinimasis savo ir kity sveikata. AiSkinamasi
mitybos reikSmé¢ brestaniam organizmui, aptariamos mitybos sutrikimy (anoreksija, bulimija,
persivalgymas) priezastys ir pasekmés organizmo sveikatai. Mokomasi paaiskinti asmens higienos ir
gyvenamosios aplinkos (dulkés, triukSmas, mikrobiologiné tarSa) poveikj sveikatai. Aptariama dienotvarkés
reik§mé normaliam organizmo augimui, vystymuisi ir sveikatai. AiSkinamasi, kokia reikSme sveikatai turi
judéjimas ir taisyklinga laikysena; aptariama traumy rizika ir jy prevencija aktyviai judant. Tarp gamtos
moksly nagrinéjamy temy yra triuk§mas ir apSvieta. AiSkinamasi, koks yra triuk§mo poveikis sveikatai ir
kokiais budais jj galima sumazinti, kaip klausg veikia daznas ausinuky naudojimas. Aptariama, kokie yra
reikalavimai darbiniy pavirSiy apSvietai, kaip kuriama sveika aplinka.

Siekiama, kad mokiniai ne tik gebéty paaiskinti sveikos gyvensenos principus, bet ir jy laikytysi.

10.4. Saugus elgesys

Saugaus elgesio taisyklés gamtos moksly kabinetuose aptariamos mokslo mety pradzioje, o pries atliekant
tiriamuosius darbus aptariamas saugus elgesys su elektros prietaisais, stikliniais indais, cheminémis
medziagomis, spiritinémis lemputémis, kar§tu vandeniu ir pan. Aptariama traumy rizika ir jy prevencija
aktyviai judant.

11. Ugdymas Kkarjerai

Vienas i§ bendrojoje programoje numatyty mokymosi uzdaviniy — mokiniai domédamiesi gamtos moksly
ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, misy Salies prioritetinémis gamtos moksly, technikos ir
technologijy plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia gamtos moksly ziniy ir
gebéjimy.

Siekiant jgyvendinti $j uzdavinj verta ] mokymo(si) turinio ai$kinimg jtraukti mokinius, kurie tobulina
kompetencijas neformaliojo ugdymo veiklose. Nagrin¢jant gamtos moksly temas galima organizuoti
pazintines ekskursijas ] jvairias jstaigas ir jmones, pasikviesti su gamtos mokslais susiety sri¢iy specialistus
] pamokas.

5 klasé
Mokymo(si) turinio Galimos veiklos Galima integracija su kl_tals
tema mokomaisiais dalykais
30.1.1. Zmogaus ir | Aiskinasi A. Zmuidzinavi¢iaus Dailé — gamtos vaizdavimas
aplinkos dermé peizazuose paslépta meile gamtai, peizaZzuose.
jautrumo aplinkai tematika.
Gamtamokslinis pranesimas ,,Kaip Technologijos — tilty, boksty
organizmy sistemos / prisitaikymai konstrukcijos, bateliy ,,lipukai®.
panaudojami technikos sprendimuose*
Sukuria lankstinuka / plakata apie Informatika — lankstinuko / plakato
siilomg btida / -us, kurie padéty kiirimas.
sumazinti Zmogaus veiklos neigiamag Dailé — lankstinuko / plakato
itaka buveinéms. apipavidalinimas
Gamtamokslinis praneSimas apie Informatika — pateikties
artimiausioje aplinkoje esancig saugomg | gamtamoksliniam praneSimui
teritorija. ruosimas.

Lietuviy kalba — kalbos kultiira,
kalbiné raiska pristatant
gamtamokslin] pranesima.

Atpazjsta organizmus iliustracijose, Lietuviy kalba — aiSkinamasi skirtumai
jvardina jy bendrinj pavadinimg ir tarp bendrinio ir mokslinio rusies
suranda naudodamiesi papildomais pavadinimo; mokslinis riiSies
informacijos Saltiniais mokslinj pavadinimas lyginamas su Zzmogaus

organizmo rusies pavadinima. vardu ir pavarde.



30.1.2. Organizmy
prisitaikymas prie
gyvenamosios
aplinkos

30.1.3. Organizmy
sandara

30.1.4. Organizmy
grupés

30.2.1. Organizmo
sandaros lygmenys

30.2.2. Medziagy
pernasa

30.2.3. Asmens
higiena

30.4.1. Mechaniné
energija
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Praktikos darbas ,,Artimoje aplinkoje
gyvenanciy organizmy jvairove ir jy
prisitaikymo gyventi tam tikroje
aplinkoje tyrimas, apraso — aplanko
sudarymas*.

Skirtingais budais pateikia (fotografijos,
piesiniai, schemos ir kt.) artimoje
aplinkoje gyvenanciy organizmy
prisitaikymo pavyzdziy.

Stebi mikroskopu vienalgscius
organizmus, juos fotografuoja, grupuoja

(8ieno mirkinio arba kiidros vandens laso

preparatg).
Modeliuoja augalo ir gyviino Igsteles.

Sudaro 1§ Lietuvoje gyvenanciy
stuburiniy gyviiny nuotrauky koliaza su
moksliniais gyviiny pavadinimais.

Paruosia pristatymus apie pasirinkta,
mokytojo paskirtg arba burty keliu
iStraukta Zmogaus organy sistema.

Tiria skirtingy maisto produkty sudét,
lygina energeting vertg.

Sukuria geriausig vienos dienos
subalansuotos mitybos plana.

Tiria savo mokyklos aplinkos triukSma
(naudojantis triukSmo nustatymo
jutikliais), dulkétuma.

Stebé¢jimas/tyrimas

Verdamos sriubos temperatiiros kitimo
steb¢jimas.

Buitinés technikos (virduliy, kaitlenciy,
orkaiciy) konstrukcija ,,fiziko akimis®.
Aptariama:

kokia yra kaitinimo elementy padétis ir
kodél;

1§ kokiy medZiagy buitiniai prietaisai
gaminami ir kodél;

Informatika — naudojasi organizmy
atpazZinimo programélémis.
Informatika — susistemintos
informacijos perkélimas j aprasa,
nuotrauky, iliustracijy koregavimas.

Matematika — mokosi apskaiciuoti,
kiek karty mikroskopas padidina
lastele.

Technologijos — pasirenka reikiamas
priemones lgstelés modeliams kurti.
Technologijos — zuvy, augaly, gryby
naudojimas mityboje (maisting,
energeting ir kita verte).

Dail¢ — gyviny vaizdavimas meno
kiriniuose.

Informatika — koliazo sudarymas.

Informatika — informacijos paieska
Jvairiuose Saltiniuose, jos sisteminimas
ir apipavidalinimas ruoSiant
pristatyma.

Matematika — skaiciuoja kvépavimo
daznio vidurkij, sudaryto dienos meniu
energeting verte.

Informatika — nubraizo stulpeling
diagramg naudodami tyrimo metu
gautais duomenimis / duomenis apie
maisto medZiagy ir energijos kiekj
maisto produktuose.

Informatika — (jsidiegia ir naudojasi
laiko planavimo programeéle).

Technologijos — mityba
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kaip padidinti buitiniy prietaisy
efektyvuma.
Stebéjimas /tyrimas/konkursas

Steb¢jimas / tyrimas / konkursas

mechanizmai Paprastieji mechanizmai — darbui Paprastieji mechanizmai — darbui
naudojamy priemoniy prototipai naudojamy priemoniy prototipai
6 klasé
Mo_kymo(so Galimos veiklos Galima integracija su kl_tals
turinio tema mokomaisiais dalykais
31.1.1. Kuriamas pasirinktos ekosistemos modelis | Geografija — biomai (zonos), vidutiniy
Nacionalinés platumy miskai
reikSmeés

ekosistemos

31.1.2. Fotosintezé
ir kvépavimas

Mokiniai atlieka uzduotj pagal praktinj
darbg ,,Kvépavimo proceso intensyvumo
nustatymas pagal dygstanciy sékly Silumos
pokyc¢ius®. Analizuoja tyrimo rezultatus
lenteléje, braizo grafikus, atsako |
klausimus.

Informatika — panaudojant Excel
programg braizomi grafikai, lentelés.

31.2.1. Atramos ir
judéjimo sistema

Infografiko kiirimas

Informatika — panaudojant infografiky
kiirimui skirtg programele arba
Sablonus, kuriamos mokomosios
vizualizacijos.

Stebédami spektaklio arba Sokéjy ant ledo
pasirodymo fragmentus, mokiniai
aiSkinasi kaip dailiojo ¢iuozimo ir baleto
atstovai geba atlikti greitg sukimasi aplink
savo asj.

Analizuojant traumy tematika, pagal
nuotrauky koliaza aiSkinamasi, kaip dél
apkrovos pakinta baleto atstovy kojy
pirstai.

Fizinis ugdymas — atliekant jvairius
pratimus aiSkinamasi, kokie ir kaip
kaulai prisitaike pakeisti pozicija.
Menai — susipazjstama su baleto
zingsneliy pavadinimais.

Fizinis ugdymas — ¢iuozimo istorija
Lietuvoje, pvz., Povilo Vanago ir
Margaritos Drobiazko pasiekimai.

31.2.2. Nervy Optiniy apgauliy (iliuzijy), paslépty Dailé — iSanalizuoti zymiy pasaulio
sistema piesinyje daikty, gyviiny analizé. dailininky darbus, aiSkinantis, kaip

funkcionuoja akys ir smegenys.
31.2.3. Kiino Panaudojant jvairius straipsnius (arba Lietuviy kalba — Zodzio ir minciy
pokyciai nuotraukas) apie atsiradusius odos raiska, retorikos menas, rislus
paauglystéje pazeidimus, paruosti trumpg stendinj kalb¢jimas.

pranesimg ir jj pristatyti.

31.5.1. Saulés
sistema

Projektas: Saulé ir Meénulis lietuviy ir kity
tauty tautosakoje ir mene.

lietuviy k., istorija, dailé

Integruotos pamokos
Mokomosios medziagos (filmuky) paieska
ir vertimas, zodyno sudarymas.

uzsienio kalba, lietuviy kalba ir
informatika

31.5.2. Dangau
kiiny atpaZinimas
ir stebéjimas

Projektas: Dangaus kiiny stebéjimai ir jy
svarba jvairiais amzZiais

istorija
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Mokymo(si) turinio

Galimos veiklos

Galima integracija su kitais

tema mokomaisiais dalykais
32.1.1. Lastelés Atlieka praktikos darbus pvz., stebi Lesial, jy panaudojimas (lupa, akiniai,
pagrindinis gyvy | elod¢jos lapo, jaucio raumens lasteles, | zifironai, fotoaparatas, mikroskopas,
organizmy patys ruoSia preparatus, analizuoja projektorius, teleskopas), lesio
struktiirinis lasteliy piesinius, ruosia augalo ir gyviino | lauziamoji geba, lauziamosios gebos
vienetas lasteliy biologinius piesinius. Mokosi vienetas (dioptrija).

tinkamai naudotis mikroskopu.

Dail¢ — Igsteliy vaizdavimas
piesiniuose.

Modeliuoja bakterijy, augalo ir gyviino,
lasteliy sandara, paruosia sukurty
modeliy paroda.

Ruosia trumpg pranesimag — pristato savo
sukurtg lgstele.

Technologijos — pasirenka reikiamas
priemones lgstelés modeliams kurti.
Lietuviy kalba — kalbos kulttra, kalbiné
raiSka pristatant gamtamokslinj
pranesima.

32.1.2. Genai ir
paveldimumas

Modeliuoja chromosomy sandara.
Modeliuoja DNR molekulg.

Technologijos — pasirenka reikiamas
priemones chromosomos ir DNR
molekulés modeliams kurti.

Stebédami informacinj vaizdo jrasg apie
genetiskai modifikuotus organizmus
pasizymi argumentus, kuriais remiantis
jvardija GMO nauda ir galimus pavojus.

Lietuviy kalba — kalbos kultiira, kalbiné
raiSka diskutuojant apie genetiSkai
modifikuotus organizmus.

32.1.3. Lasteliy
dalijimasis

Mokantis lasteliy dalijimasi mokiniai
dirba su “virtualiu mikroskopu” arba
stebi mokomuosius vaizdo jrasus.

Informatika — mokosi dirbti su
virtualaus mikroskopo programa.
Angly kalba — panaudoja angly kalbos
zinias dirbdami su virtualaus
mikroskopo programa.

Naudodamiesi jvairia medziaga (sitlais,
vielelémis, modelinu, spalvotais
piestukais) modeliuoja mitozes ir
mejozes eiga, pateiktuose mitozeés
modeliuose atpazjsta teisingg mitozeés

eiga.

Technologijos, dailé — pasirenka
reikiamas priemones mitozés ir mejozés
eigai modeliuoti.

Mieliy Igsteliy dalijimasi tiria atliekant
praktikos darbg, fiksuoja Iasteliy
skaiciaus pokyti, pildo lenteles, braizo
grafines diagramas.

Matematika — grafiniy diagramy
braiZymas.

32.2.1. Garsas

Triuk§mo poveikis sveikatai ir triuk§mo
lygio tyrimas, ausinukai

Muzika — triuk§mas ir sveikata; garsinés
ekologijos, akustinés higienos
pagrindai.

Garsas ir jo Saltiniai (tiriamoji veikla)

Muzika — elektroniniai instrumentai ir
ktirimo priemonés (DJ, ritmo masinos),
garsiakalbiai

32.3.1. Sviesos
reiSkiniai

Sviesos atspindZio tyrinéjimas

Matematika — kampy matavimas,
statmens braiZymas

Projektas / mokiniy darby paroda:
Sviesos spinduliy eiga ir interjeras.

Dailé — siltos ir Saltos spalvos, detaliy
1Sryskinimas.
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Interjero apSvietimas ir erdviy
praplétimas naudojant skirtingus Sviesos
Saltinius, veidrodzius.

Technologijos — konstrukcijy gamyba

Praktiné veikla: Skirtingy spalvy sviesy
ir dazy maisymas

Dailé — spalvy gavimas maiSant
skirtingos spalvos dazus

32.3.2. Optiniai AKkis kaip optinis prietaisas Biologija — zmogaus kiinas ir sveikata
prietaisai Akiniy toliaregiams ir trumparegiams Biologija — Zzmogaus kiinas ir sveikata
tyrimas
Mikroskopo sandaros ir veikimo Biologija — lastelés mikroskopavimas
nagrinejimas
32.4.1. Naudojantis vadovais organizmams Informatika — mokomasi naudotis
Klasifikacija atpazinti arba kompiuterinémis kompiuterinémis programélémis ir

padeda atpazinti
gyvus organizmus

programelémis, mokosi priskirti artimos
aplinkos gyvinus taksonominiams
rangams.

priskirti gyviinus taksonominiams
rangams.

Atlieka praktikos darbg ,,Fermentuoty
produkty (jogurto, giros) gaminimas
namy salygomis®.

Technologijos — prisimena per
technologijy pamokas jgytas Zinias ir
jas panaudoja jogurto ir giros
gaminimui.

Modeliuoja viruso sandarg.

Technologijos — pasirenka reikiamas
priemones viruso sandarai modeliuoti.

32.4.2. Gyviinai Tyrinéja pateiktas stuburiniy gyviiny Geografija — biomai, gyviiny paplitimo
vaizdo iliustracijas / fotogalerijas su biogeografiniai regionai.
apraSais ir mokosi atpazinti labiausiai Informatika — mokosi naudotis
paplitusius atstovus. Dirbant grupése interaktyviomis programeélémis
pildo interaktyvius uZraSus apie gyviinams pazinti.
stuburiniy gyviiny vaidmenj gamtoje.
Kuria infografikus, kuriuose apibuidina ir | Informatika — panaudojant infografiky
palygina stuburiniy gyviiny iSoring kiirimui skirtg programéle arba
danga, kvépavimo ir kraujotakos sistema.  Sablonus, kuriamos mokomosios

vizualizacijos.
32.4.3. Augalai Augaly organus mokosi pazinti Technologijos, dailé — pasirenka

modeliuodami, fotografuodami ir
kurdami demonstracinius filmukus.

reikiamas priemones augaly organy
modeliy kirimui.

Mokydamiesi braizo schemas, kuriose
nurodo, kurie augalo organai atlieka
medziagy pernasa (difuzija, osmosg),
fotosintezg.

Fizika — difuzijos ir o0smoso reiskinio
nagrinéjimas.

Chemija — organiniy medziagy gamyba
fotosintezés metu.

Atlieka praktikos darbg ,,S¢kly
prisitaikymai iSplisti‘.

Surenka zinomy augaly vaisiy, kurie
skirtingai prisitaike iSplatinti savo séklas,
kolekcija. Ruosia trumpg savo kolekcijos
pristatyma.

Technologijos — pasirenka tinkamas
priemones augaly vaisiy ir s¢kly
eksponavimui.

Lietuviy kalba — kalbos kultiira, kalbiné
raiSka, pristatin€jant paruostas augaly
vaisiy ir sekly kolekcijas, ir pasakojant
kaip Sie augalai prisitaike iSplisti.




45

Informatika — mokosi naudotis
interaktyviomis programeélémis
augalams pazinti.

Naudojantis interaktyviomis
programelémis (,,Pl@nt Net”,
»iNaturalist®), vadovais augalams pazinti
mokosi patys sudaryti papras¢iausius
augaly rasiy atpazinimo raktus.

Rengia praneSimg ,,Labiausiai paplites
augalas mano gyvenamoje aplinkoje*

Informatika — pasinaudojant jvairiais
informaciniais Saltiniais ir
programélémis ruosia pranesima.
Lietuviy kalba — kalbos kultiira ir
kalbiné raiska pristatant pranesimg.

8 klasé

Mokymo(si) turinio

Galimos veiklos

Galima integracija su kitais

elektros srové

cheminis srovés poveikis medziagai,
gyviesiems organizmams, gyvyjy
organizmy generuojama elektros srove.

tema mokomaisiais dalykais
33.1.1. Atomo Atomy modeliavimas Dailé — spalvos.
sandara Technologijos — medziagos.
33.2.1. Visata ir jos |Piesiniy paroda ir / ar rasiniy konkursas: | Dailé — piesiniy kiirimas,
evoliucija Gyvybeé kitose planetose Lietuviy kalba — rasinys
33.4.2. Nuolatiné | Projektas: Elektros srovés poveikis: Technologijos — elektros srovés

magnetinis poveikis, elektros varikliali,
saugikliai.

Elektros grandiniy jungimas ir tyrimas

Technologijos — skirtingy elektros
grandiniy jungimas.

33.4.3. Elektros
srové terpése

Projektas: Elektros kriiviy tekéjimas
Zmogaus organizme

Projektas: Zaibo poveikis Zmogaus
organizmui

SESLRSUZS — saugus elgesys namy ir
viesoje aplinkoje

33.5.1. Ekosistema

Praktikos darbas ,,Populiacijy dydis*
(skaiciuojamas pasirinkty augaly, pvz.,
kiaulpieniy populiacijos dydis,
nustatomas populiacijos paplitimas tam
tikrame plote).

Matematika — skaiciuojamas individy
skaiCius tam tikrame ploto vienete.
Informatika — pasirenkamas tinkamas
biidas praktikos darbo duomeny
pateikimui ir analizei (lentelés, grafiko,
diagramos braiZymas pasinaudojant
Excel programa)

Ivairiuose informaciniuose Saltiniuose
ieSkoma tarprii§iniy veiksniy pavyzdziy.

Informatika — informacijos paieSka
jvairiuose Saltiniuose, jos sisteminimas.

Modeliuojama sausumos ir vandens
bendrijy kaita.

Technologijos — pasirenka reikiamas
priemones bendrijy kaitai modeliuoti.

Projektas ,,Sezoniné bendrijy kaita“

Menai — modeliuoja filmuoja,
fotografuoja, piesia artimos aplinkos
bendrijos sezoning kaita.

Nagrin¢jant Zmoniy populiacijos
did¢jimo priezastis mokiniai renka jvairig
informacijg apie zmoniy populiacijos
augimo reguliavimasi (badas, potvyniai,

Istorija — nagrinéjami Zzmoniy
populiacijos poky¢iai skirtingais
laikmeciais, analizuojamos Zzmoniy
populiacijos kitimo priezastys (badas,
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karai, epidemijos, jvairios stichinés
nelaimés).

potvyniai, karai, epidemijos, jvairios
stichinés nelaimés).

Ruosiamas pranes§imas ,,Lietuvos
demografiné politika“

Istorija — nagrinéjama Lietuvos
demografiné politika.

Lietuviy kalba — zodzio ir minciy
raiska, retorikos menas, rislus
kalbéjimas.

Nagrinéjant, kokj neigiamg poveikj
aplinkai turi didéjanti zmoniy populiacija
pildomas ,,Ekologinio pédsako* minciy
zemelapis. Modeliuojamas "Ekologinis
pédsakas".

Informatika — informacijos paieSka
jvairiuose Saltiniuose, jos sisteminimas.

Technologijos — pasirenka reikiamas
priemones ekologiniam pédsakui
modeliuoti.

Nagrin¢jant informacines schemas
ruoSiami pranesimai apie tai, kuo skiriasi
pirmykscio ir dabartinio Zmogaus
poreikiai ir kaip istoriskai kito Zzmonijos
poveikis aplinkai. Braizomos laiko
juostos.

Istorija — nagrinéjama, kaip istoriskai
kito zmonijos poveikis aplinkai.

Nagrinéjama zmoniy populiacijy kitimo
analizé pagal gyventojy amzZiaus
piramides.

Geografija — nagrinéjamos skirtingy
Saliy gyventojy amziaus piramides.

33.5.2. Ekosistemy | Nagrinéja energijos perdavimg pateiktose  Matematika — skai¢iuoja procenting
stabilumas mitybos grandinése, skai¢iuoja kiek energijos dalj.
procenty energijos organizmai sukaupia
savo kiine, kiek praranda ir kiek
perduoda j kitg mitybos lygmenj.
Pasiruosia argumenty diskusijai ,,uz“ ar | Informatika — informacijos paieska
,»pries* invazines riisis atveztas ] Lietuvg. |jvairiuose Saltiniuose, jos sisteminimas.
Pamokos metu diskutuoja apie invaziniy | Lietuviy kalba — ZodZio ir minciy
rusiy poveik] mitybiniams rySiams raiSka, retorikos menas, rislus
ekosistemose. kalbéjimas.
Geografija — nattiralios invaziniy riisiy
gyvenimo vietos ir paplitimas,
klimatinés egzistavimo sglygos.
Ruos$iami praneSimai apie saugomas Informatika — informacijos paieska
rusis, kurios jrasytos i Lietuvos jvairiuose Saltiniuose, jos sisteminimas.
raudonajg knyga. Lietuviy kalba — zodZio ir min¢iy
raiska, retorikos menas, rislus
kalbéjimas.
Geografija — nagrinéjamos saugojamy
rusiy paplitimo teritorijos.
33.6.1. Gamtiné Rengia pranesima kaip C. Darvino Lietuviy kalba — gamtamokslinio teksto
atranka suprato gyvybeés evoliucijg: nagrinédami |analizé, zodzio ir minciy raiska,

ivairius paveikslus ir tekstus, stebédami
pasirinkta dokumentinj filmg apie
mokslininko gyvenimg. PasiruoSia

retorikos menas, rislus kalb¢jimas
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diskusijai apie kitus gyvybeés kilmes ir
evoliucijos aiSkinimus.

Kirybiné uzduotis, infografiko ruoSimas
apie artimoje aplinkoje saugomas ir
Jvairiai prisitaikiusias i$likti organizmy
rusis.

Informatika — panaudojant infografiky
ktrimui skirtg programéle arba
Sablonus, kuriamos mokomosios
vizualizacijos.

Praktikos darbas ,,Gamtinés atrankos
modeliavimas*

Technologijos — pasirenka reikiamas
priemones gamtinés atrankos
modeliams Kkurti.

Ruosia pasirinktos endemings rasies
pristatyma

Informatika — informacijos paieska
jvairiuose Saltiniuose, jos sisteminimas
ir apipavidalinimas ruoS$iant pristatyma
PowerPoint programa.

Lietuviy kalba — Zodzio ir minciy
raiska, retorikos menas, rislus
kalb¢jimas.

Geografija — endeminiy rasiy paplitimo
vietos, biogeografiniai regionai.

Parengia praneSima apie dirbtinés
atrankos svarbg Zzmogui.

Lietuviy kalba — zodzio ir minciy
raiSka, retorikos menas, riSlus
kalbéjimas.

Ekonomika — laukinés augaly, gyviny
rusys naudojamos veisliy pagerinimui.

33.6.2. Evoliucijos
jrodymai

Nagrin¢jamas schemos vaizduojancios
»pirminj sultinj*, kuriame atsirado
gyvybé. Analizuojamas gyvybés medis,
kuris apibiidina augaly ir gyviiny kilme.

Chemija — gyvybés egzistavimo kitose
planetose galimybé, gyvybei egzistuoti
bitinos saglygos: cheminiai elementai
(anglis, azotas, deguonis, silicis,
vandenilis), skystas vanduo, santykinai
pastovi temperatiira, atmosfera.

Fizika — medziagos buseny kitimas,
elektros iSkrova.

Praktikos darbai: ,,Fosilijy tyrimas*®,
,»Organizmy atspaudy kiirimas*

Technologijos — pasirenka reikiamas
priemones organizmy atspaudy
kiirimui.

4. Kalbiniy gebéjimy ugdymas per dalyko pamokas

Siame skyrelyje pateikiamos rekomendacijos, kaip per dalyko pamokas ugdyti lietuviy kalbos, o tautiniy
mazumy mokomagja kalba mokyklose — mokomosios ir lietuviy kalbos gebéjimus, kaip mokyti dalyko
grizusiy i§ uzsienio, migranty, tautiniy mazumy, pazeidziamy grupiy dél nepalankaus SEK vaikus, kuriy
lietuviy kalbos geb¢jimai néra pakankami.
Svarbu suprasti, kad kalbiniy gebé&jimy ugdymas yra neatsiejama bet kurio dalyko mokymosi dalis, nes
mokiniai turi suprasti pateikta teksta, aiskiai formuluoti mintis, taisyklingai vartoti kalba. Siekiama, kad
mokydamiesi gamtos moksly mokiniai taikyty kalbos pazinimo strategijas — pagal pavyzdj ar savarankiskai
atlikty nesudétingus kalbos tyrimus, stebéty kalbos vartojimo situacijas artimoje aplinkoje, pastebéty
désningumus, daryty iSvadas pagal aiskiai pastebimus pozZymius, daryty atmintines.
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Mokiniai perima ir naudoja mokytojy ir bendraklasiy kalbos maniera, atskiras frazes, ZodZius, netgi tarima.
Stebédamas ir analizuodamas, kaip kalba vartojama kity, mokinys ir pats mokosi tinkamai jg vartoti. Tod¢l
labai svarbu pamokose skirti démesio mokiniy gebéjimui aiskiai reikSti mintj ir kalbos kultiros ugdymui,
Jjuy Zodyno praturtinimui, taisyklingam sgvoky naudojimui, rasybai ir kir¢iavimui. Tai tikrai neatims daug
mokytojo laiko, o rezultatai turés teigiamos jtakos mokiniy pasiekimams, nes padés tiksliai iSreik$ti mintj,
atsakinéjant ] mokytojo pateiktus klausimus, paaiskinti gautus bandymy, eksperimenty, tiriamyjy darby
rezultatus, suformuluoti iSvadas, paaiskinti uzdavinio sprendimo eigg, pristatyti bet kokj atlikta darba.
Gamtos moksly pamokose mokiniai susipazjsta su naujomis sgvokomis, reiskiniais, fizikiniais dydziais ir
ju matavimo vienetais, matavimo prietaisais ir jrenginiais. Svarbu atkreipti mokiniy démes;j | jiems naujy
zodziy tarima, kir¢iavima, raSyba. Mokiniy rasto darbuose deréty visada iStaisyti raSybos klaidas, dazniau
pasitaikancias ir pasikartojancias klaidas reikéty aptarti su mokiniais, iSsiaiskinti, kodél kartojasi tos pacios
klaidos ir kaip jy iSvengti ateityje. Galima biity pabendrauti su lietuviy kalbos mokytojais ir paprasyti jy
pagalbos, susitarti dél bendro tam tikry mokiniy darby vertinimo. Galima 1§ anksto susitarti su mokiniais,
kokios rasybos klaidos turés jtakos bendram jy darbo jvertinimui arba, kas dazniau taikoma, nemazinti
pazymiy dél padaryty kalbos klaidy, bet visad jas pazyméti mokinio darbe. Sunkesni mokiniams arba tiesiog
nauji zodziai galéty biiti uzraSomi lentoje — taip mokiniai grei¢iau jsidémés jy raSybg arba kirCiavima.
Gamtos moksly kabinete dazniausiai yra stendas, kuriame nesunkiai galima rasti vietos ir lietuviy kalbos
skyreliui, pavyzdziui ,,Kir¢iuokime taisyklingai!*“. Labai patogu uzrasyti zodzius ant atskiry lapeliy, nes tai
leis jau gerai tariamus zodzius nuimti, pakeisti kitais, tuos, kurie ypa¢ daznai raSomi su klaida arba
kirCiuojami neteisingai, paryskinti. Mokiniai daznai netaisyklingai kir¢iuoja jvairias sgvokas, sudurtinius ir
tarptautinius zodzius, todél tarp stende pateikty zodziy galéty buti: ampéras, ampermétras, atmosfera,
atoOmas, barométras, centimetras, deféktas, dinamomeétras, dipolis, eféktas, egzosfera, elektromagnétas,
hipotéz¢, kabinétas, kalorimétras, kilogramas, magnétas, médziaga, menzira, periodas, procesas, refitgenas,
voltmétras. Sis Zodziy sgradas néra baigtinis, juos reikia pasirinkti atsizvelgiant j nagrinégjamas konkre&ioje
klaséje temas ir nuolat atnaujinti.

Kadangi mokomasi dydziy matavimo vienety ir daznai vartojami daliniai ar kartotiniai matavimo vienetai,
kuriy pavadinimai yra sudurtiniai zodziai, pvz., kilometras, decimetras, centimetras, milimetras, miligramas
reikéty atkreipti mokiniy démesj, kad visada kir¢iuojama matavimo vieneto sudurtinio pavadinimo antroji
dalis.

Galima pasitilyti mokiniams pasinaudoti kir¢iavimo internete programéle http:/Kirtis.info/#/krc, arba VDU
svetainémis:

http://donelaitis.vdu.lt/main.php?id=4&nr=9 1

https://kalbu.vdu.lt/mokymosi-priemones/kirciuoklis/.

Gamtos moksly pamokose mokiniams tenka spresti uzdavinius, susipaZinti su atradimy istorija, todél jie
privalo mokéti taisyklingai perskaityti datas ir kitus skaitvardzius, tinkamai panaudoti jy formas. Mokytojas
pats turéty taisyklingai skaityti skaitmenimis uzrasytus skaicius ir reikalauti to i§ mokiniy. [lgainiui mokiniai
pripranta ir be didesnio vargo taisyklingai vartoja skaitvardzius savo kalboje.

Mokytis gamtamokslinés kalbos padeda paveikslai, schemos ir kt. vaizdinés priemonés. Svarbiausia
sudaryti mokiniams galimybe nuolat plétoti savo gebéjimus, kad aptariamas kontekstas neprarasty prasmes.
Kadangi siekiame aktyvaus mokiniy jsitraukimo, planuojant ir organizuojant ugdyma, svarbu skirti démesio
ir laiko veikloms, kuriose mokiniai galéty komunikuoti dalyko specifine kalbg (grupiy darbai, diskusijos,
debatai), pademonstruoti savo komunikavimo gebéjimus (pateik¢iy ir kitokiy kiirybiniy darby (pa)rengimas,
pristatymas, aptarimas). Labai svarbu ugdymg organizuoti taip, kad kiekvienas mokinys turéty progg ir
galimybe pademonstruoti savo kalbinius geb¢jimus (tam turi biiti sukurta pagarba ir empatija pagrista
tarpusavio bendravimo kultiira, pakantumas klaidoms, kitoniskumui).

Moksliniais tyrimais yra pagrista, kad mokiniy skatinimas bendrauti su kitais, raginimas i$sakyti mintis,
garsiai perskaityti uzduoties jvestj ir / arba klausimg padeda labiau sukoncentruoti démes;j j situacijos esmg,
raktiniy zodziy / fraziy pasteb¢jima. Tokia patirtis veiksmingai padeda tobulinti mokiniy dalyko ir kalbos
gebéjimus, sudaromos sglygos tapti aktyviais ugdymo(si) dalyviais ir pamazu tapti savarankiskais.

Svarbu, kad dél skubéjimo, pamokos laiko taupymo, nebiity pamirstas kalbos puoseléjimas, tinkamas kalbos
vartojimas, kad Zargonas nei§stumty graZios prasmingos kalbos. Sios nuostatos svarba patvirtina ir


http://kirtis.info/#/krc
http://donelaitis.vdu.lt/main.php?id=4&nr=9_1
https://kalbu.vdu.lt/mokymosi-priemones/kirciuoklis/
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Nacionalinis mokiniy pasiekimy tyrimas, kurio ataskaitoje skaitome: ,,AukStesniy rezultaty pasieké tie
mokiniai, kuriy mokytojai vertindami jy atliktas uzduotis labiau atsizvelgia j jgudzius, min¢iy déstymo
aiSkumg ir darbo atlikimg laiku*

Kalbinés raiskos sritys ir integruotos kalbos ugdymo metodai

*Zodzu bankas;

*kalbos vartojimo stebéjimas (pvz. drasa, sklandumas, tikslingumas);
+diskustjos, debatai;

skalhéjimo planas | taikant individualias schemas arba mastymo Zemélapj.

*Rafvmo niktiros atminting;
*rasymo motyvacija, per aktualy temos konteksta;
sinteraktyviu priemoniy i programu pritaikymas (pvz. kompiateris, planieté, telefonas)

* Hiperteksias; ™
»jvairios skaitymos strategijos ( pvz. greitasis skaitymas, garsus/ tvlusis skaitymas)

*skaitymo technikos praktibumas taikant interaktyvias programas ( pvz. Aurasma Good
readerpro);

+i% anksto numatytas skaitymo tikslas (turinio informacijos jprasminimas).

*Audio med#aga (pvz. rasvil tekstai);
* garsiné analizé;
steiginin it informacijos analizavimas (rezimmavimas).

5. Siilymai mokytoju nuoziiira skirstomy 30 procenty pamoky

Siame skyrelyje pateikiami sitilymai laisvai pasirenkamam 30 procenty dalykui skirto laiko mokymo(si)
turiniui.

Pasirenkamajj mokymo(si) turinj, atsizvelgdamas j mokyklos, klasés konteksta, mokiniy poreikius ir
pasiekimus, planuoja ir modeliuoja mokytojas. Pasirenkamas aktualus turinys gilesniam mokymuisi,
plétojamos tarpdalykinés temos, skiriama daugiau laiko tam tikriems geb&jimams, vertybinéms nuostatoms
ugdyti, organizuojamos projektines ir kitos paZintinés kiirybinés veiklos.

5 Kklaseé

Mokymao(si) Sitillymai
turinio tema
30.1.1. Zmogaus  Pateikiama Lietuviy liaudies tradicijy, paprogiy, fenologiniy stebéjimy, liaudies

ir gamtos dermé kiirybos pavyzdziy, kuriais iSreiskiama meilé, pagarba gamtai.

Mokiniai atlieka projekta ,,Vaistazoliy tikiai Lietuvoje / mano regione®.
Suorganizuojamas susitikimas su vaistazolininke Jadvyga Balvociiite. ParuoSiamas
stendinj pranesimas apie Lietuvos Zolininke Eugenija Simkiinaite. Organizuojama
augintiniy paroda mokyklos kiemelyje (arba paruoSiamas stendinis praneSimas su
augintiniy nuotraukomis). Rekomenduojama edukaciné pamoka gyviny prieglaudoje
ir / arba susitikimas su ten dirbanciais savanoriais. Diskutuojama apie naminiy gyviny
priezilira.




50

Organizuojama iSvyka j artimiausig muziejy (pvz., Nacionalinis lankytojy centras,
gyvybés moksly Zoologijos muziejus).

Aiskinamasi, kas yra Svalbardo lobis, kuo vertinga ,,Sveiky geny sékly* veikla.
Projektas ,,Mano sodo, parko, miSko, pievos organizmy jvairové* (mokiniai pagal K.
Linéjaus jvestus grupavimo principus paruosia stendinj pranesimg, nurodant aptikty
organizmy mokslinj pavadinima).

Galima atlikti praktikos darbus: Medziy lapy / medziy Zievés / vaisiy morfologiniai
tyrimai, 2. Medziy aukscio ir amziaus tarpusavio priklausomybés nustatymas ir kt.
Aiskinamasi, kodé¢l svarbu riipintis namuose auginamy gyviiny gerove, patenkinti jy
gyvybiskai svarbius poreikius; diskusijose apie naminiy gyviiny prieziiirg, laukiniy
gyvuny laikyma nelaisvéje mokomasi iSsakyti pagarby poziiirj j gyvinus, jskaitant
pagarbg gyvybei, socialiai atsakingg poziiirj j augaly ir gyviiny auginimg / laikyma
namuose; mokomasi apibtidinti artimoje aplinkoje esanciy jnamiy (pvz., musiy, vory,
uteliy, kandZziy, tarakony, peliy,) poveikj Zmogui.

30.1.2.
Organizmy
prisitaikymas
prie
gyvenamosios

Klasé¢je jruosiamas gyvasis kampelis, kuriame mokiniai auginta gyvalazdes, zuvytes,
Madagaskaro tarakonus. Stebi auginamy organizmy reakcija ] mety sezoniskumus,
poky¢ius fiksuoja, fotografuoja/filmuoja.

Rekomenduojama edukacinés ,,Ornitostogos® pamokos ,,Nepastebimi plunksnuoti
kaimynai®, ,,Kur i§skrenda paukséiai, ,,Kokius paukscius j Lietuva atginé klimato

aplinkos kaita®.
Tiriamieji darbai: uzsiaugina valk¢iadumbliy, klumpeliy, mieliy, pelésiniy gryby,
bakterijy, aiskinasi $iy organizmy prisitaikymo prie gyvenamosios aplinkos savybes.
30.1.3. Gilinant Zinias apie lastelés sandara, siilome palyginti augalo ir gyviino lasteles ir
Organizmy nurodyti, kuo rasti skirtumai yra naudingi Iasteléms.
sandara
30.1.4. Mokydamiesi priskirti organizmus grybams, augalams ir gyviinams savarankiskai
Organizmy internete pasirenka po atstova / pavyzdj, kurj paZjsta i§ jam artimos aplinkos.
grupés Paruostoje elektroninéje darbo aplinkoje arba lape pildo schema, priskirdami grupiy
atstovams / pavyzdZiams budingus pozymius (daugialastis, (ne)juda, minta augalais,
minta kitais gyvinais, minta nuokritomis, patys apsiriipina maistu).
30.2.1. Mokydamiesi apie lgstelés sandarg, perziiiri vaizdo jrasa (Cell - Structure and
Organizmo Functions - Introduction to Cells - Science - Class 8), paaiskina, kokias funkcijas
sandaros atlieka skirtingos strukttiros I1gsteles.
lygmenys
30.2.2. Rekomenduojama su mokiniais suorganizuoti diskusijg pagal darnaus vystymosi 2
Medziagu tikslg ,,Sumazinti badg* ir aptarti, kokios priemonés yra numatytos, kad iki 2030 mety
pernasa biity sumazejes badaujanciy skaicius pasaulyje, kaip prie $io tikslo jgyvendinimo

prisideda Lietuva, kokias priemones tikslui realizuoti pateikty mokiniai.

Pritaikant Zinias apie vaistingus augalus mokiniai atlieka projekta ,,Zolelés
gerinancios virSkinima®.

Gilinant zinias apie kraujotakos sistemg rekomenduojama suorganizuoti susitikimg su
paramediku arba jaunyjy mediky atstovais i§ projekto ,,Tuk, tuk Sirdele — buk sveika*
ir susipazinti (iSbandyti) kaip atliekamas dirbtinis kvépavimas.

30.2.3. Asmens
higiena

Sitilome iSsiaiskinti, kaip istoriSkai kito zmogaus asmenin¢ higiena, kaip siejosi su
sveikata ir uzkreciamy ligy atvejais.
Galima integracija su istorija.

30.3.1.
Medziagu

Nagrinéjant medziagy sudétj ir jy savybes sialomi:
- tiriamieji darbai (pvz.: ,,Valgomosios druskos fizikiniy savybiy tyrimas®, ,,Vasko
agregatiniy biiseny kitimas*; ,,Vandens ir vasko savybiy palyginimas®, ,,Cukraus ir



https://www.youtube.com/watch?v=zTa4j6eRV0s
https://www.youtube.com/watch?v=zTa4j6eRV0s

51

sudeétis ir
savybés

valgomosios druskos savybiy palyginimas®, ,,Vandens ir glicerolio savybiy
palyginimas® ir kt.);
trumpalaikiai projektai (pvz.: ,,Produkto etiketéje esanciy medziagy ir jy poveikio
organizmui nagrin€jimas/kritinis vertinimas®, ,,Druskos kiekio jvairiuose maisto
produktuose ir jos poveikio organizmui nagrinéjimas/kritinis vertinimas*);
kiirybiniai darbai (pvz. kristaly auginimas, meninis/netradicinis medziagy sandaros
pateikimas);
raSytinio kiirinio raSymas ] pasakojimg jtraukiant medziagos fizikines savybes ir jy
kitimus, atsizvelgiant | medziagos agregatiniy biiseny virsmus (pvz. ,,Vandens
laselio kelioné*, ,,Matomas ir nematomas daleliy pasaulis®, ,,Kaip dingsta cukrus
arbatoje?*);
lavinant mokiniy uzdaviniy sprendimo jgiidzius, siiiloma spresti uzdavinius taikant
tankio formulg:

- kai zinomi tankis ir mas¢, bet reikia rasti tiirj;

- kai zinomi tankis ir turis, bet reikia rasti mase;

- taikant matavimo vienety vertima;
artimosios aplinkos pazinimo ir tyrinéjimo darbai (pvz. ,,Sulinio/vandentiekio
vandens kokybés tyrimas®, ,,Mokyklos patalpy oro sudéties tyrimas* ir kt.);
modulis ,,Mano aplinkoje esan¢iy medziagy sudétis ir savybés bei jy tyrimas*;
filmy perzitira, aptarimas ir kritinis vertinimas (pvz.: ,,Kaip elgtis gaisro metu?*
Kaip elgtis gaisro metu; ,,Kokios gaisro priezastys?* Gaisro priezastys ; mokomasis
filmas https://www.youtube.com/watch?v=andGlA4aWyk ir kt.).

30.3.2. Misiniai
ir tirpalai

Nagrinéjant skyriy ,,MiSiniai ir tirpalai* sitiloma:

praplésti mokiniy supratimg apie miSiniy i§skyrimo buidus (pvz. ekstrahavima,
nusistojima, distiliavimg ir kt.);

praplésti supratima apie tirpiklius (pvz. acetona, aliejy, spirita);

tiriamieji darbai gebéjimy praplétimui, kai reikia iSskirstyti misinj, taikant tris (ir
daugiau) mi$iniy iSskyrimo biidus ir/ar i$skirstyti misSinj sudaryta i$ trijy ir daugiau
komponenty (pvz.: ,,Gelezies, smélio ir valgomosios druskos misinio
i8skirstymas®);

tiriamieji darbai, kai tiriami artimojoje aplinkoje augantys augalai, kurie gali biiti
panaudoti indikatoriy gamybai (pvz. ,, Tirpaly savybiy tyrimas gamtiniais
indikatoriais®, ,,Raudonos, zalios ir mé¢lynos puansetijos augimo ir prieziiiros
ypatumy tyrimas®, ,,Gamtinio indikatoriaus gamyba“ ir kt.);

buityje naudojamy miSiniy nagrinéjimas ir gaminimas (pvz. ,,Kulinariniai
eksperimentai®, ,,Velykiniy marguc¢iy marginimas®, ,,Audiniy dazymas®, ,,Démiy
iSémimas i§ audinio®, ,,Liipy balzamo gaminimas®, ,,Vonios burbuly gaminimas®,
,» Valgomosios druskos tirpalo virimo temperatiiros priklausomybés nuo istirpintos
druskos masés tyrimas* ir kt.).

6 Kklasé

Mokymo(si)
turinio tema

Sidilymai

31.1.1.
Nacionalinés
reik§més
ekosistemos

Siekiant pagilinti zinias apie Lietuvos biologing jvairove rekomenduojama perzitiréti
filma ,,Sengiré*, pasikviesti | pamoka-paskaita filmo rezisieriy Mindaugg Survila.
Esant galimybei su mokiniais i§vykti j ar¢iausiai esant] miSkg — ieSkoti ir fiksuoti
sengirei biildingus poZymius juos aprasant, fotografuojant.

Gilinant Zinias apie nacionalinés reikSmeés ekosistemas, siilomi gamtamoksliniai
pranesimai: ,,UNESCO pasaulio gamtos objekty paveldas Lietuvoje®, ,,Zuvinto



https://www.youtube.com/watch?v=am3h0vxL7O8
https://www.youtube.com/watch?v=IA2-m86IaWU
https://www.youtube.com/wa
https://www.youtube.com/wa
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biosferos rezervatas® ir kt., iSvykos / praktiniai edukaciniai uZsi€mimai nacionalinés
reik§més ekosistemose.

Gilinant apie skaidytojy svarbg ekosistemoms, rekomenduojama atlikti projekta
,,UZsiaugink skaidytoja“ (i$ artimiausio vandens telkinio — upés, ezero — pasisemti
vandens ir jmesti virto kiauSinio baltymo gabalélj. Kiekvieng dieng stebéti ir aprasyti,
kas vyksta. Po 3—4 dieny jvertinti kiausinio gabalélio poky¢ius ir uzaugusio
skaidytojo dydj, spalva, bendrg iSvaizda. Padaryti iSvada, kokj organizma pavyko
uzauginti.)

31.1.2.
Fotosintezé ir
kvépavimas

Bendradarbiaujant su chemijos dalyko mokytoja (-u) sitilome atlikti tiriamajj darba
,,Gliukozés nustatymas jvairiy augaly lapuose®. Kadangi tyrimo metu reikalingas
Benedikto tirpalas, veikla puikiai tinka integracijai stiprinti ir jtvirtinti Zinias i$
chemijos programos dalies ,,MiSiniai ir tirpalai‘.

31.2.1. Atramos
ir judéjimo

Nagrinéjant atramos sistemg sitiloma bendradarbiauti su angly kalbos ir muzikos
mokytojais: iSversti tekstg ir iSmokti padainuoti, taip jsimenant teorijg apie Zmogaus

sistema griauciy dalis ir atliekamas funkcijas.
(731) SKELETON BONES SONG - LEARN IN 3 MINUTES!!! - YouTube
31.2.2. Nervy Gilinant zinias apie pojii¢ius, rekomenduojama iSvyka i Kneipo terapijos pojicio taka
sistema ir pavaikscioti taku arba pasiruosti patiems Kneipo takg ir jvardinti pojucius, einant
atsimerkus ir uzsimerkus, basomis ir apsimovus kojines.
31.2.3. Kiino Mokantis apie kiino poky¢ius siiiloma suorganizuoti veikla ,,Mes augame*: paruosti
poky¢iai nuotraukas su jvairaus amziaus Zzmonémis (mokiniy galima paprasyti, kad tokias
paauglystéje nuotraukas turéty 18 savo artimos aplinkos). Analizuojant nuotraukas mokiniai jas

sudélioja nuo jauniausio iki seniausio asmens ir kiekvieng i§ Zmoniy apibidina 2—3
poZymiais, tarpusavyje palygina.

31.3.1. Aplinkos
tarsa atlieckomis
ir Sios tarSos

mazinimo biidai

Nagrin¢jant aplinkos tar$g ir jos mazinimo biidus sitlomi:

artimosios aplinkos tiriamieji darbai (pvz.: ,,Vandens telkinio aplinkos

tyrimas/steb¢jimas®, ,,Jvairiy maisto atlieky kompostavimo su sliekais tyrimas* ir

kt.);

- projektiniai darbai (pvz.: ,,Siltas ir saugus namas mano augintiniui i§ antriniy
atlieky®, ,,Atlieky pakartotinis panaudojimas gyvenamojoje aplinkoje®, ,,Vétrunges
gamyba 1§ antriniy Zaliavy®, ,,Komposto gamyba sode®, ,,Darnus tekstilés
pritaikymas antram panaudojimui®, ,,Biopolimero gamyba ir jo irimo tyrimas‘ ir
kt.);

- nagrinéjami kiti programoje nepaminéti cheminiai kitimai turintys jtakos aplinkai,
mokomasi pateikti medziagg netradiciniais biidais (pvz. kuriami filmai,
modeliuojamos situacijos);

- kritiSkai vertinami alternatyviis elektros energijos Saltiniai, jy pritaikymo
galimybés namy tikiuose ir kt.;

- diskutuojama kaip mokykloje atlickama cheminj eksperimenta transformuoti j
aplinkai saugy; diskutuojama, ar galime iSvengti sgvartyny;

- rengiamos konferencijos gamtosauginémis temomis, mokiniai mokosi rengti ir
pristatyti praneSimus (pvz.: ,,Aplinkos raida®“, ,,Gamta ir mes* ir kt.);

- probleminiy ir aktualiy vaizdo siuzety, filmy perzitra, straipsniy aptarimas ir

kritinis vertinimas (pvz.: https://www.regionunaujienos.lt/praktiski-oro-tarsos-

mazinimo-budai-gyventojams/ (Praktiski oro tarSos mazinimo buidai gyventojams),
https://www.delfi.lt/grynas/tv/eksperte-pataria-kas-ryta-sekite-ne-tik-oro-temperatura-
bet-ir-jo-uzterstuma.d?id=81039103 (Ekspert¢ pataria: kas ryta sekite ne tik oro
temperatiirg, bet ir jo uzterStuma) ir kt.).



https://www.youtube.com/watch?v=WdCRrcfan44
https://www.regionunaujienos.lt/praktiski-oro-tarsos-mazinimo-budai-gyventojams/
https://www.regionunaujienos.lt/praktiski-oro-tarsos-mazinimo-budai-gyventojams/
https://www.delfi.lt/grynas/tv/eksperte-pataria-kas-ryta-sekite-ne-tik-oro-temperatura-bet-ir-jo-uzterstuma.d?id=81039103
https://www.delfi.lt/grynas/tv/eksperte-pataria-kas-ryta-sekite-ne-tik-oro-temperatura-bet-ir-jo-uzterstuma.d?id=81039103
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paveldimumas

31.4.2. Jégos Sunkis ir svoris Zeméje ir kosmose, kuo skiriasi slydimo ir riedéjimo trintis, kaip
kiinas slysta skirtingais pavir$iais, kokiais biidais galima trintj pakeisti. Trinties nauda
ir zala sportininkams siekiant auksty rezultaty

7 klasé

Mokymao(si) Sitillymai

turinio tema

32.1.1. Lastelés | Nagrinéjamos melsvabakterés, kaip bebranduolés 1astelés, kurios gali vykdyti

pagrindinis fotosintezg, paaiskinama jy reikSmeé gamtai. Stebint per mikroskopa tradeskantés lapo

gyvy organizmy | apatinio epidermio lgsteles, svogiino epidermio lgsteles, mokomasi apibudinti
struktiirinis specializuotas augalo Igsteles, aiSkinamasi, kad ne visos augalo 1gstelés turi

vienetas chloroplastus, nagrin¢jami ir kiti specializuoty lasteliy pavyzdziai (Saknies lastelé su
Sakniaplaukiu, vandens indy lastelé), nurodomos jy funkcijos. Stebint per mikroskopa
pastoviuosius gyviny audiniy ir Igsteliy preparatus mokomasi apibiidinti
specializuotas gyviiny lgsteles eritrocita, nervine, raumening lgstele, spermatozoida,
nurodomos jy funkcijos. RuoSiamas projektas ,,Sviesinio ir elektroninio mikroskopo
galimybés®.

32.1.2. Genai ir |Mokantis paaiskinti, kur saugoma paveldimoji informacija, modeliuoja DNR sandarg.

Modeliuose pavaizduoja azotines bazes skirtingomis spalvomis ir nurodo, kad A
visada jungiasi su T, o C su G. Galima paruosti klausimus apie DNR ir pasitlyti
paziuréti informacinj filmg kuriame paaiskina, kad visa genetiné informacija
uzkoduota keturiais cheminiais junginiais A, T, G, C (adeninu, timinas, guaninu,
citozinu). Siais keturiais cheminiais junginiais apragomi visi organizmo pozymiai, kad
DNR cheminiy junginiy kalba yra universali, joje aprasytos visos gyvybés formos
Zzeméje nuo bakterijy iki Zzmoniy (pvz., Mokslo sriuba — apie miisy DNR)

Mokantis apie genetisSkai modifikuotus organizmus ruos$iamas projektas "Produktai
pagaminti i§ genetiskai modifikuoty organizmy parduotuviy lentynose". Atlikdami
projekta moksleiviai turi pasidométi, kokie produktai yra pagaminti naudojant
genetiskai modifikuotus organizmus, kaip skiriasi $iy ir produkty be GMO kainos.
Jeigu yra galimybe, galima suorganizuoti ekskursijg j valstybine maisto ir
veterinarijos tarnyba, kur moksleivius supazindins su ES sukurta teisine sistema,
skirta uztikrinti, kad Siuolaikinés biotechnologijos, o ypa¢ GMO, biity plétojamos
saugiomis saglygomis. Jeigu tokios galimybés néra galima pasitlyti moksleiviams
paruosti praneSimus "GenetiSkai modifikuotas maistas" (gali remtis svetainémis, pvz.,
svetainé GMO ar valstybinés maisto ir veterinarinés tarnybos svetainés skyrelyje
Maisto sauga pateikiamoje skiltyje “Genetiskai modifikuotas maistas™).

32.1.3. Lasteliy
dalijimasis

Nagrinéjant schemas, modeliuojant mokomasi apibiidinti chromosomas, paaiskinti,
kad mitozes budu besidalijancios lastelés turi tokj patj chromosomy skaiciy, kurio
pastovuma lemia genetinés informacijos dvigub¢jimas pries lastelei dalijantis.
Mokomasi paaiskinti, kad daugialgs¢iame organizme sutrikusi mitozés eiga gali lemti
augliy vystymasi. Mokomasi nurodyti, kur vyksta mejoz¢é Ziediniy augaly ir gyviiny
organizmuose.

32.2.1. Garsas

Edukaciné ekskursija  KTU ir VDU garso laboratorijg. Edukaciné ekskursija ir
praktinés veikos Kauno kolegijos garso jrasy studijoje.

prietaisai

32.3.1. Sviesos | Kauno technikos kolegijos nuotoliné edukacija ,,Plaukas, ant kurio ,,kabo* Internetas*
rei$kiniai ttp://www.ktk.It/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
32.3.2.0ptiniai | Ekskursija i Moléty observatorija.

Ekskursija ir mokymosi veiklos Kauno kolegijos optikos laboratorijoje.



https://www.youtube.com/watch?v=agaxNf5lBpQ
https://vmvt.lt/kontaktai/valstybines-maisto-ir-veterinarijos-tarnybos-vilniaus-departamentas
https://vmvt.lt/kontaktai/valstybines-maisto-ir-veterinarijos-tarnybos-vilniaus-departamentas
http://gmo.am.lt/
https://vmvt.lt/maisto-sauga/maisto-produktai/https:/vmvt.lt/maisto-sauga/maisto-produktai/genetiskai-modifikuotas-maistasgenetiskai-modifikuotas-maistas
http://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
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Ekskursija ir mokymosi veiklos VU mokomojoje optikos laboratorijoje.

32.4.1.
Klasifikacija
padeda atpazinti

gyvus
organizmu

Mokomasi apibudinti archéjy domeng, palyginamos bakterijos ir archéjos, mokomasi
nurodyti jy vaidmenj gamtoje. Apibiidinama protisty karalysté, pateikiama pirmuoniy
pavyzdziy: ameba, klumpel¢, euglena. Mikroskopu tyrinejant Sieno mirkinio arba
priido vandens lasg stebimi pirmuonys, susipazjstama su jy jvairove; mokomasi
paaiskinti, kaip vienalgstis organizmas geba atlikti visas organizmui biidingas
funkcijas. Mokomasi paaiskinti, kad kai kurie pirmuonys, kaip ir kiti
mikroorganizmai gali biiti ligy sukéléjai, pvz., maliarinis plazmodijus. Stebint
pastoviuosius arba laikinus preparatus nagrin¢jama vienalgsciy, daugialgsciy ir
kolonijiniy dumbliy jvairoveé, pavyzdziui: mauragimbé, maurakulis, valk¢iadumblis;
mokomasi paaiskinti, kaip Sie dumbliai prisitaike islikti, kokia jy funkcija gamtoje
Mokomasi apibudinti vienalgs¢iy dumbliy vaidmenj vandens valymo jrenginiuose.
Kuriami infografikai, kuriuose apibiidinami grybai atlieckantys skaidytojy ir parazity
vaidmen] gamtoje. Mokomasi atpazinti kepurétuosius valgomus grybus nuo
nevalgomy, nuodingy; aiSkinamasi kaip elgtis apsinuodijus grybais. Naudojantis
schemomis nagrinéjamas virusy dauginimasis.

32.4.2. Gyviinai

Mokomasi apibiidinti jvairiapus¢ Lietuvos gamtininko zoologo Tado Ivanausko
veikla, Svietéjiska biologijos mokslo populiarintojo zoologo Ricardo Kazlausko
veikla. RuoSiami praneSimai apie zoologijos mokslo raidg Lietuvoje. Organizuojamos
pamokos — iSvykos zoologijos muziejuose. Mokomasi apibudinti Siltakraujus ir
Saltakraujus gyviinus, Siltakraujy pranasumai ir triikumai.

32.4.3. Augalai

Mokomasi apibiidinti samanas, kaip pacios papras¢iausios sandaros augalus,
neturin¢ius Sakny ir apytakos audiniy. AiSkinamasi, kaip i§ samany susidaro durpés,
kur jos yra panaudojamos. Mokomasi apibiidinti sporiniy induoc¢iy bendruosius
pozymius, aiSkinamasi, kaip jie prisitaik¢ gyventi jiems buidingoje aplinkoje.
Aiskinamasi, kokie augalai ir kodél vadinami plikasékliais, kur formuojasi $iy augaly
s¢klos. Mokomasi paaiskinti, kaip plikasekliai prisitaike taupyti vandenj, kodél §i
savybé jiems tokia svarbi. Gaubtasékliai apibtidinami, kaip labiausiai prisitaike
augalai, kurie Zydi, brandina vaisius jy viduje bresta gerai prisitaikiusias i$plisti
seklas. Organizuojamos ekskursijos | gamtg, botanikos sodus, herbariumus, kuriy
metu moksleiviai supazindinami su augaly jvairove.

8 klasé

Mokymo(si)
turinio tema

Sidilymai

33.1.1. Atomo
sandara

- CERN'o projekty apzvalga. Virtualios ekskursijos po CERN'a ir CERN siiilomy
veikly atlikimas.

- Gilinimasis i atomo elektroning sandarg, nagrin¢jant energijos lygmenis, orbitales,
mokantis rasyti elektrony konfigiiracijas, apimant ketvirtojo periodo cheminiy
elementy atomus, B grupiy cheminiy elementy atomy elektrony iSsidéstymo
ypatumai (masés skaiius, atominis skai¢ius Atomic Number & Mass Number |
Properties of Matter | Chemistry | FuseSchool angly k.]

- Uzduociy su izotopais sprendimas. Cheminio elemento atominés masés
skaiCiavimas, kai yra duoti cheminio elemento izotopy paplitimo gamtoje
procentai:.https://www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/chemistry _interactive/mendeleev_periodic_classification_table ele
ments_molar_mass_isotopes.htm; Stabiliy ir nestabiliy izotopy sudarymas:
Isotopes and Atomic Mass (colorado.edu), Izotopy paplitimas gamtoje,
skai¢iavimai: Isotopes and Atomic Mass (colorado.edu).



https://www.youtube.com/watch?v=gUA8k4gOpbk
https://www.youtube.com/watch?v=gUA8k4gOpbk
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/chemistry_interactive/mendeleev_periodic_classification_table_elements_molar_mass_isotopes.htm;
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/chemistry_interactive/mendeleev_periodic_classification_table_elements_molar_mass_isotopes.htm;
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/chemistry_interactive/mendeleev_periodic_classification_table_elements_molar_mass_isotopes.htm;
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/isotopes-and-atomic-mass/latest/isotopes-and-atomic-mass_en.html
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- Diagramy ir grafiky sudarymas remiantis:
https://ptable.com/?lang=It#lsotopes;Elementy lenteliy sudarymas: Isotopes and
Elements Practice Problems [angly k.]

- Papildomos paskaitos: Atomai ir molekulés [lictuviy kalba]; Mokslo sriuba: mazy
molekuliy enciklopedija [lietuviy kalba].

33.1.2.
Periodinis
désnis

- Elektrinio neigiamumo nagrinéjimas, kitimas periodingje lenteléje

- Matematiniai veiksmai su laipsniais.

- Remiantis santykine atomine mase ir atominio masés vieneto sgvoka
skai¢iuojamos atomy masés, mokomasi rasyti standartiné iSraiska.

- Viktorina: metalai ir nemetalai, patys sudaro klausimus, uzduotis.

- Metaly ir nemetaly savybiy palyginimas: Laboratoire métaux et non-métaux,
manipulations [pranctizy kalba] Metaly fizikinés savybés
https://www.youtube.com/watch?v=VEnWUC9iYKQ [pranciizy kalba]

- Konferencija: Cheminé periodiniy elementy lentelé, atradimas, D. Mendelejevas.

33.1.3.
Cheminés
formulés

- Teorinis Susieja molekulines ir strukttirines formules, remiasi cheminiy elementy
valentingumu. Joniniy junginiy elektroninés taskinés formulés. Molekuliy
modeliavimas. Atomy erdvinis i§sidéstymas molekulése. Sudétiniy medziagy
molekuliy formuliy sudarymas Build a Molecule

- Matematinis Elemento masés dalies junginyje skai¢iavimas. Junginio formulés
iSvedimas.

- Taikomasis RuoSia pristatymus apie savo pasirinktg medziaga: molekuliné,
elektroning tasking, strukttiriné¢ formulé, pavadinimas, panaudojimas, kodél
pasirinko?

- Eksperimentinis Molekuliy modeliavimas.

33.1.4.
Cheminiai rySiai

- Metaliskasis rySys. MedzZiagy struktiirinés, elektroninés taskinés formulés.
Cheminio rysio nutrukimas, molekuliy aktyviis centrai, molekuliy poliSkumas.
Rysio susidarymas:
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter4/lesson4 [angly
kalba] Cheminis rySys lietuviy kalba 2 paskaita ,,Atominé sandara. Cheminis
periodiSkumas ir rySys*

- Proporcijy sudarymas, apvalinimas, reik§miniai skaiciai.

- Molekuliy rutuliniai modeliai: https://www.physics-chemistry-interactive-flash-
animation.com/chemistry_interactive/few_molecules_in_3D_flash_animation.htm
[angly kalba]

- Molekuliy erdviniy struktiiry sudarymas Molecule Shapes [angly kalba]

- Eksperimentinis Molekuliy modeliavimas.

33.2.1 Visata ir
jos evoliucija

Projektiniai darbai: ,,Zvaigidés ir jy planetos*, ,,Ukai*, ,,Galaktikos ir jy spie¢iai‘.
VU TFAI paskaita: ,,Didysis Sprogimas ir CERN Didysis hadrony greitintuvas*
Registracijg  paskaita

dalyvavimas virtualiose ekskursijose.

Paskaitos Vilniaus Planetariume.

Ekskursija  Moléty observatorijg ir / ar Etnokosmologijos centra.

33.3.1.
Cheminés
reakcijos

Teorinis Lygciy lyginimas Comment équilibrer ? C2H2 + 02 — CO2 + H20
(combustion de l'acétyléne ou éthyne) | Physique-Chimie Cheminiy reakcijy lygciy
lyginimas (mokymasis ir pasitikrinimas) :
https://phet.colorado.edu/en/simulation/balancing-chemical-equations Cheminiy
reakcijy lygtys
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter6/lessonl [angly kalba]
Uzdaviniai pagal reakcijos lygti.



https://ptable.com/?lang=lt
https://www.youtube.com/watch?v=n4WZ0-fItt8
https://www.youtube.com/watch?v=n4WZ0-fItt8
https://www.youtube.com/watch?v=ZKYm4pYkoOE
https://www.youtube.com/watch?v=nOiLHKbCrfU
https://www.youtube.com/watch?v=nOiLHKbCrfU
https://www.youtube.com/watch?v=VFnWUC9iYKQ
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule_en.html
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter4/lesson4
https://www.youtube.com/watch?v=NeQBPFrRpOA
https://www.youtube.com/watch?v=NeQBPFrRpOA
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/chemistry_interactive/few_molecules_in_3D_flash_animation.htm
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/chemistry_interactive/few_molecules_in_3D_flash_animation.htm
https://phet.colorado.edu/sims/html/molecule-shapes/latest/molecule-shapes_en.html
https://form.jotformeu.com/73436121345349
https://www.youtube.com/watch?v=3XV3azXHS0M
https://www.youtube.com/watch?v=3XV3azXHS0M
https://phet.colorado.edu/en/simulation/balancing-chemical-equations
https://phet.colorado.edu/en/simulation/balancing-chemical-equations
https://phet.colorado.edu/en/simulation/balancing-chemical-equations
https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter6/lesson1
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elektros srové

33.3.2. Tirpimo temperatiiriniai pokyciai

Cheminiy https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter5/lesson9 [angly k.]
reakciju Skirtingo susmulkinimo laipsnio kiauSinio luksto sgveikos su riigsties tirpalu tyrimas.
energijos Gelezies korozijos nagringjimas.

virsmai.

33.4.2. Ekskursija ir praktinés veiklos Kauno technikos kolegijos KITRON elektronikos
Nuolatiné montazo laboratorijoje.

Ekskursija ir praktinés veiklos Kauno technikos kolegijos elektrotechnikos
laboratorijoje.
Projektinis darbas ,,Taupus elektros energijos vartojimas*

33.4.3. Elektros
srové terpése

Ekskursija | Kauno technikos kolegijos auksty jtampy laboratorija arba nuotoline
edukacija ,,Zaibas — gamtos stebuklas ar kasdienybé* http://www.ktk.It/busimiems-
studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/

33.5.1. Stebint informacinius filmus (pvz., Keisti ir stebinantys gyviiny rySiai: 10 jdomiy

Ekosistema simbiozés atvejy VIDEQ) apibtidinami organizmy tarpriiiniai santykiai, ruo§iami
gamtamoksliniai praneSimai, infografikai apie organizmy prisitaikymus iSgyventi.
Pateikiant pavyzdziy mokomasi apibtdinti demografinius sprogimus.
Analizuojami Lietuvos zmoniy populiacijos poky¢iai skirtingais laikmeciais,
braizomos laiko juostos (pvz., Kaip sukurti laiko juostos Sablong su ”Microsoft
word”), kuriose nurodomos kaitos prieZastys.

33.5.2. Nagrin¢jamas vandens ekosistemos mitybos tinklas, mokomasi paaiskinti, kodél jame

Ekosistemuy yra didesni energijos nuostoliai nei sausumos ekosistemose.

stabilumas Mokomasi apibtidinti natiiralias ir dirbtines ekosistemas, aiskinamasi, kurios i$ jy

stabilesnés, nurodomos priezastys. Organizuojamas projektas "PiktZolés — kulttriniy
augaly konkurentai".

Nagrinéjami invaziniai augalai ir gyvinai, braizomi jy paplitimo Zemélapiai, kuriami
praneSimai apie jy “keliones” | Lietuva.

Vykdomas ekologinis projektas ,,Nedegink zolés®, kurio metu mokiniai mokosi
paaiskinti, kaip gaisras gali paveikti atskiras riisis ir iStisas bendrijas.

Vykdomas projektas "Genetiskai modifikuoti augaly grésmé nattiralioms
ekosistemoms".

33.6.1. Gamtiné

Nagriné¢jama zmogaus evoliucija, pasinaudojant jvairiais informaciniais Saltiniais,

atranka moksliniais straipsniais ruo§iami projektai "Zmogaus vystymosi etapai ir migracijos
priezastys", "Pagrindiniai Zmogaus sandaros (kaukolés, stuburo, galtiniy, kiino
plaukuotumo) poky¢iai jam evoliucionuojant".

33.6.2. Nagrin¢jama gyvybés raida i§ vandens pereinant ] sausumg, mokomasi paaiskinti

Evoliucijos deguonies atsiradimo svarbg organizmy persikélimas gyventi j sausumg, mokomasi

jrodymai susieti §io cheminio elemento atsiradima su apsauga nuo UV spinduliy.

6. Veikly planavimo ir kompetencijy ugdymo pavyzdziai

Siame skyrelyje pateikiami ilgalaikiy ir veikly ir projektiniy planavimo, kompetencijy ugdymo pavyzdziai
su nuorodomis j Saltinius ir patarimais mokytojams.
Ugdymo proceso kokybé didele dalimi priklauso nuo kokybiSko edukaciniy veikly planavimo, todél svarbu
planuojant pasitelkti integracinius rysius, jvairius S$altinius, netradicines aplinkas jgalinti mokinius
Jvairiapusiam ir motyvuojaniam mokymuisi. Jgyvendinimo rekomendacijose planavimo aspektai
pateikiami kaip darbo jrankis, kuris paskatinty ieSkoti naujy idé€jy, netradiciniy ugdymo proceso
organizavimo formy, kurios sudaro galimybes kartu su mokiniais kurti lanksty, besimokanciyjy poreikius
ir mokymosi galimybes atitinkantj mokymosi ,.kelig“ ir siekti Bendrosiose programose apibrézty mokiniy

pasiekimy.



https://www.middleschoolchemistry.com/lessonplans/chapter5/lesson9
http://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
http://www.ktk.lt/busimiems-studentams/nuotolines-edukacijos-moksleiviams/
https://www.gismeteo.lt/news/gamta/9669-keistos-ir-stebinancios-gyvunu-draugystes-10-idomiu-simbiozes-atveju-video/
https://www.gismeteo.lt/news/gamta/9669-keistos-ir-stebinancios-gyvunu-draugystes-10-idomiu-simbiozes-atveju-video/
https://lt.wishcomputer.net/52-how-to-make-a-timeline-template-with-microsoft-word-54873
https://lt.wishcomputer.net/52-how-to-make-a-timeline-template-with-microsoft-word-54873
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Veikly planavimo pavyzdziuose dazniausiai pateikiamas i§samus veiklos eigos apraSymas, taciau nereikéty
jo pateikti visiems mokiniams. Eigos apraSymas galéty biiti pateiktas tik slenkstinio ir kartais patenkinamo
pasiekimy lygio mokiniams, o pagrindinio ir auksStesniojo pasiekimy lygiy mokiniai veikla, pavyzdziui,
tyrimg turéty susiplanuoti patys. Patenkinamojo pasickimy lygio mokiniams galima bity pateikti
nukreipiamuosius klausimus ar kitos papildomos informacijos, patarimy.

llgalaikio plano pavyzdyje pateikiamas preliminarus 70-ies procenty Bendruosiuose ugdymo planuose
dalykui numatyto valandy skai¢iaus paskirstymas:

o stulpelyje Mokymo(si) turinio tema yra pateikiamos Gamtos moksly bendrosios programos (toliau —
BP) temos;

o stulpelyje Tema pateiktos galimos pamoky temos, kurias mokytojas gali keisti savo nuoziiira;

o stulpelyje Val. sk. yra nurodytas galimas nagrin¢jant temg pasickimams ugdyti skirtas pamoky
skaicius. Daliai temy valandos nurodytos intervalu, pvz., 1-2. Lentel¢je pateikta pamoky skaiciy
mokytojas gali keisti atsizvelgdamas | mokiniy poreikius, pasirinktas mokymosi veiklas ir ugdymo
metodus;

o stulpelyje 30 proc. val. mokytojas, atsizvelgdamas j mokiniy poreikius, pasirinktas mokymosi veiklas
ir ugdymo metodus, galés nurodyti, kaip paskirsto valandas laisvai pasirenkamam turiniui;

o stulpelyje Galimos mokiniy veiklos pateikiamas veikly sarasas yra susietas su BP jgyvendinimo
rekomendacijy dalimi Dalyko naujo turinio mokymo rekomendacijos, kurioje galima rasti i§samesnés
informacijos apie ugdymo proceso organizavimg jgyvendinant atnaujintag BP.

D¢l ilgalaikio plano formos susitaria mokyklos bendruomené, taciau nebiitina siekti vienodos formos.
Skirtingy dalyky ar dalyky grupiy ilgalaikiy plany forma gali skirtis, svarbu atsizvelgti j dalyko(-y) specifika
ir sudaryti ilgalaikj plang taip, kad jis buity patogus ir informatyvus mokytojui, padéty planuoti trumpesnio
laikotarpio (pvz., pamokos, pamoky ciklo, savaités) ugdymo procesa, kuriame galéty biiti nurodomi ugdomi
pasiekimai, kompetencijos, s3sajos su tarpdalykinémis temomis. Planuodamas mokymosi veiklas
mokytojas tikslingai pasirenka, kurias kompetencijas ir pasiekimus ugdys atsiZvelgdamas | konkrecios
klasés mokiniy pasiekimus ir poreikius. Sj darba palengvins naudojimasis Svietimo portale pateiktos BP
atvaizdavimu su mokymo(si) turinio, pasiekimy, kompetencijy ir tarpdalykiniy temy nurodytomis
sgsajomis.

Kompetencijos nurodomos prie kiekvieno pasirinkto koncentro pasiekimo:

Pasiekimy sritys ir pasiekimai
BP dalys

B AVETIO ROMPeten q )

Y N N R T YO e SRt o LA P Aty te

[ Y
P2

Spusteléjus ant pasirinkto pasiekimo atidaromas pasiekimo lygiy pozymiy ir pasiekimui ugdyti skirto
mokymo(si) turinio citaty langas:

Gamtos moksly prigimties ir raidos patinimas (A)

Klasés


https://emokykla.lt/
https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos?page=1&subject=5309
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Tarpdalykinés temos nurodomos prie kiekvienos mokymo(si) turinio temos. Uzvedus Zymeklj ant prie temy
pateiktos ikonélés atsiveria langas, kuriame matoma tarpdalykiné tema ir su ja susieto(-y) pasiekimo(-y) ir

(ar) mokymo(si) turinio temos(-y) citatos:

BP dalys

Mokymo(si) turinys

Kuftormes

Nt tagy sudess i tavy

iSestietsn

 beadruomersibismn s

. 4

N

Pastaba: Ilgalaikiy ir veikly planavimo pavyzdziai yra parengti jgyvendinant projekta ,,Bendrojo ugdymo

turinio ir organizavimo modeliy sukiirimas ir iSbandymas bendrajame ugdyme® ir pateikiami portale

emokykla: Metodiné medziaga integraliam gamtamoksliniams ugdymui 5—8 klasése.

5 Kklasé

ILGALAIKIO PLANO PAVYZDYS

Mo_kymo(5|) Tema val.| 30 Galimos mokiniy veiklos
turinio tema sk. |proc.
Zmogaus ir Zmogus — 2 Gamtamokslinis pranesSimas ,,Kaip organizmy sistemos /
aplinkos gamtos dalis prisitaikymai panaudojami technikos sprendimuose*
derme Aiskinasi A. Zmuidzinavigiaus peizazuose paslépta meile
gamtai, jautrumo aplinkai tematika.
Projektas apie vaistazoliy panaudojimo galimybes.
ISvyka | vaistazoliy ukj, kad gyvai susipaZinti su
vaistazoliy auginimo, rinkimo, dziovinimo, laikymo
salygomis.
Zmogaus 2 Mokiniy pristatymai apie Zzmogaus poveikj artimiausios
veiklos jtaka buveinés aplinkai.
aplinkai Praktikos darbas ,,Druskingo ir riig§taus (pariigstinto
citrina, citrinos riig§timi) vandens poveikis augaly
augimui®,
Saugomos 2 Gamtamokslinis prane$imas apie artimiausioje aplinkoje
teritorijos ir esancig saugoma teritorija (jos paskirtj, kokios organizmy
zmogaus rusys yra saugomos, kokia galima saugomoje teritorijoje
veiklos gamtoje zmogaus veikla, kokie yra veiklos ribojimai ir pan.)
ribojimai Edukaciné iSvyka j artimiausig saugoma teritorijg.
Organizuojamas susitikimas su zvejais, medZiotojais,
tikininkais arba Lietuvos aplinkos apsaugos atstovais
pokalbiui / diskusijai apie Zvejybos, medzioklés, tikinés
veiklos taisykliy reikSme biologinés jvairovés saugojimui.
Pagalba rasiy 1 Projektinis darbas ,,A$ i§saugosiu‘“ (jo metu mokiniai
i8likimui / renka informacija apie Lietuvoje nykstancig organizmo
Risys ateities riis], to priezastis, pateikia po 2—3 rekomendacijas, kg jis
kartoms pats galéty padaryti, kad pasirinktai organizmo risiai
negrésty iSnykimas).
Diskusija ,,Zoologijos sodai: uz ar pries®.



https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/19350
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Aiskinasi, kokiag prasme slepia pavadinimas ,,Nojaus
Arka“ (Norvegijoje jkurto sékly banko pavadinimas);
palygina ,,Nojaus Arka“ su ,,Nojaus laivu‘.

Artimiausios Mokydamiesi atpazinti organizmus, mokiniai susipazjsta,
buveinés kaip naudotis organizmy atpazinimo vadovais ir / arba
organizmai organizmy atpazinimo programélémis (pvz., ,,iNaturalist®
— padés identifikuoti augalus ir gyviinus; BirdID — padés
atpazinti paukscius ir jy balsus, ,,Mushroom Identify* —
naudingos atpaZzjstant grybus ir kt.).
Artimoje gamtinéje aplinkoje gyvenanciy gyviiny
jvairoveés tyrimas.
Rasis Pristatymas apie mokslininkg K. Linéjy ir jo sukurtg
mokslinj riiSies dvinarj pavadinima.
Organizmy Organizmy Praktikos darbas ,,Artimoje aplinkoje gyvenanciy
prisitaikymas | prisitaikymas organizmy jvairoveé ir jy prisitaikymo gyventi tam tikroje
prie prie aplinkos aplinkoje tyrimas, apraso — aplanko sudarymas®.
gyvenamosios |salygy
aplinkos Organizmy Gamtamokslinis praneSimas apie Lietuvoje ziemojancius
prisitaikymai SikSnosparnius / barsukus ir kt.
1Sgyventi Ziema
Organizmy Vienalgsciai ir Stebi mikroskopu vienalgs¢ius organizmus, juos
sandara daugialgsciai fotografuoja, grupuoja.
organizmai Tiria $ieno mirkinio arba kiidros vandens laso preparata
(jame atpazjsta vienalgs¢ius organizmus, fiksuoja bendrus
jiems sandaros pozymius, atpazjsta mikroskopu matomas
lasteleés dalis; argumentuoja, kuo vienalgsciai skiriasi nuo
daugialgsciy).
Augalo ir Modeliuoja augalo ir gyviino Igsteles.
gyviino lastelé Stebi vaizdo jrasa apie lasteliy atliekamas funkcijas
(maitintis, kvépuoti, judéti, Salinti, augti, reaguoti j aplinkg
ir daugintis) ir jas paaiSkina pildydami uzduociy lapus.
Unicellular vs Multicellular | Cells | Biology | FuseSchool -
YouTube
Organizmy Stuburiniai Sudaro i§ Lietuvoje gyvenanciy stuburiniy gyviiny
grupés gyvinai nuotrauky koliazg su moksliniais gyviiny pavadinimais.
Organizmy Pagal apraSymus grupuoja organizmus j tris grupes.
grupavimas.
Organizmo Zmogus — darni Paruosia pristatymus apie pasirinktg, mokytojo paskirta
sandaros lasteliy, arba burty keliu i$traukta Zzmogaus organy sistema.
lygmenys audiniy, organy
ir organy
sistemy visuma
Medziagy Medziagy Sudaro schemg / infografika, kuriame virskinimo,
pernasa perneSimas kraujotakos ir kvépavimo sistemy organus susieja su
organizme medziagy ir dujy pernasa j lasteles.
Sveikatai Tiria skirtingy maisto produkty sudétj, lygina energeting

palanki mityba

verte.



https://www.youtube.com/watch?v=1hrkwJ_HuR0
https://www.youtube.com/watch?v=1hrkwJ_HuR0
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Sukuria geriausig vienos dienos subalansuotos mitybos
plana.

Analizuojant darnaus vystymosi tiksla ,,Svarus vanduo ir
higiena®, aiskinasi, kodél svarbu ir kokiais veiksmais
siekiama uztikrinti vandens prieinamuma, kokybe,
saugojimg ir trikumo pasalinima.

Mitybos 1 Gamtamokslinio prane$imo apie pasirinktg mitybos
sutrikimai sutrikimg rengimas ir pristatymas klasés bendruomenei.
Asmens Asmens higiena | 1 Tiria savo mokyklos aplinkos triuk§ma (naudojantis
higiena Ir gyvenamosios triuk§mo nustatymo jutikliais), dulkétuma.
aplinkos tarsa
Dienotvarke ir 1 Sudaro savo dienotvarke, tiria jos atitikimg poilsio ir
sveikata darbo rezimo rekomendacijoms.
Medziagy Medziagy gausa | 1 Mokiniai analizuoja pateiktas iliustracijas, aiSkinasi atomo
sudétis ir Medziagos ir molekulés skirtumus
savybés sandara
(molekulés ir
atomai)
Kietyjy ktiny, 1 Tyrinéja skysciy ir dujy spiiduma, jvairiy kiiny formos
skys¢iy ir dujy Kitimus
sandaros
panasumai ir
skirtumai
(daleliy
1Ssidéstymas ir
judéjimas)
Agregatiniy 1-2 Stebi vasSko lydymasi ir kietéjima, vandens garavimg ir
buseny kitimai kondensacijg
Ilgio (matmeny) | 2-3 Praktiniai darbai: jvairiy kiiny matmeny matavimas,
matavimas, taisyklingos ir netaisyklingos formos kiiny ttrio
etalonas matavimas, kiiny masés matavimas.
Tankis 2 Praktinis kiino tankio nustatymas.
Uzdaviniy sprendimas
Mazy dydziy 1 Matuoja mazy daikty (kruopy, monety, lasy ir pan.)
matavimas matmenis, tlirj, mas¢
Kaip tiriamos 1 Tiriamoji veikla ,,Medziagy fizikiniy ir cheminiy savybiy
medziagos? tyrimas nesudétingomis priemonémis ir jutimo organais®.
Oras 1-2 Praktiné veikla: ,,Oras yra dujy miSinys®.
Oro reikSmés aptarimas (pvz.: darbas grupése,
prezentacijos, probleminiai klausimai).
Savarankiskas darbas grupése ar individualiai kuriant
koliaza, pieSinj, pasaka apie org, vandenj ir ugnj arba
sudarant schema.
Ugnis 1-2 Darbas grupémis: situacijos modeliavimas/zaidimas ir

atvejo analizé.
Aptariamos saugaus elgesio su buitiniais ir mokyklos
laboratorijoje naudojamais prietaisais bei medziagomis
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taisyklés; nagrin¢jamos elgesio taisyklés uzsidegus daiktui,
kilus gaisrui, aiSkinamasi ugnies gesinimo btidai ir
priemones.

MiSiniai ir
tirpalai

Grynoji
medziaga ir
miSiniai

Praktinis miSiniy sudarymas pagal nurodytg misSinio sudétj.
Misinio daliy masiy atvaizdavimas pasirinktu bdu, pvz.,
diagrama.

Demonstracijy perzitira ir aptarimas: https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/grynoji_medziag
a/, https://gamta5s-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/tirpalas/
Virtualus tiriamasis darbas https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/laboratorija/grynoji_medziaga ir

misinys/

Misiniy
1§skirstymo
biidai

1-2

Praktiniai darbai: ,,MiSiniy iSskyrimas j komponentus, kai i$
ju vienas komponentas yra netirpus® (smelis ir valgomoji
druska), ,,Misiniy iSskyrimas j komponentus, kai i$ jy vienas
komponentas yra tirpus* (vanduo ir druska).
Demonstracijy perzitra ir aptarimas:

https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/filtravimas/
https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/garinimas/
Virtualus tiriamasis darbas https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/laboratorija/nesvarios_valgomosi
0s_druskos_isvalymas/

Rugstieji,
baziniai ir
neutralieji
tirpalai

1-2

Demonstracijy perziiira ir aptarimas:

https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/rugstiniu_tirpalu
nustatymas_indikatoriumi/, https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/sarminiu_tirpalu
nustatymas_indikatoriais/

Virtualus tiriamasis darbas https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/laboratorija/rugstys ir_sarmai/

Tirpalai
kasdienéje
aplinkoje

Demonstracijos https://gamta5s-

6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/rugstys ir_sarmai
kasdieniame_gyvenime/ perziiira ir aptarimas.

Tiriamasis darbas ,, Tirpalai mano namuose*.

Mechaniné

energija ir jos

virsmai.

Mechaniné
energija

Klausimai-atsakymai: pvz., Kodél véjo jégainés gamina
elektros energija? Kodél i§ lanko paleista strélé islekia
dideliu greiciu ir nulekia toli?

Pavyzdziy nagrin¢jimas.

Filmuky perZitira ir aptarimas:
https://www.youtube.com/watch?v=tOShHdtB8jA
https://www.youtube.com/watch?v=IqgV5L66EP2E&t=142
S

https://www.youtube.com/watch?v=wBprdpu8z-k

Kineting ir
potenciné
energija,

Atliekant bandymus ir stebint auk$¢iau pakelto ar didesnés
mases kiino poveikj kitam kiinui aiSkinamasi nuo ko
priklauso vir§ Zemés pakelto ir judancio kiino energija.



https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/grynoji_medziaga/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/grynoji_medziaga/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/grynoji_medziaga/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/tirpalas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/tirpalas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/grynoji_medziaga_ir_misinys/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/grynoji_medziaga_ir_misinys/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/grynoji_medziaga_ir_misinys/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/filtravimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/filtravimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/garinimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/garinimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/nesvarios_valgomosios_druskos_isvalymas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/nesvarios_valgomosios_druskos_isvalymas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/nesvarios_valgomosios_druskos_isvalymas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/rugstiniu_tirpalu_nustatymas_indikatoriumi/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/rugstiniu_tirpalu_nustatymas_indikatoriumi/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/rugstiniu_tirpalu_nustatymas_indikatoriumi/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/sarminiu_tirpalu_nustatymas_indikatoriais/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/sarminiu_tirpalu_nustatymas_indikatoriais/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/sarminiu_tirpalu_nustatymas_indikatoriais/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/rugstys_ir_sarmai/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/rugstys_ir_sarmai/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/rugstys_ir_sarmai_kasdieniame_gyvenime/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/rugstys_ir_sarmai_kasdieniame_gyvenime/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/rugstys_ir_sarmai_kasdieniame_gyvenime/
https://www.youtube.com/watch?v=t0ShHdtB8jA
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E&t=142s
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E&t=142s
https://www.youtube.com/watch?v=wBprdpu8z-k
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energijos Stebimi ir aptariami energijos virsmai.
virsmai
Paprastieji Paprastieji 2-3 Vaizdo jraSy perzilira ir aptarimas:
mechanizmai | mechanizmai https://www.youtube.com/watch?v=8GHRZabpsQE
https://www.youtube.com/watch?v=fzljPiPy9nw
https://www.youtube.com/watch?v=jtk2\VVOM6k3M
Bandymai su svertu, skridiniais, nuozulnigja plokStuma.
Siluma ir jos | Vidiné energija | 1 Stebint Gases Intro aplikacija primenama, kad kiinai
perdavimo sudaryti i$ daleliy, kurios nepaliaujamai juda.
budai Suformuluojamas Siluminio judéjimo apibrézimas.
Keiciant temperatiirg stebimas daleliy greicio padidéjimas
ir uzduodami tiksliniai klausimai:
kokios energijos turi daleles?
kaip keiciasi jy energija jas pasildzius ar atvésinus?
Apibréziama vidiné energija kaip kiing sudaranciy daleliy
judéjimo ir sgveikos energija.
Vidinés 1 Aptariama gyvenimiska situacija: jeigu Salta rankoms, kaip
energijos kitimo jas galima susildyti?
budai Atliekami eksperimentai: vielos gabalélio lankstymas,
trintuko ilgesnis panaudojimas ant kieto pavirsiaus ir kt.
Silumos 2-3 Atliekami ir aptariami Siluminio laidumo, konvekcijos,
perdavimo spinduliavimo bandymai.
budai Perzitirimas ir aptariamas vaizdo jrasas
https://www.youtube.com/watch?v=Me60TIiOE_rY
Aptariami Silumos perdavimo biidy taikymo buityje.
Silumos 1-2 Vandens atvésimo stebéjimas naudojant skirtingus indus
laidininkai ir (metalinis, stiklinis jvyniotas j audinj ar kelis sluoksnius
izoliatoriai. popieriaus ir pan.)
Buityje naudojamy Silumos laidininky ir izoliatoriy
pavyzdZiy aptarimas.
Silumos tausojimo biitinybés ir biidy aptarimas.
Siluma ir 1-2 Tyrimas: trys indai su vandeniu: pirmame inde $altas
temperatiira, vanduo (10-12 laipsniy), antrame — kar$tas vanduo (40-45
temperatiiros laipsniai), tre¢iame — drungnas vanduo (25-30 laipsniy).
skalés Mokiniams pasitiloma vieng ranka palaikyti Saltame

vandenyje, kitg — karStame, o po to abi rankas jmerkti |
drungng vandenj. Rankos jaucia skirtingai, nors
temperatiira vienoda.

Temperatiiros matavimo Celcijaus, Farenheito, Kelvino
skaliy ir jy taikymo aptarimas.

VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI

30.2.2. Medziagy pernasa.

VEIKLOS TEMA: Tavo valgiarastis

Veiklos tikslas

ISsiaisSkinti maiste esan¢iy medziagy reikSme, uztikrinant sveikatg

reiSkiniai)

Zinios (sgvokos,

Baltymai, riebalai, angliavandeniai, mineralinés medziagos, vitaminai.



https://www.youtube.com/watch?v=8GHRZabpsQE
https://www.youtube.com/watch?v=fzljPiPy9nw
https://www.youtube.com/watch?v=jtk2V0M6k3M
https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_en.html
https://www.youtube.com/watch?v=Me60Ti0E_rY
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Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kokiy maisto medziagy yra pieno, mésos, milty ir griidy produktuose bei
vaisiuose ir darzovése.

Nurodo, kiek karty per dieng rekomenduojama suvalgyti pieno, mésos, milty ir
griidy produkty, vaisiy ir darzoviy.

Sudaro dienos valgiarasti, kuris atitinka sveikos mitybos principus.

ISsiaiSkina, kodél mitybos specialistai rekomenduoja per parg iSgerti 8 stiklines
vandens.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas.

Socialiné, emocin¢ ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé

1-2 pamokos

Veiklos tipas

Modeliavimas

Priemonés

Ivairiy maisto produkty kortelés, teorinis aprasas apie kiekvieng maisto produkty
grupe su nurodyta reikSme organizmui (pvz., baltymai — apsauginé, transporting,
energeting, angliavandeniai — energetine, riebalai — apsauging, energetiné, darzoves
ir vaisiai — vitaminai, mineralinés medziagos). Pagalbiné priemoné — mitybos
piramidé.

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Sveikatos patikrinimo metu gydytoja Arilés pasiteiravo, ar niekuo nesiskundzia.
Mergaité paatviravo, kad per pastargsias dvi savaites jai sunku uzmigti, pasteb¢jo,
kad pradéjo slinkti plaukai, lGzinéti nagai, jaucia nuovargj, silpnuma, sunku
susikoncentruoti. Atlikus tyrimus paaiskejo, kad Arilei truksta baltymy. Tam, kad
situacija nepablogéety gydytoja rekomendavo laikytis sveikos mitybos reikalavimy.
Taciau prioritetine tvarka — kuo daugiau raudonos mésos ir zaliyjy lapiniy darzoviy.
Kodeél?

Eiga

Pamokg organizuojama ,,Pasaulio kavinés* metodu: mokiniai grupése pasiskirsto
(arba iSsitraukia burty keliu), apie kurig maisto medziaga jiems teks ieskoti
informacijos ir analizuoti tos medziagos reik§me organizmui. Kadangi temai
i8nagrinéti ir jtvirtinti rekomenduojamos 2 pamokos, tai pirmiausia mokiniams
deréty iSsiaiskinti baltymuy, riebaly ir angliavandeniy reikSme, o antrosios — apie
mineralines medZiagas, vitaminus ir vandenj.

Refleksija

Isivertindami mokiniai turéty atsakyti j klausima: ar gebu pateikti maisto medZiagy,
vitaminy, mineraliniy medziagy pavyzdziy, nurodant jy reikSme organizmui.

Veiklos plétoté

Po pamokos mokiniams rekomenduojama sudaryti savo dienos valgiarastj ir jj
jvertinti, kaip jis atitinka pagal sveikos mitybos principa.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Dirbdami porose arba grupé¢je mokiniai gali uzduot;j atlikti naudodamiesi jiems
paruostu elektroniniu darbo katalogu, kuriame biity pateikta visa eiga, tekstas,
kortelés, naudingos nuorodos. Aukstesniyjy gebéjimy mokiniams galima uzduoti
sukurti infografika, schema, vizualizacija, su maisto produkto pavyzdziu, reikSme
organizmui ir galimais sutrikimais, ligomis, kurios pasireiskia ty medZiagy,
vitaminy, mineraly traikumui.

VEIKLOS TEMA:

30.1.2. Organizmy prisitaikymas prie gyvenamosios aplinkos.

Organizmy prisitaikymas iSgyventi Ziema

Veiklos tikslas

I8siaiskinti, kaip skirtingi organizmai, gyvenantys Lietuvoje, yra prisitaike iSgyventi
ziemos laikotarpi.
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Zinios (savokos,

Adaptacija / prisitaikymas, ziemos miegas, migracija, kiino dangos keitimas.

reiskiniai)

Gamtamoksliniai | Paaiskina organizmy adaptacija kaip gebéjima prisitaikyti prie pasikeitusiy aplinkos

pasiekimai salygy. Nurodo skirtingas organizmy adaptacijas (ziemos miegg, migracijas, kiino
dangos pasikeitimas) ir paaiSkina, kaip jos padeda organizmams iSgyventi Ziemos
laikotarpj.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos —bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Informacijos analizé ir struktiiravimas.

Priemonés Skirtingy organizmy nuotrauky su moksliniais riiSies pavadinimais rinkiniai arba
paruosti uzduociy lapai su organizmy pavadinimais.

Tikroves Salta ziema zmonés daugiausiai laiko praleidzia §iltuose biistuose, maisto nusiperka

kontekstas i§ parduotuviy, o kaip gyvinai iStveria Saltg ziemg?

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

ARBA

Isivaizduok, kad vieng dieng nelieka patogiy biisty, pilny maisto parduotuviy ir
artinasi Salta Ziema. Su tokia situacija susiduria gyviinai kiekvieng ziema. Kaip jie
geba iSgyventi ziemos laikotarpj ir sulaukti pavasario?

Eiga

Pakartojama, kokias kiino dangas turi organizmai, kaip jie prisitaiko prie
pasikeitusios temperattiros, drégmes tritkumo.

Diskutuoja apie Lietuvoje Ziemojancius gyvinus, jvardina kuo daugiau Lietuvoje
Ziemojanciy organizmy.

Mokiniai suskirstomi darbui grupémis (skirstymo i grupes biidg pasirenka
mokytojas), jiems pateikiami organizmy nuotrauky su moksliniais riisies
pavadinimais rinkiniai (migruojanciy, aktyviai Ziemojanciy Lietuvoje, jminganciy
ziema).

Mokiniai dirbdami grupéje, naudodamiesi papildomais literatiiros Saltiniais, turi
sugrupuoti organizmus pagal prisitaikymg i§gyventi Ziemg (migruoja | piety Salis,
jminga Ziemos miegu, kei¢ia kiino dangg, kaupia maisto atsargas).

Mokiniai suskirste organizmus j grupes pagal prisitaikyma, paaiskina, kaip
atitinkamas prisitaikymas padeda i§gyventi Ziemg.

Refleksija

Isivertinimui mokiniai atlieka uzduot;j ,,Organizmy prisitaikymas prie gyvenamosios
aplinkos* (zr. Uzduociy pavyzdziai 5-6 klasés. D. Gamtos objekty ir reiskiniy
pazinimas) ir atsako j klausima: ar gebu pateikti tris skirtingus organizmy
prisitaikymus, padedancius iSgyventi Ziemos laikotarpj ir paaiskinti, kaip kiekvienas
Ju organizmui padeda iSgyventi nepalankiomis Ziemos salygomis.

Veiklos plétoté

Gamtamokslinis praneSimas apie Lietuvoje ziemojancius SikSnosparnius / barsukus /
ezius / kurmius ar kt.

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Parenkamos nuotraukos skirtingy organizmy: migruojanciy, aktyviai Ziemojanciy
Lietuvoje, jmingan¢iy Ziema.

Pamokos pradzioje galima paziiiréti vaizdo jrasa ,,Misy gyviinai“, kurios pradzioje
rodoma apie didzigsias miegapeles
(https://www.Irt.It/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-



https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
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neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-
akvariumu-gyventojai)

Animuotas vaizdo jrasas apie organizmy ziemos miega, angly kalba (724)
Hibernation of Animals | Why do Animals Hibernate | Hibernating Animals for Kids
- YouTube)

Zemesniy geb¢jimy mokiniams nurodyti patikimus literatiiros $altinius apie gyviiny
prisitaikymg iSgyventi ziema.

VEIKLOS TEMA:

30.3.1. Medziagy sudétis ir savybés

K3 rei$kia matuoti kiino mase ir turj?

Veiklos tikslas

Apibidinti masés, tiirio [...] sgvokas, jvardinti jy matavimo vienetus, aptarti, ka
reiskia matuoti (lyginti su etalonu).

Zinios (sgvokos,

Masg, turis, masés matavimo vienetai — gramai, kilogramai, tlirio matavimo vienetai

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

reiskiniai) —cm?, dm®, m®; matavimas; etalonas.

Gamtamoksliniai | Jvardija, kas yra masé, tiiris, matavimo vienetas, etalonas.

pasiekimai Paaiskina, kad matuoti reiskia jpilti arba pasverti medziagos reikiama kiekj,
matuojant nustatyti ko nors dyd;.

Palygina matuojama objekta su etalonu.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Trukmé 2 pamokos

Veiklos tipas Demonstraciniy bandymy stebéjimas, praktinis darbas grupése.

Demonstraciniy bandymy ,,Kiino tiirio ir masés matavimai‘ steb¢jimas ir analogisky
bandymy atlikimas ,,Kiino tiirio ir masés matavimai®.

Priemonés Matavimo cilindras, kristalizatorius, elektroninés svarstyklés, matavimo indelis
skysc€iui jpilti, ypa€ plonas siiilas, vanduo, medinis taSelis, moneta, glicerolis,
aliejus, servetéles.

Tikroves Senovéje zmonés tikyje susidurdavo su problema, kaip matuoti griidus, pieng ir

kontekstas pan.? Ilga laikg nebuvo nusistovéjusios matavimo sistemos, tod¢l dazniausiai

zmones skai¢iuodavo pagal gamtinius pavyzdZzius, pavyzdZiui, mas¢ pagal kokios
nors rasies séklos mase, skys€ius matuodavo kausais, kibirais ir pan. Vadinasi, pagal
Zmoniy susitarimg pasirinkta augalo sékla ar kauSas buvo vadinami etalonu.

Ar toks matavimas buvo tikslus? Ar galima iSmatuoti visy medziagy mase ir turj?
Kaip ismatuoti medinio taselio, monetos, glicerino, aliejaus tirj ir mase? Ar skirsis
trijy 1 dm? tiirio buteliy masés, jei jas pripildysime skirtingy skysciy: aliejaus,
vandens ir glicerino?

Eiga

Sqvoky aiskinimasis

1. Masé — kurios nors medZiagos kiekio matas. Pagrindinis masés matavimo
vienetas yra kilogramas, sutrumpintai Zymimas kg. Masé¢ matuojama svarstyklémis.
2. Tiiris — tai geometriné objekto savybe, trimatés erdvés dalis, kurig uzima objektas.
Zymimas V, matuojamas dm?, cm®. Dazniausiai kieto kiino tiiris matuojamas
matavimo cilindru matuojant pagal vandens lygio pokytj matavimo cilindre arba
pagal i§bégusio vandens tiir] nardinant kiing j sklidinai vandens pripilta indg. Galimi
ir kiti tlirio matavimo biidai.

3. Senovéje objekty matavimui nebuvo vieningos matavimo sistemos, todél daugelis
matavimy buvo atlieckama pagal gamtinius pavyzdzius, dazniausiai pagal kokios



https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
https://www.youtube.com/watch?v=1KlDrDOy9hg
https://www.youtube.com/watch?v=1KlDrDOy9hg
https://www.youtube.com/watch?v=1KlDrDOy9hg
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nors rusies s¢klos mase, ar indo turj, pavyzdZziui, samtis, ir tai buvo laikoma etalonu.
Tai nebuvo tikslus ir patikimas matavimo etalonas. Etalonas — (pranc. Etalon —
standartas) — tai matas ar matavimo sistema, skirta dydzio vienetui, vienai arba
kelioms jo vertéms tiksliai iSreiksti. Pranctizy kilmés mokslininkas A. Lavuazje
pasitilé masés vieneto etalong — distiliuotg vandenj: masés etalonas sveria tiek, kiek
sveria gryno vandens 1 cm?(4°C), tai yra 1 cm® vandens sveria 1 grama.

Pirmoji praktiné veikla (demonstraciniy bandymy stebéjimas ir analogisky bandymy
atlikimas)

1. Pasveriamas medinis taselis ir uzsiraSoma jo masé nurodant absoliutines
matavimo paklaidas.

2. Nustatoma matavimo cilindro padalos verté: ...... cm? ir absoliutiné paklaida: .....
cm?,

3. Ipilama j matavimo cilindrg vandens, nustatomas jpilto vandens tiiris, nurodoma
matavimo absoliutiné paklaida.

4. Prie sitilo pririStas taSelis panardinamas j vandenj, uzraSomas dabartinis vandens
uzimamas tiiris jvertinant matavimo paklaidas.

5. Apskai¢iuojamas taselio taris.

6. Suformuluojama tyrimo iSvada.

7. Mokiniai analizuoja, ar monetos masg ir tiirj taip pat galime iSmatuoti,
suformuluoja hipotezg.

8. Atliekamas bandymas su moneta, mokiniai suformuluoja i§vada.

Antroji praktiné veikia (demonstraciniy bandymy stebéjimas ir analogisky bandymy
atlikimas)

1. ISmatuojama aliejaus matavimui skirto indo (pvz. cilindro) mas¢, uzsiraSoma jo
masé, nurodant absoliutines matavimo paklaidas. Pastaba: atkreipti démesj, ar
svarstyklés turi nulinimo funkcija. Tuomet pasinaudojus nulinimo funkcija, galime
1§ karto matuoti skysc¢io masg.

2. Ipilama | matavimo cilindra aliejaus, nustatomas jpilto aliejaus turis, nurodoma
matavimo absoliutin¢ paklaida.

3. Pasveriama jpilto aliejaus ir indo mase, nustatoma aliejaus mas¢, uzsiraSoma
dabartin¢ masé jvertinant matavimo paklaidas.

4. Suformuluojama tyrimo iSvada.

5. Mokiniai analizuoja, ar glicerolio masg ir tiirj taip pat galime iSmatuoti,
suformuluoja hipotezg.

6. Atliekamas bandymas su gliceroliu, mokiniai suformuluoja i§vada.

7. Remiantis pateikta etalono sgvoka, apskai¢iuojama, kiek karty aliejaus masé yra
lengvesné uz vandens masg, o glicerolio—sunkesné uz vanden;.

Refleksija

Pirmasis pasiekimy lygis

Mokiniai jvardija sagvokas, apibiidina matavimo vienetus, nurodo, kg reiskia matuoti,
jvardija padalos verte.

Kaip matuojamas jusy Seimoje jpilamos j 1ékste sriubos turis? Ar toks matavimas
atitinka etalong?

Antrasis pasiekimy 1ygis

Mokiniai taisyklingai jvardija sgvokas, apibiidina matavimo vienetus, nurodo, ka
reiSkia matuoti, jvardija padalos verte, kaip matuojamas skysciy tiiris ir kaip
matuojama mase.

Remdamiesi savo patirtimi, paaiskinkite, kaip pamatuosite vandens 500 cm? tiirj, jei
turésite matavimo cilindra skirta matuoti 100 cm®?

Treciasis pasiekimy lygis
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Mokiniai taisyklingai jvardija sgvokas, apibiidina matavimo vienetus, nurodo, kg
reiskia matuoti, jvardija padalos verte, absoliuting paklaidg. Paaiskina, kaip
matuojamas skysciy tiris ir kaip matuojama mase.

Remdamiesi savo patirtimi, paaiskinkite, kaip iSmatuosite rakto mase ir tarj?
Ketvirtasis pasiekimy lygis

Mokiniai taisyklingai jvardija sgvokas, apibiidina matavimo vienetus, nurodo, kg
reiskia matuoti, jvardija padalos verte, absoliuting paklaida. PaaiSkina, kaip
matuojamas skys¢iy tiris ir kaip matuojama masé, lygina su etalonu.

Remdamiesi savo jgyta patirtimi atliekant bandymus, paaiskinkite, ar skirsis trijy 1
dm? tiirio buteliy masés, jei jas pripildysime skirtingy skyséiy: aliejaus, vandens ir
glicerolio? Argumentuokite atsakyma.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Rekomenduojama matuoti skysciy vienoda tiirj.

Nuorodos } informacijos Saltinius:
http://terminai.vIkk.lt/paieska?search=matavimas&limit=15 (matavimas)
http://terminai.vIkk.lt/paieska?search=etalonas&limit=15 (etalonas)
https://www.moris.|t/It/verta-zinoti/kas-yra-kilogramo-etalonas (etalono atsiradimo
istorija)

30.3.2. MiSiniai ir tirpalai
VEIKLOS TEMA:

MISINIU ISSKIRSTYMO BUDAI

Veiklos tikslas

Mokiytis pritaikyti skirtingus miSiniy i$skirstymo biidus pagal skirtingas juos
sudaranciy medZziagy savybes.

Zinios (sgvokos,

Grynoji medziaga, misinys, tirpalas, tirpinys, tirpinimas, filtravimas.

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai | Jvardija, kas yra grynoji medziaga, miSinys, tirpalas, tirpinimas, filtravimas.

pasiekimai Nurodo, kokiomis fizikinémis savybémis pasizymi smélis ir valgomoji druska,
kokius tinkamus miSiniy i§skyrimo buidus galime taikyti duotajam miSiniui
18skirstyti.

PraktiSkai iSskiria i§ miSinio netirpiag medziaga.

Kompetencijos Pazinimo - taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos— bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas.

Trukmé 2 pamokos

Veiklos tipas Teksto raSymas, individualaus darbo ir bendradarbiavimo rezultaty
dokumentavimas.

Medziagy savybiy palyginimas (Veno diagrama, lentel¢ ar kt.).

Praktiné tiriamoji veikla ,,MiSiniy i§skyrimas ; komponentus, kai 1§ jy vienas
komponentas yra netirpus (smélis, valgomoji druska).

Individualaus darbo ar bendradarbiavimo rezultaty dokumentavimas.

Priemonés Elektroninés svarstyklés, 2 cheminés stiklinés (100 mL), stiklin¢ lazdel¢, matavimo
cilindras, laboratorinis stovas ir jo priedai (gnybtai, ziedas), porcelianine 1¢kstele,
filtravimo popierius, kiiginis piltuvélis, kaitinimo plytelé arba spiritiné lempute,
Saukstelis arba mentelé.

Tikrovés Dazniausiai buityje naudojame jvairius medziagy miSinius, taciau kartais mums

kontekstas reikia gryny medziagy. Kaip galétume paprastomis priemonémis i§gryninti

medziagas? Vienas 1§ paprasciausiy medziagy gryninimo biidy yra méginio



http://terminai.vlkk.lt/paieska?search=matavimas&limit=15
http://terminai.vlkk.lt/paieska?search=etalonas&limit=15
https://www.moris.lt/lt/verta-zinoti/kas-yra-kilogramo-etalonas
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tirpinimas, atskiriant netirpias medziagas. Kaip atskirti netirpias vandenyje
medziagas miSinyje ir jvertinti jy kiekj?

Eiga

PasiruoSimas praktinei veiklai

Pagaminami valgomosios druskos ir smélio misiniai. Rekomenduojami druskos ir
smélio masiy santykiai: 5g:5¢g,6g:4¢,3g:7¢g9g:1¢g, 1g:9¢g.

Praktiné tiriamoji veikla

1. Ant mokytojo stalo padedami grynyjy medziagy — valgomosios druskos ir smélio
— pavyzdziai. Vizualiai vertinama jy kokyb¢. Sgsiuviniuose mokiniai uzpildo Veno
diagrama, palygindami valgomosios druskos ir smélio fizikines savybes.

2. Mokiniy grupéms duodami skirtingi misiniai. Vizualiai vertinamas misinys.
Sasiuviniuose 2—3 sakiniais apraSomas mi$inio vizualinis jvertinimas.

3. MiSinys pasveriamas. Pasizymima jo mase.

4. Matavimo cilindru pamatuojama 50 mL vandens ir jpilama j 100 mL talpos
cheming stikline.

5. Atskiriama druska. | vanden]j suberiamas pasvertas mi$inys ir stikline lazdele
maiSoma, kol neliks druskos kristaly.

6. Misinys filtruojamas, atskiriant smélj.

7. Piltuvélyje likes smélis kelis kartus perplaunamas vandeniu, kad nelikty druskos
liekany.

8. Gautas Svarus smelis i8dZiovinamas. Smélis mentele kruopsciai nubraukiamas
nuo filtro popieriaus j porcelianing I¢kstute ir iSdziovinamas ant elektrinés plytelés
arba, jstaCius ] zieda,— spiritine lempute.

9. I8dziuves smelis pasveriamas. PasiZymima jo masé.

10. Skai¢iuojant pasverto misinio ir gauto smeélio skirtuma, nustatoma smélio mase
misinyje ir daroma iSvada apie duotojo misinio sudétj. Pasizymimi skai¢iavimai.
11. Palyginama mokinio gauta miSinio sudétis su mokytojo pateiktais duomenimis ir
apskaiCiuojama santykiné paklaida.

Refleksija

Pirmasis pasiekimy lygis

Apibudins smélio ir valgomosios druskos savybes. Padedamas iSmatuos miSinio
mase, vandens turj, iSskirstys misinj tirpinimo ir filtravimo budais.

Remdamiesi savo darbo uzraSais, ar galétuméte jvardinti, kokios fizikinés savybeés
budingos valgomajai druskai ir, kokios fizikinés savybés biidingos sméliui?
Antrasis pasiekimy lygis

Palygins smélio ir valgomosios druskos fizikines savybes, apibiidins duotgji miSinj.
Ivardins medziagy savybes, kuriomis remiantis bus pasirinkti miSinio i$skirstymo
btidai. [Smatuos miSinio mase, vandens tur}, i$skirstys misinj tirpinimo ir filtravimo
budais, iSmatuos atskirto smelio mase.

Remdamiesi savo patirtimi atliekant darba, jvardinkite, kokia fizikine savybe
skiriasi druska ir smélis?

Prisiminkime, kur taikomi buityje Sios pamokos metu nagrinéti medziagy iSskyrimo
biidai: tirpinimas ir filtravimas?

Treciasis pasiekimy lygis

Palygins smélio ir valgomosios druskos fizikines savybes, apibtidins duotajj miSinj.
Ivardins medziagy savybes, kuriomis remiantis bus pasirinkti misinio i§skirstymo
budai. [Smatuos miSinio mase, vandens turj, i$skirstys misinj tirpinimo ir filtravimo
budais, pagal gautus duomenis apskaic¢iuos miSinio procenting sudétj ir paklaidas,
paaiskins gautus rezultatus.

Palyginkite gautg smeélio mase su mokytojo nurodyta smeélio mase misinio sudétyje.
Remdamiesi savo uzraSais, paaiSkinkite, kodél jos nesutampa?

Ketvirtasis pasiekimu lygis
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Palygins smélio ir valgomosios druskos fizikines savybes, apibiidins duotgji misinj.
Ivardins medziagy savybes, kuriomis remiantis bus pasirinkti misinio iSskirstymo
biidai. ISmatuos miSinio mase, vandens tiirj, iSskirstys misinj tirpinimo ir filtravimo
budais, pagal gautus duomenis apskaic¢iuos misinio procenting sudétj ir paklaidas,
paaiskins gautus rezultatus. Vertins paklaidy priezastis, pateiks sitilymy, kaip galima
tobulinti darba.

Ar galétuméte paaiskinti, kokios yra paklaidy priezastys? Pasitlykite, kaip galima
tobulinti darbg.

Veiklos plétoté Druskos kristaly auginimas.
Druskos tirpalo laidumo tyrimas.
Druskos i$skyrimas i$ tirpalo taikant kristalizavimo buida.
Pagrindiné Rekomenduojama mokiniams tyrimui imti 10 g miSinio.
informacija ir Nuoroda j informacijos Saltinj:
patarimai https://www.vedlys.smm.It/5 8 Kklasiu_pamoku_veiklu_aprasai/34.html
mokytojui

30.4.1. Mechaniné energija ir jos virsmai

VEIKLOS TEMA:

Mechaniné energija

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti kas yra mechaniné energija

Zinios (sgvokos,

Mechaniné energija

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai | Jvardija, kas yra mechaniné energija

pasiekimai

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujg
savoka .
Socialine, emociné ir sveikos gyvensenos —bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Pavyzdziy analizé

Priemonés Mokytojo ir mokiniy pateikti pavyzdziai

Tikrovés Kodél vejo jégainés gamina elektros energija?

kontekstas Kodél is lanko paleista strelé islekia dideliu greiciu ir nulekia toli?

Eiga

Pakartojamos ir susisteminamos turimos zinios apie energijg. Analizuojant pateiktus
pavyzdzius paaiSkinama mechaninés energijos sgvoka.

Refleksija

Pateik 1-2 kiiny turin¢iy mechaninés energijos pavyzdziy.
Remiantis mechaninés energijos apibréZimu paaiSkink, kodél kiinas turi energijos.

Veiklos plétoté

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Pateikti pavyzdziai gali biiti paveiksléliai, animacija, modeliai ir pan.



https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/34.html

VEIKLOS TEMA:

70

Kinetiné ir potenciné energija

Veiklos tikslas

ISsiaiSkinti nuo ko priklauso kinetiné ir potenciné energija

Zinios (sgvokos,

Kinetiné energija kaip judéjimo energija, potenciné energija kaip sgveikos energija

reiskiniai)

Gamtamoksliniai | ]Jvardija, kas yra potencing ir kinetiné energija

pasiekimai Nurodo nuo ko priklauso kiekvienos rusies energijos didumas

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratima naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius.
Socialing, emociné ir sveikos gyvensenos —bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Tyrimas: mokiniai sukonstruoja dvi vienodas nuozulnigsias plok§tumas, kuriy ilgj ir

aukstj galima keisti.

i

1 bandymas: nuo vienodo auks¢io nuozulniy plokStumy paleidziama riedéti
skirtingos masés rutuliukai. Jie pastums apacioje esancig trinkele nevienodai,
didesnés masés rutuliukas — toliau. (Pakartoti bandyma su kita/omis trinkelémis).
Trinkelés pastimimas — tai darbas. ISvada: kuo didesnés maseés rutuliukas, tuo
didesnis darbas atliekamas, tuo daugiau jis turi energijos.

2 bandymas: padidinamas vienos nuozulniosios plokStumos aukstis, ridenami
vienodos masés rutuliukai.

PaaiSkinama ir realiai stebima, kad nuo aukstesnés plokStumos riedantis rutuliukas
igyja didesnj greitj.

Tada pakartojamas bandymas su medine trinkele ir jsitikinama, kad jgijes didesnj
greit] rutuliukas atlieka didesnj darba, t. y. turi daugiau energijos. Palyginimui,
galima tg patj tyrimg atlikti su kitais vienodos masés rutuliukais.

Paaiskinama, kad potencinés energijos turi vir§ Zemés pavirsiaus esantys kiinai.
Bandymu jsitikinama, kad vienodos masés kiinai, esantys skirtingame aukstyje, turi
energijos ne vienodai — auks¢iau esantis daugiau.

Bandymui reikés: dviejy vienodos masés rutuliuky, rémelio, aliuminio folijos ir
dviejy stovy.

paleisti rutuliuka kristi ant aliuminio foljjos 18 skirtingo auksc¢io, ji vis didinant, kol
rutuliukas folija praplés. Daroma iSvada, kad kuo i$ didesnio aukscio krinta
rutuliukas, tuo daugiau turi potencinés energijos, kuri atlieka darbg — praplésia
folija.
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Ta patj bandyma pakartoti su skirtingos maseés rutuliukais, krintanciais i§ skirtingo
aukscio, jrodant, kad potenciné energija priklauso nuo kiino masés.

Potencinés energijos turi ir deformuoti kiinai.

Bandymui reikés: dviejy demonstraciniy veziméliy, vienody spyruokliy, kurios
skirtingai suspaustos ir perri$tos sitlu.

< ___}"00000

(@) (@) (@)

>

Nukirpus sitilai, veziméliai pradeda riedéti, t. y. jie gauna energijos i§ deformuotos
spyruoklés.

ISvada: kuo labiau suspausta spyruoklé, tuo didesniu greiciu rieda veziméliai, tuo
daugiau sukauptos energijos turi spyruoklé.

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Priemonés Ivairaus dydzio kaladélés nuozulniajai plokstumai sukonstruoti, lentelés, jvairios
masés rutuliukai, mediniai taseliai, rémelio, aliuminio folijos ir dviejy stovy, dviejy
demonstraciniy veziméliy, vienody spyruokliy.

Tikrovés Paleistas 18 ranky kamuolys atsimusSa j Zemg, atSoka ir pakyla beveik tg pati aukst].

kontekstas Kodél?

Eiga

Pakartojamas mechaninés energijos apibrézimas.

Mokomasi atpazinti kineting ir potencing energija, tyrinéjant i$siaiskinama, nuo ko
priklauso turimos energijos dydis: nuo nuozulniosios plokstumos virsaus ridenami 2
skirtingos mases rutuliukai, kurie plokStumos apacioje pastumia apacioje esancig
trinkelg; jie pastums apacioje esancig trinkel¢ nevienodai, didesnés masés rutuliukas
— toliau; daroma iSvada, kad kuo didesnés masés rutuliukas, tuo didesnis darbas
atlieckamas, tuo daugiau jis turi energijos; paaiskinama ir realiai stebima, kad nuo
aukStesnes plokStumos riedantis rutuliukas jgyja didesnj greitj,

tada pakartojamas bandymas su medine trinkele ir jsitikinama, kad jgije¢s didesnj
greit] rutuliukas atlieka didesnj darba, t. y. turi daugiau energijos; bandymu
jsitikinama, kad vienodos masés kiinai, esantys skirtingame aukStyje, turi energijos
ne vienodai — auks¢iau esantis daugiau.

Refleksija Pateik kiino, turin¢io potencinés ir kiino turin¢io kinetinés energijos pavyzdziy.
IS pateikty pavyzdZziy pasirink, kurie kiinai turi potencinés, kurie kinetinés energijos.
Paaiskink, nuo ko priklauso kiino potencinés ir kinetinés energijos didumas.
Paaiskink, kaip galima padidinti kino potencing ir kinetiné energija.

Veiklos plétote

Pagrindiné Jeigu néra kabinete pakankamai priemoniy, galima organizuoti tyrimus

informacija ir komandomis, paprasyti vaiky atsinesti tinkamy priemoniy, atlikti kitokius

patarimai bandymus.

mokytojui

VEIKLOS TEMA:

Energijos virsmai

Veiklos tikslas

I8siaiskinti, kaip vyksta mechaninés energijos virsmai

Zinios (sgvokos,

Mechaniné energija, kinetiné energija, potenciné energija, energijos virsmas

reiSkiniai)
Gamtamoksliniai | [vardija, kokie kiinai turi potencinés ar kinetiné energijos, paaiskina kaip vienos
pasiekimai risies energija virsta kitos rusies energija.

Nurodo nuo ko priklauso kiino turimos energijos dydis.
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kontekstas (Jvadiné
situacija,
sudominimas)

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas ir reiskinius,
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.
Trukmé 1 pamoka
Veiklos tipas Tyrimas: atliekant tyrimg su rutuliuku, kuris juda ant dvipuses nuozulniosios
plokStumos iSsiaiSkinama kaip vyksta kinetinés ir potencinés energijos virsmai
Priemonés Priemonés reikalingos dvipusei nuozulniajai plokStumai sukonstruoti, rutuliukas
Tikrovés Pavyzdys riedutininko judéjimas ant rampos

Eiga
Paleidus rutuliukg judéti grioveliu, kurio aukstis h, stebimas kiino judé¢jimo
greicio kitimas ir uzduodami tiksliniai klausimai:
»  Kaip kinta rutuliuko greitis riedant Zzemyn? kylant aukStyn?
»  Kokios energijos turi rutuliukas aukstyje h? kokios Zemiausiame trajektorijos
taske?
» IS kur jis gauna energijos didinti savo greit;? vél pakilti?
Padaroma i§vada apie energijy virsmus.
Refleksija Kuriame taske rutuliukas turi potencinés, o kuriame — kinetinés energijos?
Kuriame taSke rutuliukas turi potencings ir kinetinés energijos?
Nurodyk taSkus, kuriuose kiino potenciné / kinetiné energija yra didZiausia.
Paaiskink, kodé¢l rutuliukas nepakyla j ta pati aukst;.
Veiklos plétote
Pagrindine Galima atlikti kita tyrima: ant siiilo (ant spyruoklés) prikabinto kiino svyravimo
informacija ir stebéjimas
patarimai
mokytojui
6 klasé

ILGALAIKIO PLANO PAVYZDYS

MO.kYmO(SI) Tema val.| 30 Galimos mokiniy veiklos

turinio tema sk. proc.

Nacionalinés |Nacionalinés 3 Projektas apie Zuvinto eZero ir pelkés rezervato / Kursiy
reikSmes reikSmes Nerijos abioting aplinka.

ekosistemos

ekosistemos

Ekosistemos modelio sudarymas, pazymint tai vietai
biidingas salygas, lemiancias organizmy prisitaikyma.
Projektas ,,Baltijos jura skambina Punios Silui®.
KryZiaZodZio apie jiiros ir kopy organizmus kiirimas
naudojantis skaitmenine programa.

Edukaciné iSvyka ] artimiausig regioninj parka.
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Dokumentinio filmo ,,Namai“ perzitira ir diskusija apie
zmogaus Zeméje palikto pédsako reikSme biojvairovei.

Mitybos grandinés

Korteliy su augaly, gyviiny nuotraukomis ir moksliniais
pavadinimais parengimas ir panaudojimas jvairiy
mitybos grandiniy sudarymui.

Dokumentinio filmo ,,Apgultis* apie bendruomeniniy
vabzdziy skruzdéliy ir termity vystymasi, prisitaikyma
prie aplinkos sglygy, mitybinius rySius perzitira.
Schemiskas iliustravimas filme matytos informacijos.

Fotosintezé | Fotosintezé ir Tyrimas ,,Dygstanciy sékly kvépavimas®.
ir kvépavimas Tyrimas ,,Ar fotosintezei reikia zalios ir geltonos
kvépavimas spalvos?* Neturint skirtingo spektro $viesos $altiniy,
tyrimas ,,Ar Sviesos intensyvumas turi jtakos
fotosintezés greiciui?*
Atramos ir | Griaucius sudaro Pagrindiniy kauly atpazinimas naudojantis Zmogaus
judéjimo kaulai griau¢iy modeliu / iliustracijomis / nuotraukomis.
sistema Kauly jungtys Sgnario / pusiau paslankios jungties modelio sukiirimas.
Raumenys ir kaulai Griauc¢iy-raumeny modelio (marionetés) suktirimas ir
bitini judéjimui panaudojimas aiSkinantis judéjimui butiny griauciy i$
skirtingo ilgio kauly sujungty jungtimis bei prie kauly
prisitvirtinusiy raumeny, kurie geba susitraukti ir
atsipalaiduoti.
Jud¢jimas, Savo laikysenos biiklés jvertinimas.
laikysena ir Pranesimo apie judéjimo reik§me kvépavimo ar (ir)
sveikata kraujotakos sistemos organams parengimas.
Vaizdo medziagos ,,Geros laikysenos nauda“ (The
benefits of good posture - Murat Dalkiling - YouTube)
perZiiira ir aptarimas.
Pranesimo, lankstinuko ar gyvo pristatymo apie
pratimus, skirtus palaikyti taisyklingg laikysena,
parengimas.
Traumos Informacijos apie galimas traumy pasekmes tolimesniam
organizmo vystymuisi rinkimas.
Nervy Nervy sistema ir Maisto produkty skonio ir kvapo nustatymas
sistema jos reikSme nenaudojant regos pojicio.

pazinimui.
Regos ir klausos
pojiicio
susidarymas.
Uoslés, skonio ir
lytéjimo pojucio
susidarymas.

Konkursas: kuris klasés mokinys per tg patj laikg i$
kvapo atpazins daugiau maisto produkty.

Schemos ar modelio apie pasirinkto pojticio susidaryma
sukiirimas.

Regos ir klausos

Pranesimo apie mokymuisi tinkamai paruostos darbo

saugojimas vietos parengimas ir pristatymas.

Zmogaus Informacijos apie zalingy medziagy poveikj organizmui
organizmui paieska, infografiko sudarymas. D¢l zalingy medziagy
zalingos poveikio pakitusiy organy nuotrauky (plauciy, kepeny,

medZziagos



https://www.youtube.com/watch?v=OyK0oE5rwFY
https://www.youtube.com/watch?v=OyK0oE5rwFY
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inksty) analiz¢, siejant su organizmo sutrikimais ir (arba)
ligomis.

Kuno
pokyciai
paauglystéje

Lytinis brendimas

Informacijos apie lytinio brendimo pradzig keliose
nurodytose $alyse palyginimas su lytinio brendimo
pradzia Lietuvoje.

PriezascCiy, kurios gali turéti jtakos lytinio brendimo
pradziai, saraso sudarymas.

Vyro ir moters
lytinés sistemos
organai

Diskusija apie ly¢iy skirtumus.

Asmens higiena
lytiskai brestant

Pristatymo ,,Tinkamiausios higienos ir kosmetikos
priemonés paaugliams® parengimas ir aptarimas.

Oda

Diskusija apie UV spinduliy teigiamg ir neigiamag
poveikj odai.

Aplinkos
tarSa
atliekomis ir
Sios tarSos
mazinimo
buidai

Organings ir
neorganinés
medziagos

Etikeciy zenkly analizé naudojant teksta apie etikeciy ir
pakuoc¢iy zenklus, informacija Saltiniuose apie
ispéjamuosius zenklus ir saugaus laikymo bei naudojimo
taisykles.

Tiriamieji darbai: ,,Pirkéjy elgesio stebéjimas renkantis
pirkiniy pakuotes®, ,,Gyventojy iprociai lemiantys
atlieky kiekius*, ,,Namy tikiuose per tam tikrg laikotarpj
susidaranciy atlieky kiekio analizé®.

Savarankiskas darbas su tarSos duomeny suvestinémis:
tarSos poky¢iy tendencijy skirtinguose regionuose,
skirtingais metais, skirtingos kilmés atliekomis ir kt.
palyginimas.

TarSos situacijy modeliavimas ir prognozavimas.
Diskusija apie tarSos mazinimo budus.

Fizikiniai ir
cheminiai kitimai
aplinkoje

Uzfiksuoty fizikiniy ir cheminiy kitimy pavyzdziy
pristatymai: nuotraukos, filmuota medziaga.
Ekskursija, kurios tikslas — fiksuoti ir analizuoti
aplinkoje vykstancius fizikinius ir cheminius kitimus.

Degimas

Demonstracijy https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/degimas/ ir
https://gamta5-
6.mkp.emokykla.It/It/mo/demonstracijos/degimas_ir_de
guonis/ perzidira ir aptarimas.

Virtualus tiriamasis darbas https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/laboratorija/kuro_energija/ .
Schemy ar plakaty kiirimas aplinkosaugos tema (pvz.:
degimo produkty sukeliama tarSa, gaisry pavojus,
ekologiskas ir neekologiskas kuras).

Kiirybiniai darbai aplinkosaugine tematika (pvz.:
prezentacijos, filmukai, komiksy kiirimas ir kt.).

Puvimas.

Prakting tiriamoji veikla ,,Puvimas®.
Pristatymy apie puvimo jtakg aplinkos tar§os mazinimui
parengimas ir aptarimas.



https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/degimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/degimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/degimas_ir_deguonis/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/degimas_ir_deguonis/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/degimas_ir_deguonis/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/kuro_energija/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/kuro_energija/
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Schemy ar plakaty kiirimas ,,Anglies ciklas®,
,Deguonies ciklas®, ,,Azoto ciklas®.

Mechaninis | Judéjimas, 1 Minciy lietus: Kg zinau apie judéjima?
judéjimas judéjimo Demonstracijy https://gamta5-
trajektorija, kelias, 6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/judejimas/ ir
greitis, atskaitos https://gamta5-
sistema. 6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/spidometro_rod
menys/ perzitira ir aptarimas.
Tolyginis, 2 Judéjimo skirstymas pagal greitj stebint skirtingy kiiny
netolyginis, judéjima aplinkoje ir atliekant bandymus.
tolygiai kintamas
judéjimas.
Tiesiai ir tolygiai 2 Uzdaviniy sprendimas.
judancio kiino
greicio, kelio, laiko
apskaicCiavimas.
Tolyginio judéjimo | 2—3 Grafiky braizymas.
kelio Judéjimg apibtidinan¢iy dydziy nustatymas pagal
priklausomybés pateiktus grafikus.
nuo laiko ir
tolygiai kintamo
judéjimo greicio
priklausomybés
nuo laiko grafikai.
Kelio, laiko, 1 Praktinis darbas ,,Grei¢io matavimas naudojant
grei¢io matavimas. skaitmeninius jutiklius®.
Jégos Jéga 1 ZNS lentelés pildymas (Zinau. Noriu suZinoti.
Suzinojau)
Gravitacija 2 Sprendziami uzdaviniai, skai¢iuojamas sunkis ir svoris.
Vaizdo jraSy Fizika prie kavos: Kaip veikia silpniausia i§
gamtos jégy - gravitacija? | dalis ir Gravitacija | 8 klasé
(Fizika) (nuo7 iki 15 min) perziiira ir aptarimas.
Deformacija, 2 Praktiné veikla: jvairiy deformacijos rusiy tyrin€jimas.
tamprumo jéga Praktikos darbas ,,Jégos matavimas dinamometru®.
Praktikos darbas ,,Spyruoklés tamprumo jégos
priklausomyb¢ nuo absoliutinio pailgéjimo*.
https://www.vedlys.smm.It/5_8 klasiu_pamoku_veiklu
aprasai/56.html
Trinties jéga 1-2 Praktikos darbas ,, Trinties jégos tyrimas®
Pristatymy rengimas ,, Trinties jégos nauda ir Zala“
Vaizdo jraso
Trintis || Dabar zinai # 01 perzitra ir aptarimas.
Saulés Saulés sistema. 1 Saulés sistemos atvaizdavimas piesiniu, minciy
sistema Astronominis Zzemélapiu ar modeliu.
vienetas, Terminy zodynélio sudarymas.
Sviesmetis
Zvaigzdes, 1-2 Objekty palyginimas, hierarchinés diagramos grafiniam

planetos, palydovai

ziniy atvaizdavimui sudarymas.



https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/judejimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/judejimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/spidometro_rodmenys/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/spidometro_rodmenys/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/spidometro_rodmenys/
https://www.youtube.com/watch?v=47GnGNQ_-CI
https://www.youtube.com/watch?v=47GnGNQ_-CI
https://www.youtube.com/watch?v=OqYIFHRQNBM
https://www.youtube.com/watch?v=OqYIFHRQNBM
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/56.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/56.html
https://www.youtube.com/watch?v=8aGpEWt8Kn8
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ir stebéjimas

Kometa, 1 Objekty palyginimas, hierarchinés diagramos grafiniam
meteoroidas, Ziniy atvaizdavimui sudarymas.
meteoras,
meteoritas
Dangaus Danguje matomi | 1-2 Demonstracijos https://gamtas-
kiiny objektai 6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/dangaus_kunai/
atpazinimas stebéjimas ir aptarimas

Naktinio dangaus steb¢jimas ir matyty objekty ar
reiSkiniy aptarimas.

Ekskursija j planetariumg, Moléty observatorija,
Etnokosmologijos muziejy.

Saulés ir Ménulio 1
judéjimas

Saulés ir Ménulio uztemimy modeliavimas
pasinaudojant demonstracijomis https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/menulio _uztem
imas/ ir https://gamtas-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/saules _uztemi
mas/

Ménulio fazés 1

Ilgalaikis Ménulio faziy stebéjimas, iliustruoto
nuotraukomis apra§ymo parengimas, pristatymas ir
aptarimas.

Ménulio faziy modeliavimas pasinaudojant
demonstracija https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/It/mo/demonstracijos/menulio_fazes/

Astronomija ar 1
astrologija

Darbas grupése, diskusijos

VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI

31.1.2. Fotosintezé ir kvépavimas.
VEIKLOS TEMA: Kvépavimo proceso intensyvumo nustatymas pagal dygstanc¢iy sékly Silumos

okycius

Veiklos tikslas

Nustatyti kvépavimo proceso intensyvuma pagal dygstanciy sékly iSskiriamos
Silumos poky¢ius.

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

Fotosinteze, lgstelinis kvépavimas, energija.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Siekdamas iSsiaiSkinti ir suprasti dygstancioje sékloje vykstanc¢ius désningumus
atlieka tyrima, formuluoja klausimus, bei pateikia i§samius ir aiskius atsakymus,
kuriuos paaiSkina remdamasis jgytomis Ziniomis.

Naudodamas gautus tyrimo ,,Kvépavimo proceso intensyvumo nustatymas pagal
dygstanciy sekly Silumos pokycius™ rezultatus pasirenka reikiamg jvairiais budais
(diagrama, lentele, tekstu, ir kt.) ir formomis pateiktg informacijg i§ skirtingy Saltiniy,
ja lygina, klasifikuoja, apibendrina, analizuoja, padedamas kritiskai vertina,
interpretuoja, jungia keliy Saltiniy informacija.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg, motyvuojami tyrinéti gamtos procesus,
formuluoti pagrjstas i§vadas.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines savokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas, mokosi rasti ir atsirinkti informacijg jvairiuose
informacijos Saltiniuose.

Trukmé

7 dienos



https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/dangaus_kunai/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/dangaus_kunai/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_uztemimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_uztemimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_uztemimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/saules_uztemimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/saules_uztemimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/saules_uztemimas/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_fazes/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/demonstracijos/menulio_fazes/
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Veiklos tipas Teorinés medziagos apie lastelini kvépavimg aptarimas. Tyrimas / tiriamasis darbas.
Tyrimo rezultaty analiz¢ ir apibendrinimas.

Priemonés 3 mégintuvéliai, vata, vanduo, 45 augaly séklos (pasirinktinai, pvz., zirniy, pupeliy,
ridikéliy), 3 termometrai.

Tikrovés Mokytoja j klas¢ atneSa sékly, kurios buvo laikomos skirtingomis salygomis:

kontekstas lininiame maiselyje sausos séklos, atvirame indelyje ant drégnos vatos sudygusios

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

s¢klos, ir uzdarame inde ant drégnos vatos supuvusios s¢klos. Kodél uzdarame inde
séklos supuvo?

Eiga

I tris mégintuvélius suberti po 15 sékly. | pirmg mégintuvélj jdéti drégnos vatos ir
suberti iSbrinkintas séklas, | antrg mégintuvélj idéti drégnos vatos ir suberti sausas
séklas,  treCig mégintuvélj jdéti drégnos vatos ir suberti virtas séklas. Kiekvieng
dieng fiksuoti, kaip kinta temperatiira A, B ir C mégintuvéliuose, dygstant sékloms.

Tyrimg vykdyti 7 dienas.
o - BN

A meginmvelis

B méginnvelis * méginmvélis

Rezultatus pateikite lentele ir grafiku
Mégintuvélis | 1diena |2 diena |3 diena 4 diena |5diena |6diena |7 diena

A
B
C

Refleksija

Slenkstinis lygis

1. Remiantis tyrimo duomenis, nurodykite, kuriame mégintuvélyje sékloms dygstant
temperatiira kyla greiciausiai.

2. Ivardinkite, kokios dujos iSsiskiria dygstant seékloms?

Patenkinamas lygis

1. Pagal gautus tyrimo duomenis, nubraizykite grafikus.

2. Remiantis tyrimo duomenis, nurodykite, kuriame mégintuvélyje sékloms dygstant
temperatiira kyla greiiausiai.

3. Remdamiesi grafiku nurodykite, kuriuose mégintuvéliuose vyko intensyviausias
kvépavimo procesas.

Pastaba: mokiniams pateikiamas braizymui laukelis su X ir Y asimis, paZymétomis
tyrimo laiko dienomis ir matavimo skalémis; mokiniui reikia sudéti taSkus ir juos
sujungti.

Pagrindinis lygis

1. Pagal gautus tyrimo duomenis, nubraizykite grafikus.

2. Nurodykite, kuriame mégintuvélyje sékloms dygstant temperatiira kilo
greiciausiai?

3. Apskaiciuokite temperaturos vidurkj ir nurodykite, kuriuose mégintuveliuose vyko
intensyviausias kvépavimo procesas?

4. Ivardykite, kokios dujos dygstant sékloms buvo panaudotos ir kokios i$siskyré?
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Pastaba: Mokinys pats turi nubrézti X ir Y asis, pazyméti tyrimo laikg dienomis ir
matavimo skales temperatiirai, sudéti taSkus ir juos sujungti.

AukStesnysis lygis

1. Pagal gautus tyrimo duomenis, nubraizykite grafikus.

2. Nurodykite, kuriame mégintuvélyje sékloms dygstant temperatiira kyla
greiciausiai?

3. Apskaiciuokite temperatiiros vidurkj ir nurodykite, kuriuose mégintuvélivose vyko
intensyviausias kvépavimo procesas?

4. Ivardykite, kokio proceso metu yra iSskiriamos dujos, reikalingos sékloms
kvépuoti?

5. Remdamiesi Ziniomis, nurodykite, kod¢l per 7 tyrimo dienas temperatiira nepakito
C mégintuvélyje?

Pastaba: Mokinys pats turi nubrézti X ir Y asis, pazyméti tyrimo laikg dienomis ir
matavimo skales temperattrai, sudéti taskus ir juos sujungti.

Veiklos plétoté Tyrimg galima atlikti su skirtingomis augaly séklomis, istirti, kurios i$ jy
intensyviausiai vykdo lastelinj kvépavima, arba tirti, kaip s¢kly dygimas priklauso
nuo drégmés ir deguonies.

Pagrindiné Sitlome §j tyrimg moksleiviams pradéti pries savaite, kad iSnagrinéjus tema

informacija ir fotosintezé ir 1gstelinis kvépavimas jau biity galima analizuoti tiriamojo darbo

patarimai rezultatus ir atlikti diferencijuotas uzduotis.

mokytojui

31.2.2. Nervy sistema.

VEIKLOS TEMA: Garso Saltinio krypties nustatymas.

Veiklos tikslas

Nustatyti garso Saltinio kryptj klausant viena ir dviem ausimis.

Zinios (sgvokos,

Garsas, garso bangos, ausies kauselis, klausos receptoriai, galvos smegenys.

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai | Mokomasi apibtdinti ausies sandara, paaiskinti nervy sistemos reik§me susidarant

pasiekimai klausos pojuiciui. Mokomasi apibiidinti iSorinés ausies sandarg ir jos reikSme
nustatant garso Saltinio krypt;.

Kompetencijos Pazinimo kompetencija, mokiniai motyvuojami tyrinéti gamtos procesus, pritaikyti
dalykinio mastymo formas ir pazinimo metodus, formuluoti pagrjstas iSvadas.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas, mokosi rasti ir atsirinkti informacija jvairiuose
informacijos Saltiniuose.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su Kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.

Trukme 1 pamoka

Veiklos tipas Praktikos darbas

Priemonés Raistis akims uzristi, prietaisas, kuriuo galima skleisti garsg (telefonas, garsiakalbis
ar kt.)

Tikroveés Zmogaus iSorin¢ ausis turi kauselius, kuriuose yra jvairiy jdubimy, rauksliy,

kontekstas grioveliy, o tuo tarpu gyviiny ausy kauseliai yra beveik lygiis. Kodé¢l toks skirtumas?

Gyviinai gali judinti ausis, todél jiems lengva pagauti garso kryptj. O Zmogui
sureguliuoti garso daznius ir suvokti kryptj pasirodo padeda ausy kauseliy
nelygumai. Kuo dar svarbiis kauseliai be garso gaudymo funkcijos? Pavyzdziui,
karsto klimato kraStuose gyvenantys gyvinai savo ausis naudoja ir savo kiino
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vésinimui, plésriinai, ypac tie, kurie minta smulkiais gyviinais, daznai turi dideles
ausis, kad i8girsty labai toli ar netgi po Zeme esantj grobj.

O kam zmogui dar pasitarnauja ausy kauseliai? (auskarams jverti, akiniams,
medicininei kaukei prilaikyti). Ar lengva biity gyventi turint tik vieng ausies kauselj?

Eiga Pamokos pradzioje patikrinama kg moksleiviai Zino apie ausies sandarg ir garso
suvokimg (Jsivertinimas).
Atliekamas praktikos darbas, kurio tikslas istirti, kada tiksliausiai galime nurodyti
garso krypti.
ISkeliama tyrimo hipotezg.
Tyrimas:
Moksleiviai dirba poromis. Vienam moksleiviui uzriSamos akys, kitas moksleivis
trumpam netikétai jjungia garsiakalbj ar kitg garsing priemong ir moksleivis turi
nurodyti, i§ kurios pusés sklinda garsas. Tyrimas atlickamas klausant viena ausimi ir
klausant abiem ausimis. Po to apsikei¢iama vaidmenimis. Rezultatus pateikia
lenteléje.
Mokinys | Klausydamas Klausydamas
viena ausimi abiem ausimis
Teisingai nurodé | Neteisingali Teisingai nurodé | Neteisingai
krypti nurodé krypti | krypti nurodé krypti
A
B
C
D
IS viso
Daro apibendrintas iSvadas.
Refleksija Slenkstinis lygis
/uzduotys 1. Nurodykite, kada tiksliau nurodéte garso krypti klausydami viena ar dviem

ausimis.

2. Pasinaudodami schemomis, paaiSkinkite, kokia ausy kauseliy paskirtis.
Patenkinamas lygis

1. Viena ar dviem ausim klausydami daugiau karty teisingai nurodéte garso sklidimo
kryptj? Apskaiciuokite §j skirtuma.

2. Kokios profesijos zmonés turéty apsaugoti savo ausis nuo triukSmo.

Pagrindinis lygis

1. Remdamiesi tyrimo rezultatais paaiSkinkite, kaip nustatéte garso sklidimo kryptj?
2. Kokia ausy kauseliy paskirtis? Kodél kiskiy ausy kauseliai didesni nei Zmoniy?
Aukstesnysis lygis

1. Remdamasis atlikto tyrimo duomenimis, kuriais teisingai nurodéte garso sklidimo
kryptj nubraizykite stulpeling diagrama.
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2. Remdamiesi gautais duomenimis ir teorinémis ziniomis apibudinkite tyrimo
rezultatus.

3. Remiantis pateikta schema, paaiSkinkite, kodél uzsidengusi desing ausj moksleivé
treCio skambucio garso kryptj tikriausiai nurodys teisingiau nei devinto.

Veiklos plétoté Jeigu turite geras ausines (kurios gali skleisti 20-20 000 Hz daznio bangas), galite
paméginti atlikti §j klausos testg. Biitinai patikrinkite, ar vaizdo jraSe yra nustatyta
HD kokybé (tuomet ir garsas bus geros kokybés):
How Old is Your Hearing? - Interactive Test for Your Ears

Pagrindiné Pamokos pradzioje mokytojas gali pateikti informacija apie tai kokio daznio garsus

informacija ir girdi skirtingo amziaus zmones.

patarimai Paprastai Zzmonés girdi 20-16 000 Hz.

mokytojui Taciau su amziumi gebéjimas girdéti itin aukStus garsus mazéja palaipsniui:

kudikiai gali girdéti 20 000 Hz daznio garsus;

paaugliai iki 18 m. gali girdéti 17 400 Hz daznio garsus;

40 m. zmonéms jau sunkiau girdéti 15 000 Hz daznio garsus;

50 m. zmonéms sunkiau girdéti 12 000 Hz daznio garsus;

Bet nustatyta, kad Zmonés neturi problemy su klausa, kai girdi Snekamosios kalbos
intervale — 250-6000 Hz.

31.3.1. Aplinkos tarsa atliekomis ir Sios tarSos mazinimo biidai
VEIKLOS TEMA:

Puvimas

Veiklos tikslas

Aiskintis, koks puvimo vaidmuo (reik§me) biologiniuose medziagy ir elementy
cikluose.

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Zinios (savokos, | Puvimas

reiskiniai)

Gamtamoksliniai | Jvardija, kas yra puvimas ir koks jo vaidmuo (reik§mé) biologiniuose medziagy ir

pasiekimai elementy cikluose.

Nurodo puvimui bitinas sglygas.
Palygina bioskaidziy atlieky puvimo greicius.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius,

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Teorinés medZiagos aptarimas nurodytu aspektu.

Individualaus darbo ir bendradarbiavimo rezultaty dokumentavimas.
Praktinis tiriamasis darbas.

Priemonés Petri 1éksteles, polietileniniai maiSeliai, bioskaidzios atliekos pavyzdys (banano
zieve, bulviy lupenos, burokeliy lupenos, nuvytusios gelés), vanduo, ranky
dezinfekavimo skystis, termometras.

Tikrovés Ivestis. Buityje susidaro maisto ir kitos bioskaidzios atliekos. Kur jos dingsta? Kas

kontekstas yra puvimas? Ko reikia, kad vykty puvimas? Kuo svarbus puvimas?

Eiga

Teorinés medZiagos aptarimas nurodytu aspektu.



https://www.youtube.com/watch?v=iN3PBpInNJM
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1. Mokiniy i§ anksto praSoma atsinesti | pamoka po vieng banang ir pamokos tyrimo
objektas — banano zievé.

2. Ivardijama, kad puvimas yra organiniy junginiy biologinis skaidymas, kurj
sukelia mikroorganizmai (daugiausia bakterijos) gyvenantys oro saglygomis ir
beoréje aplinkoje. Galutiniai bioskaidziy medziagy puvimo produktai yra
amoniakas, vanduo ir anglies dioksidas.

Mokiniams pateikiamos ir paaskinamos dvi schemos:

1) bioskaidi medziaga + deguonis — anglies dioksidas + amoniakas + vanduo

2) bioskaidi medziaga — anglies dioksidas + amoniakas + vanduo + metanas +
vandenilio sulfidas + ir kt.

Puvimo reakcijy seka ir intensyvumas labiausiai priklauso nuo deguonies ir Silumos.
Puvimas svarbus medziagy apytakai gamtoje, nes atpalaiduojami anglies dioksidas
ir kiti junginiai. Vykstant Siam procesui cheminiai elementai per gamtinius procesus
grizta | mitybos grandines.

Jei bus deguonis ir Siluma, vyks greitas puvimas. Jei nebus deguonies, vyks 1étas
irimas ir gaminsis daug tarpiniy junginiy.

Praktingé tiriamoji veikla

Mokiniai dirba grupémis arba individualiai.

1. Susmulkinama banano zievé (toliau—zieve). | SeSias Petri 1éksteles jdedamas
vienoda mas¢ zieveés méginio, taciau skirtingai susmulkinta ir patalpinta.

1 lIeksteléje zieve susmulkinta stambiais gabalais;

2 — zieve smulkiai susmulkinta ir gabaléliai nesiliecia vienas su kitu,

3 — suformuojamas susmulkinty zievés gabaliuky kauburélis;

4 — suformuojamas susmulkinty zievés gabaliuky kauburélis ir jdedama lékstele su
méginiu j polietileninj maiselj;

5 — susmulkinty Zieves gabaliuky kauburélis uzpilamas ranky dezinfekavimo
skysc€io tirpalu ir uZriSamas maiselyje;

6 — susmulkinty Zieves gabaliuky kauburélis uzpilamas vandeniu ir uzriSamas
maiselyje.

Visas léksteles padéti vienoje vietoje ir kartu Salia termometra, temperatiiros
poky¢iy fiksavimui.

Tyrimo rezultatus nagrinéti po savaités, pasiZymint uzrasuose.

Po savaités mokiniai nustato, kur geriausiai ir greiciausiai vyko puvimas. Daro
i8vada, kad deguonis ir $iluma pagreitino puvimo reakcijas ir jvardija l¢ksteles, kur
daugiausiai ir greiciausiai skyrési anglies dioksido dujos (pvz. i$sipiité maiselis).

Refleksija

Pirmas pasiekimy lygis

Ivardija, kas yra puvimas ir kokiy salygy reikia, kas jis vykty.

Remdamiesi pamokoje aptartomis puvimo schemomis, ar galite jvardinti, koks
procesas pavaizduotas schemoje? [rasykite, ko triiksta.

banano zievé + ...72..... — anglies dioksidas + amoniakas + vanduo

Antras pasiekimy lygis

Nurodo, kad puvimo procesas, intensyvumas ir susidarantys produktai priklauso nuo
puvimo salygy.

Remdamiesi pamokoje aptartomis puvimo salygomis, ar galétuméte jvardinti, kokie
puvimo galutiniai produktai susidarys, jei puvimas vyks §iltoje védinamoje
aplinkoje?

Trecias pasiekimuy lygis

Palygina puvimo grei¢io priklausomybe nuo sglygy.
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Remdamiesi pamokos darbo rezultatais, palyginkite, kurioje 1éksteléje vyko
greiciausi puvimo procesai? Ar galétuméte jvardinti, kas 1émé banano zievés
puvimo greitj?

Ketvirtas pasiekimy lygis

Ivardija, koks puvimo vaidmuo (reik§mé) biologiniuose medziagy ir elementy
cikluose.

Kaip manote, kodél svarbus puvimo procesas gamtoje?

Ar galétumeéte jvardinti, kokie cheminiai elementai per gamtinius procesus grjzta j
mitybos grandines? Kodél negalima komunaliniy bioskaidziy atlieky iSmesti
sgvartynus? Kaip galime sumazinti namuose bioskaidziy atlieky kiekius?

Veiklos plétoté ISsiaiskinus tyrimo eigoje, kad puvimo metu susidares anglies dioksidas yra
reikalingas augaly fotosintezei, sitiloma testi tyrima: kartu maiselyje susmulkintg
banano zieve sumaisyti su dirvozemiu ir Petri I€kSteléje auginti augalg (pipirng),
kontrolingje 1¢ksteléje — auginti augalg (pipirne) dirvozemyje be banano zievés.
Palyginti augaly augimo greicius ir daryti i§vada apie puvimo jtaka augalams.

Pagrindiné Tyrima galima atlikti ne Petri 1¢kstelése, bet 0,5L uzsukamuose stiklainiuose.

informacija ir Nuorodos j informacijos $altinius:

patarimai https://www.vle.lt/straipsnis/puvimas/

mokytojui

31.4.1. Mechaninis judéjimas
VEIKLOS TEMA: Grei¢io apskai¢iavimas

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti kaip apskaiCiuojamas vidutinis greitis

Zinios (sgvokos,

Greitis, vidutinis greitis, kelias

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai | Jvardija, kas yra kelias, greitis;

pasiekimai Nurodo kaip apskai¢iuojamas greitis;
Palygina greicius, nurodo nuo ko jie priklauso;

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius,
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas tyrimas

Priemoneés matavimo juosta, ilga liniuoté, siiilas, iSmanaus jrenginio programele

Tikroves Stebédami judancius kiinus (gatvéje, filme), bando jvertinti judéjimo greit,

kontekstas remdamiesi gyvenimiSka patirtimi, aptaria prietaisus, kuriais matuojamas greitis,

grei€io matavimo vienetus, palygina zodZius ,,greitai, ,,létai*, jvardina §viesos
greit], kaip didziausig greit;.

Eiga

Zingsniais matuodami kelig, pavyzdziui, nuo kabineto iki valgyklos bei i$matavus
laika, kiek truko §i kelioné, mokosi zingsniais iSmatuotg kelig apskaiCiuoti metrais,
aptaria, kad dél matavimo netikslumo gavosi skirtingi rezultatai, skaiciuoja greitj,
naudodami grei¢io formulg.

Refleksija

Kaip iSmatavote atstumg iki valgyklos? Kokiais dar biidais galima tai padaryti?
Ar zingsniai yra vienodi?
Kaip Zingsnius paversti ] metrus?



https://www.vle.lt/straipsnis/puvimas/
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Kaip iSmatuoti savo zingsnio ilgj?
K3 daréte, kad rezultatai gautysi patikimi?
Nuo ko priklauso greitis?

Veiklos plétote

Galima paskaiciuoti vidutinj greitj j mokykla ir i§ mokyklos, juos palyginti, jvardinti
galimas priezastis kodé¢l jie skiriasi.

31.4.2. Jégos

VEIKLOS TEMA:

Spyruoklés tamprumo jégos priklausomybé nuo pailgéjimo

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti ir praktiskai nustatyti, kaip tamprumo jéga priklauso nuo spyruoklés
pailgéjimo

Zinios (sgvokos,

Jéga, deformacija, tamprumas

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai | Jvardija, kas yra deformacija.

pasiekimai Nurodo, kokiomis salygomis atsiranda tamprumo jéga.
Pavaizduoja tamprumo jéga.
Palygina, kaip keiciasi tamprumo jéga, didinant spyruoklés deformacija.
Prognozuoja, kad didinant spyruoklés jtempima, tamprumo jéga didés.

Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aisSkinasi naujas
sgvokas ir reiskinius,
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Tyrimas

Priemonés Mechanikos rinkinys: spyruokliy rinkinys, pasvary rinkinys, stovas su laikikliais;
liniuoté su milimetrinémis padalomis

Tikrovés Pabandykime iStempti ar sulenkti jvairias spyruokles. Dazniausiai kiekvienai

kontekstas spyruoklei deformuoti reikia skirtingy pastangy: vienas spyruokles galime

deformuoti lengvai, o kitoms reikia didesnés jégos.
Nuo ko priklauso deformuotoje spyruokl¢je atsirandanti tamprumo jéga?

Eiga

ApraSymas, mokinio darbo lapas pateikta:
https://www.vedlys.smm.It/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/56.html

Refleksija

Pirmasis pasiekimy lygis. Mokytojo padedamas atlieka tyrima ir nustato spyruoklés
pailgéjimag, apskaiciuoja joje atsirandancig tamprumo jégg. Antrasis pasiekimy lygis
Atlieka tyrimg ir teisingai nustato spyruoklés pailgéjima, apskaiciuoja joje
atsirandancig tamprumo jéga.

Treciasis pasiekimy lygis Koordinac¢iy plokstumoje teisingai pavaizduoja spyruoklés
tamprumo jégos priklausomybe nuo absoliutinio pailgéjimo su viena sraigtine
spyruokle.

Ketvirtasis pasiekimy lygis

Koordinaciy plokstumoje teisingai pavaizduoja spyruoklés tamprumo jégos
priklausomybe nuo absoliutinio pailgéjimo su keliomis sraigtinémis spyruoklémis.
Nusako, kodel skiriasi Sios priklausomybés: jvertina spyruokliy standumg ir
paklaidas.

Veiklos plétote

Spyruoklés standumo nustatymas.

Pagrindiné
informacija ir

https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu pamoku veiklu aprasai/56.html



https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/56.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/56.html
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patarimai
mokytojui

31.5.1. Saulés sistema

VEIKLOS TEMA:

Galaktika, Zvaigzdynai, Zvaigzdés, planetos, palydovai

Veiklos tikslas

Nustatyti galaktiky, zvaigzdyny, zZvaigzdés, planetos ir palydovy skirtumus ir
suformuluoti minéty objekty apibrézimus.

Pateikti Siuos objektus hierarchinéje diagramoje. Rasti jy padétis virtualiame ar
realiame danguje.

Zinios (sgvokos,

Galaktika, zvaigzdynai, zZvaigzd¢, planetos, palydovai

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

reisSkiniai)
Gamtamoksliniai | Jvardija, kas yra galaktika, zvaigzdynai, zvaigzdé, planetos, palydovai
pasiekimai Pavaizduoja auk$¢iau minétus objektus hierarchinéje diagramoje
Palygina nagrin¢jamy objekty dydZzius.
Kompetencijos Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
savokas ir reiSkinius
Trukmé 1 pamoka
Veiklos tipas Informacijos analiz¢é ir strukttiravimas
Priemonés Savo surasti ar mokytojo pateikti patikimi informacijos Saltiniai
Tikrovés Gyvai ar virtualiai stebint jvairius dangaus kiinus, atkreipiamas démesys | jy
kontekstas pavadinimus, tokius kaip zvaigzdé, Zzvaigzdynas, galaktika

Eiga

Mokiniy démesys atkreipiamas ] tai, kad stebimy dangaus kiiny pavadinimuose yra
skirtingos sagvokos ir jiems pateikiama savaités uZduotis rasti galaktikos,
zvaigzdyno, Zvaigzdés, planetos ir jos palydovas apibrézimus, pateikti minétus
objektus hierarchinéje diagramoje; nustatyti esminius jy skirtumus, panasumus ir
tarpusavio sgsajas. Darbai pateikiami rastu. Mokytojas atrenka geriausius, kurie
pristatomi pamokoje,

kiekvieng objektg parodant gyvai ir virtualiai danguje. ISsiaiSkinama, kodél stebint
dangy, galaktikos atrodo maZesnés uz kai kuriuos zvaigzdynus.

Refleksija

Isivertindami mokiniai turi atsakyti j Siuos klausimus:

Ar viskg padariau savarankiSkai? Ar vertinimui pateikti apibrézimai yra korektiskai?
Ar tinkamai sudariau hierarchine diagrama? Ar galiu darbe minimus objektus
parodyti danguje?

Veiklos plétoté

Tinkamai apipavidalintas darbas gali buti pateiktas mokiniy tiriamosios veiklos
konkursui.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Savaités bégyje kelis kartus priminti apie uzduotj, patikrinti ar ji atliekama ( pateikti
klausimus, pvz. ,,Kas yra zvaigzdé?*) reikalui esant suteikti pagalba nurodant
patikimus informacijos Saltinius, ] kg turi buti atsizvelgta braizant diagramg ar
pakonsultuoti atsakant | mokiniy tikslinius klausimus.

Internetiné kamera — Moléty astronomijos observatorija (vu.lt)

Online Observatory — Educational resources in astronomy
https://www.eso.org/public/outreach/eduoff/aol/

VAQ Education site (virtualobservatory.org)

Astronomijos Terminai — Astronomijos Zodynas | Zodynas.It



http://mao.tfai.vu.lt/sci/apie/internetine-kamera/
https://onlineobservatory.eu/
https://www.eso.org/public/outreach/eduoff/aol/
http://www.virtualobservatory.org/
https://www.zodynas.lt/gaires/astronomijos-terminai
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31.5.2. Dangaus kiiny atpaZinimas ir stebéjimas.

VEIKLOS TEMA:

Saulés ir Ménulio uZtemimas

Veiklos tikslas

Suprasti ir paaiskinti dél ko susidaro Saulés ir Ménulio uztemimai

Zinios (sgvokos,

Saulé, Ménulis, Sviesos sklidimas, planeta, palydovas, planety ir palydovy judéjimas

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

reiskiniai)

Gamtamoksliniai | Jvardija, kas yra Saulés sistema, planetos, palydovai.

pasiekimai Nurodo skirtumus tarp Saulés, Zemés ir Ménulio, jy tarpusavio judéjimo.
Pavaizduoja, kokiam Saulés, Zemés ir Ménulio tarpusavio iSsidéstymui esant
susidaro Saulés ar Ménulio uZtemimai .
Palygina Saulés ir Ménulio uztemimy trukmes ir teritorijy, kuriose jie stebimi,
dydZius.

Kompetencijos Pazinimo — aiSkinasi naujas sgvokas ir reiskinius.
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Klasés/mokyklos tiriamyjy darby rezultaty pristatymo diena

Priemonés Mokiniy padaryti modeliai

Tikrovés Meénulio (Saulés) uztemimo steb&jimas gyvai ar virtualiai

kontekstas

Eiga

Po atlikto Ménulio (Saulés) uZtemimo stebé¢jimo, mokiniams primenama apie
tiesiaeigj Sviesos sklidimg ir $eséliy susidaryma bei Zemés ir Ménulio judéjima
Saulés sistemoje ir pasitiloma padaryti Saulés sistemos modelj, kuris atvaizduoty
Ménulio ir Saulés uztemimy susidarymo sglygas. Modeliai kuriami individualiai ar
grupése dviejy—trijy savaiciy laikotarpiu. Pagaminti modeliai atneSam i klase, kur jie
kartu su visais aptariami, atsizvelgiant j tai, ar i§laikytos Saulés, Zemés ir Ménulio
dydziy ir atstumo tarp jy proporcijos, susidaro objekty seséliai ir t.t — modelis
tinkamai atvaizduoja uztemimy susidaryma.

Refleksija Mokiniai palygina atsineStus modelius pagal bendrai (mokytojo ir mokiniy)
nustatytus, Kriterijus ir juos reitinguoja.
Mokytojas turi paaiSkinti, kad vertinant darbus turi biiti atsizZvelgiama j tai: kiek ir
kokius klausimus mokinys pateiké mokytojui, t. y. ar visg reikiamg informacija
mokiniais susirinko pats, ar tik padaré tai, kg nurodé ar pataré mokytojas; ar modelis
atspindi tikrove; ar jis yra estetiSkas ir patrauklus.

Veiklos plétote Geriausi modeliai demonstruojami mokykloje, atrenkami moksleiviy konkursams

Pagrindiné Internetiné kamera — Moléty astronomijos observatorija (vu.lt)

informacija ir Online Observatory — Educational resources in astronomy

patarimai https://www.eso.org/public/outreach/eduoftf/aol/

mokytojui VAO Education site (virtualobservatory.org)

Astronomijos Terminai — Astronomijos Zodynas | Zodynas.lt



http://mao.tfai.vu.lt/sci/apie/internetine-kamera/
https://onlineobservatory.eu/
https://www.eso.org/public/outreach/eduoff/aol/
http://www.virtualobservatory.org/
https://www.zodynas.lt/gaires/astronomijos-terminai
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quymO(SI) Tema val.| 30 Galimos mokiniy veiklos
turinio tema sk. |proc.
Lastelés — Bakterijos lastelé 1 Bakterijy lasteliy atpazinimas schemose, pieSiniuose
pagrindinis kompiuteriniuose demonstraciniuose objektose.
gyvy Bakterijos lastelés sandaros modeliavimas.
organiZI'nl% Augalo ir gyviino 3 Lasteliy piesiniy, demonstraciniy vaizdo jrasy analizé,
st_ruktﬁrlms lastelés augalo ir gyviino Igsteliy skirtumy ir panasumy
vienetas identifikavimas, interaktyviy uZrasy
https://www.biologijoskabinetas.|t/2018/01/31/interakt
yvus-uzrasai/ pildymas.
Preparaty paruosimas ir elod¢jos lapo, jaucio raumens
lasteles steb¢jimas pro mikroskopa.
Lasteliy 1 Augalo ir gyviino Igsteliy sandaros modeliavimas,
palyginimas sukurty modeliy paroda ir pristatymai.
Genai ir Chromosomos — 1 Chromosomy sandaros modeliavimas.
paveldimumas | paveldimosios
informacijos
saugotojos
DNR molekulé
gali save kopijuoti.
Genetiskai 1 Diskusija apie GMO nauda ir galimus pavojus,
modifikuoti remiantis stebint pasirinktg informacinj vaizdo jrasg
organizmai apie genetiskai modifikuotus organizmus atrinktais
argumentais.
Lasteliy Mitozé — nelytiniy | 2 Darbas su virtualiu mikroskopu stebint 1asteliy
dalijimasis lasteliy dalijimosi dalijimasi arba vaizdo jrasy perZziiira ir aptarimas.
budas Augalo ir (arba) gyviino pastoviyjy preparaty tyrimas ir
mitozes analize.
Mitozés eigos modeliavimas pasinaudojant jvairia
medziaga (sitilais, vielelémis, modelinu, spalvotais
piestukais), sukurty modeliy vertinimas.
Mieliy Iasteliy dalijimosi tyrimas fiksuojant 1asteliy
skaiCiaus pokytj; rezultaty pateikimas lentelémis,
diagramomis.
Mejozé — Iytiniy 1 I\/Iejo_zés modeliavimas, modeliy pristatymas ir
lasteliy susidarymo aptarimas.
biidas.
Garsas Garsas ir jo 1 Tyrimas ,,]vairiais btidais iSgaunamas garsas*
Saltiniai. Stebéjimas:
https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
Garso 1 Aptariamos garso charakteristikos naudojantis

charakteristikos.

simuliacija: https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-
intro/latest/waves-intro_en.html
Tyrimas: Doplerio efektas



https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
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Garso sklidimas
skirtingomis
terpémis.

Eksperimentas: garso sklidimo jvairiomis terpémis
stebéjimas (galima tg patj eksperimentg stebéti 8
CRAZY experiments with SOUND!)

Stebé&jimas: kaip skiriasi garso greitis jvairiose terpése
https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?a
zon=dl_44;

beor¢je erdvéje garsas nesklinda
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound

Garso atspindys ir
uzlinkimas uz
klitties.

Eksperimentas: garso uzlinkimo uz klitities nustatymas
Aido susidarymo salygos ir kiti garso reiskiniai
https://www.mozaweb.com/It/Microcurriculum/view?a
zon=dl_95

Garso rusys.

Pristatymai apie infragarsg ir ultragarsa.

Garso reikSmé ir
poveikis gyviems
organizmams

Tyrimas ,, TriukSmo lygio matavimas mokykloje*.

Sviesos
rei$kiniai

Tiesiaeigis Sviesos
sklidimas.

Eksperimentai: per lanksty ir sulenkta vamzdelj/Zarnelg
zilirima ] taSkinj (mazg) Sviesos $altinj; lazerio spindulj
apipurSkiant vandeniu ar kreidos dulkémis.

Seseliai.t
Saulés ir Ménulio
uzZtemimai.

Eksperimentuojant su neskaidriu kiinu ir dviem
zibintuvéliais, aiSkinamasi, kaip susidaro $eséliai ir
pusseséliai.

Saulés ir Ménulio uztemimy modeliavimas su skirtingo
dydzio kamuoliukais ir Sviesos Saltiniy.

Saulés ir Ménulio uZtemimy simuliacijy nagrin€jimas.
Saulés laikrodZio gamyba.

Sviesos atspindys.

Sviesos atspindzio tyrimas nuo veidrodziy (ploki¢iojo,
1gaubto, i§gaubto)

Sviesos lazimas.

2-3

Lazerio spindulio sklidimo per terpiy ribg: oras-stiklas,
stiklas-vanduo ir kt. tyrimas.

Visiskojo atspindzio eksperimentinis gavimas ir
analizavimas.

Virtualls tyrimai:

Total Internal Reflection

Bending Light

Apsvieta.

Stebima, kaip apSvieta keiciasi kei€iant Sviesos Saltinio
atstuma nuo stalo; lygindami skirtingus Sviesos
Saltinius, aiSkinamasi, kas yra §viesos stipris, jo
matavimo vienetas;

I savo iSmanyjj jrenginj jsidiege programéle Science-
journal https://www.arduino.cc/education/science-
journal, mokiniai mokosi matuoti ap$vieta, aiskinasi,
kokie yra jos matavimo vienetai, pasitikrina ar jy darbo
viety namuose ir mokykloje apSvieta atitinka higienos

! kadangi 2023-2024 ir 2024-2025 mokslo metais septintokai dar bus nesimoke pagal atnaujinta Gamtos moksly

bendraja programa pradinése klasése, jie nenagrinéjo 4 klasés mokymo(si) turinio temos 29.5.2. Sviesos atspindys ir
seselis: [...] Tyrinéjama, kaip susidaro Sesélis ir kaip veikia saulés laikrodis. Todél Siam 4-oje klaséje nenagrinétam
mokymo(si) turiniui reikéty skirti papildomo laiko i§ pasirenkamam turiniui skirto laiko (30 procenty)


https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_44%26fbclid%3DIwAR1RGX9ryEZ6pDUMEeWNvj1nbZziRkUIbjGm7QUZoDys6DCk51CY_OgH5PM&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_44%26fbclid%3DIwAR1RGX9ryEZ6pDUMEeWNvj1nbZziRkUIbjGm7QUZoDys6DCk51CY_OgH5PM&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/sound
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_95%26fbclid%3DIwAR3N3ym2GkLZv-S6PGIwEHty9HHWTwx_jf94Yh8ImuVx6EyI3JBtuHrHneY&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fwww.mozaweb.com%2Flt%2FMicrocurriculum%2Fview%3Fazon%3Ddl_95%26fbclid%3DIwAR3N3ym2GkLZv-S6PGIwEHty9HHWTwx_jf94Yh8ImuVx6EyI3JBtuHrHneY&h=AT0cwVwfMz5QXVkm9wZdPy5uRGDmECEshAbBrZIgLSeEBOYvErPoOQQFqO7qsAE7l6Pkg_k2OTdFFWZ-h8iODgyoOpLzV3Rxe3x-sT1lbV7-Q9G6EWNCTms9SypAOQH4E2I
https://www.youtube.com/watch?v=NAaHPRsveJk
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://www.arduino.cc/education/science-journal
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normas_(https://e-
seimas.lrs.It/portal/legal Act/It/ TAD/TAIS.404809/asr 6
skyrius).

Pastaba: matuojant iSmaniaisiais jrenginiais mokiniai
gali susidurti su nesisteminiais matavimo vienetais:
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/It-
LT/illumination/

Optiniai
prietaisai

Lesiai. LeSiais
gauti daikto
atvaizdai.

Skirtingy daikto atvaizdy (padidinto, sumazinto, tokio
paties dydzio) ir toli esancio objekto (medzio, boksto)
atvaizdo ekrane gavimas glaudZiamaisiais l¢Siais, gauty
atvaizdy palyginimas ir jy skirtumy paaisSkinimas.
L¢sSio didinimo apskaic¢iavimas.

Simuliacijy nagringjimas:
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html,
https://www.physicsclassroom.com/Physics-
Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-
Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive.

Lesiais gaunamy atvaizdy braiZzymas.

Kameros obscurg gaminimas ir iSbandymas:
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-
obscura/ Pastaba: $j darba rekomenduojama pasitlyti
mokiniams atlikti namuose.

Optiniai prietaisai.

Pristatymy apie l¢Siy panaudojimg Ziironuose,
fotoaparatuose, mikroskopuose parengimas ir
aptarimas.

Aptarimas, kodél negalima Zitréti j Saule pro zitironus,
kuo gali biiti pavojingas fotoaparatui tiesioginis Saulés
paveikslavimas.

Teleskopai.

Naktinio dangaus stebéjimas teleskopu. Neturint
teleskopo:
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/casseq
rain-
telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12L aun
cher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations
[physics.html

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of telescope_types.
PraneSimy apie teleskopy vystymosi istorija
parengimas, pristatymas ir aptarimas
(http://www.historyoftelescope.com/telescope-
history/telescope-timeline/ ,
http://www.telescopenerd.com/telescope-timeline.htm_,
https://www.preceden.com/timelines/71345-history-of-
the-telescope, https://hubblesite.org/.

Informacijos paieska apie dangaus matymo aprépties
1Splétima panaudojant observatorijas ir palydovus:
https://rpubs.com/Cowboy2718/512566,
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-
observatories-around-the-world/,
https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-
earth-comparison.html,



https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/lt-LT/illumination/
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/lt-LT/illumination/
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_telescope_types
http://www.historyoftelescope.com/telescope-history/telescope-timeline/
http://www.historyoftelescope.com/telescope-history/telescope-timeline/
http://www.telescopenerd.com/telescope-timeline.htm
https://www.preceden.com/timelines/71345-history-of-the-telescope
https://www.preceden.com/timelines/71345-history-of-the-telescope
https://hubblesite.org/
https://rpubs.com/Cowboy2718/512566
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-observatories-around-the-world/
https://wowtravel.me/the-12-best-astronomical-observatories-around-the-world/
https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-earth-comparison.html
https://www.space.com/14075-10-biggest-telescopes-earth-comparison.html
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https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view
.php?id=11182,
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-
history-of-satellites-timeline.

AKis. Trumparegystés ir toliaregystés modeliavimas ir
koregavimas panaudojant leSius.
Seimos nariy, klasés draugy, nesiojandiy akinius
apklausa (kokiu tikslu nesioja, kokie yra akiniy stiklai)
ir skirtingy akiniy paskirties palyginimas.

Klasifikacija | Organizmy Praktikos darbas ,,Grupuojame objektus pagal

padeda klasifikavimas. pozymius®.

atpazinti Augaly ir gyviiny Artimos aplinkos gyviiny priskirimas taksonominiams

gyvus taksonominiai rangams naudojantis vadovais organizmams atpazinti

organizmus | vienetai. arba kompiuterinémis programélémis.

Domenas — Infografiky ,,Bakterijy, archéjy, eukarijy domenai*

auksciausias kiirimas.

klasifikacinis

vienetas.

Bakterijos — PraneSimy apie bakterijy reikSm¢ zmogui ir gamtai

nematomas parengimas, pristatymas ir aptarimas.

pasaulis.

Eukarijy domeno Darbas grupése ,,Atpazink organizma ir priskirk tam

karalystes. tikrai karalystei®.
Informacijos (aprasas, foto nuotraukos, garso jrasai ir
kt.) apie vieng artimoje aplinkoje esantj organizma,
kuris priklauso tam tikrai karalystei, paieska ir
praneSimo parengimas.

Mikroorganizmy Praktikos darbas ,,Fermentuoty produkty (jogurto,

panaudojimas giros) gaminimas namy sglygomis*

biotechnologijose

Virusai Viruso sandaros modeliavimas.

Gyviinai Bestuburiai Tyrinéjant pateiktas bestuburiy gyviiny vaizdo
iliustracijas, fotogalerijas su aprasais atpazjstami ir
jvardijami labiausiai paplitg atstovai.

Minciy zemélapio, skirto bestuburiams atpazinti ir
apibudinti, sudarymas.
Interaktyviy uzrasy
https://www.biologijoskabinetas.|t/2018/01/31/interakt
yvus-uzrasai/ apie bestuburiy gyviiny reikSme gamtai ir
zmogui pildymas.

Stuburiniai Tyrinéjant pateiktas stuburiniy gyviiny vaizdo

iliustracijas, fotogalerijas su aprasais atpazjstami ir
jvardijami labiausiai paplite atstovai. Interaktyviy
uzraSy
https://www.biologijoskabinetas.|t/2018/01/31/interakt
yvus-uzrasai/ apie stuburiniy gyviiny reikSme gamtai ir
zmogui pildymas.



https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=11182
https://www.jpl.nasa.gov/infographics/infographic.view.php?id=11182
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-history-of-satellites-timeline
https://www.sciencelearn.org.nz/resources/1905-history-of-satellites-timeline
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
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linfografiky, kuriuose apibaidinama ir palyginama
stuburiniy gyviiny iSorin¢ kiino sandara, danga,
kvépavimo sistemg kiirimas.

Pristatymo apie skirtingas stuburiniy gyviny
kvépavimo sistemas parengimas.

Tiriamasis darbas ,,Varlés vystymosi stebéjimas®.
Pamoka zoologijos muziejuje: mokiniai pasinaudodami
gyviny sgrasu (su bendriniais pavadinimais) turi juos
surasti muziejuje, nufotografuoti ir nurodyti tiksly
gyviino riisies pavadinimg.

Zinduoliy mityba.

Interaktyviy uzrasy
https://www.biologijoskabinetas.|t/2018/01/31/interakt
yvus-uzrasai/ apie zinduoliy mityba ir jy virS§kinimo
sistemos prisitaikyma misti skirtingu maistu pildymas.

Augalai

Augaly audiniai.

Praktikos darbas: lapo preparaty paruoSimas, lapo
audiniy steb&jimas mikroskopu ir matomo vaizdo
palyginimas su virtualia demonstracija.

Vegetatyviniai
augaly organai ir
Ju atlickamos

Augaly organy modeliavimas, fotografavimas ir
demonstraciniy filmuky kiarimas.

funkcijos.

Augaly organy Augaly herbary, kuriuose yra jvairiai pakite, prie

prisitaikymai. aplinkos salygy prisitaike augaly organai.

Ziedas — augaly Augalo ziedo sandaros analizavimas pildant mokytojo

Iytinio pateiktus interaktyvius uzrasus.

dauginimosi

organas.

Ziediniy augaly Praktikos darbas ,,Sékly prisitaikymai i$plisti*

dauginimasis ir Desimties zinomy augaly vaisiy, kurie skirtingai

vystymasis. prisitaike iSplatinti savo séklas, kolekcijos sudarymas ir
jos pristatymas.

Augaly nelytinis Praktikos darbas ,,Augaly nelytinis dauginimas*

dauginimas —

klonavimas.

Samanos, sporiniai Naudojantis interaktyviomis programélémis (,,Pl@nt

induociai, Net”, ,,iNaturalist™) , vadovais augalams pazinti

plikasékliai, sudaromi paprasciausiy augaly rasiy atpazinimo raktai.

gaubtasekliai Naudojantis organizmy atpazinimo raktais nustatoma

augalo rasis.
Prane$imo ,,Labiausiai paplitgs mano gyvenamoje
aplinkoje augalas* parengimas ir pristatymas.

VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI

32.1.1. Lastelés pagrindinis gyvy organizmy struktiirinis vienetas
VEIKLOS TEMA: Praktikos darbas: Augalo ir gyviino Iasteliy mikroskopavimas.
Panaudota informacija https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3873

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti augalinés ir gyviininés lastelés kaip gyvosios sistemos sandaros ir
funkcionavimo ypatumus.



https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3873
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Zinios (savokos,
reiskiniai)

Augalinés ir gyviininés lastelés sandara. Lastelés organelés sandara ir funkcijos
(sienelés, plazminés membranos, branduolio, mitochondrijos, vakuolés, chloroplasto).
Fotosintezé, kvépavimas (Iastelés lygmeniu).

Gamtamoksliniai

1. Mokiniai stebédami augaly ir gyviny lgsteles pro mikroskopa, nustato jy sandaros

|
—te

pasiekimai panaSumus ir skirtumus. (Atsarginis variantas neturint galimybés stebéti — pasidaryti
augalinés ir gyvininés lgstelés modelj)
2. Remdamiesi sisteminiu pozilriu, paaiskina Igstelés sandaros ir funkcijy tarpusavio
priklausomybe, energijos ir medziagy apytaka Igstel¢je, jvardija Iasteléje vykstanciy
procesy produktus.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg, motyvuojami tyrinéti gamtos procesus,
formuluoti pagrjstas iSvadas.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas, mokosi rasti ir atsirinkti informacijg jvairiuose
informacijos Saltiniuose.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Stebéjimas (arba modeliy kiirimas).
Problemos analizé ir sprendimas (kaip jrodyti, kad lastelé — gyvoji sistema).

Priemonés Mikroskopas, lupa, skalpelis, objektiniai stikleliai, dengiamieji stikleliai, pipetes,
vanduo, apelsino skiltelés, elod¢jos arba samanos lapelis, jaucio raumens nuopjova.

Tikrovés Mokiniams pateikiamas paveikslas su namo ir augalo struktiirinémis dalimis.

kontekstas

(Ivadiné ] -

situacija, ’ . \ o

sudominimas)

4 AN

gl o.°
Lo
».

Namas — negyvas daiktas, ta¢iau jj sudarancias medZiagas galima grupuoti panasiai
kaip organizma sudarancias dalis.

(Miustracija parengta remiantis J. Martin, S. Ellis, Science Extension 7, Cambridge
University Press, 2008.)

Klausimai diskusijai:

1. Ir namas, ir augalas turi sudétingg struktiirg, taciau namg apibtidiname kaip negyva
daikta, o augala — kaip gyva organizma. Paaiskinkite, kodeél.

2. K3 galima pavadinti smulkiausiu gyvojo organizmo statybiniu vienetu?

3. Kaip jrodyti, kad lastelé yra gyvoji sistema?

4. Ar visos organizmg sudarancios lgstelés yra vienodos? (Turéty pabrézti, kad nors ir
skiriasi savo forma ar atliekama funkcija, taciau pagrindinés dalys ir organelés yra
tokios pacios.)

Eiga

Tiriamoji veikla augalinés ir gyviininés lgstelés palyginimas.

Darbas poromis.

1. Pries atliekant tyrima, reikia aptarti, kokias Igstelés dalis ir organeles mokiniai
zino, kokias funkcijas jos atlieka. Aptarti, kaip gaminami mikropreparatai .

2. Suformuluojama hipotezé, kokios lgstelés dalys ir organelés bus matomos
pagamintuose mikropreparatuose.
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3. Paruos$iami elod¢jos arba samanos lapelio ir gyviino pvz., jaucio raumens labai
plonos nuopjovos preparatai, lupos pagalba apziiirimos apelsino Igstelés.

4. Mikropreparatai stebimi pro mikroskopa.

5. Mokiniai, naudodamiesi turima informacija arba remdamiesi jvairiais informacijos
Saltiniais, atpazjsta matomas pagamintuose mikropreparatuose lastelés dalis ir
organeles, jvardija jy funkcijas. Patartina matomg vaizdg nusipiesti ir suzyméti
lastelés dalis.

6. Palygina tirty Iasteliy sandarg ir funkcijas, suformuluoja iSvadas.

Refleksija

1. Ivardija augalo ir gyvino lasteliy dalis matomas per mikroskopa.

2. Apibudina mikroskopu matomy lIgsteliy daliy atlickamas funkcijas.

3. Palygina augalo ir gyviino lasteles, jvardija jy panasumus ir skirtumus.

4. Paaiskina augalinés ir gyviininés Igstelés kaip gyvosios sistemos sandaros ir
funkcionavimo ypatumus.

Veiklos plétoté

Pastaba. Neturint galimybés stebéti mikroskopu, galima pasidaryti augalinés ir
gyviinings lastelés modelj. Darbas grupémis — vieni mokiniai gamina augalings, kiti —
gyviinings Iastelés model;.

Pasirenkamos medziagos (gamtinés, pvz., pupelés — mitochondrijoms atvaizduoti,
popierius, plastilinas). Galima modeliuoti pasitelkiant kompiuterines technologijas.
Modeliai pristatomi klaséje. Palyginama augalinés ir gyviininés lastelés sandara.
Mokiniai paaiskina, kodél 1gstelés dalims ir organeléms gaminti pasirinko biitent
tokias medziagas. Formuluojamos i§vados apie augalinés ir gyvininés lastelés
sandaros ir funkcijy panaSumus ir skirtumus.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Pries pradedant tiriamajj darbg reikia priminti moksleiviams, kaip teisingai naudotis
Sviesiniu mikroskopu, iSmokti teisingai padéti méginj ir sureguliuoti mikroskopa
optimaliam naudojimui, iSsiaiSkinti, kaip apskai¢iuoti méginio padidinima.

Turint kabinete augaly ir (ar) gyviny jvairiy tipy lasteliy jau pagaminty
mikropreparaty, galima juos apzitiréti pro mikroskopa, palyginti, aptarti skirtumus ir
panasumus.

32.1.3. Lasteliy dalijimasis
Panaudota informacija https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/9.html
VEIKLOS TEMA: Mieliy dauginimosi tyrimas.

Veiklos tikslas | Atliekant tyrima, vienalaséiy gryby — mieliy — pavyzdZziu i$nagrinéti nelytinj
organizmy dauginimgsi pumpuravimo biidu, apibtidinti sglygas reikalingas mieléms
daugintis.

Zinios (savokos, |Mielés, mitozé, pumpuravimas, nelytinis dauginimasis,

reisSkiniai)

Gamtamoksliniai | 1.Mokiniai apibiidina mitoze, kaip nelytiniy lasteliy dalijimosi buida, kurio metu

pasiekimai susidaro identiskos lastelés.

2. Atlikdami tyrimg analizuoja vienalgsCiy gryby — mieliy nelytinj dauginimasi.
3. Paaiskina mitozinio dalijimosi reikSme vienalas€iy organizmy nelytiniam
dauginimuisi.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg, motyvuojami tyrinéti gamtos procesus,
formuluoti pagristas iSvadas.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas, mokosi rasti ir atsirinkti informacijg jvairiuose
informacijos Saltiniuose.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Tiriamasis darbas



https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/9.html
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Priemonés Lupa, mikroskopas, dengiamieji ir objektiniai stikleliai, preparavimo jrankiy rinkinys,
termometras, stikliniai indai, metileno mélis, mieliy kultiira, cukrus, vanduo,
kaitinimo plytelé, popierinés servetelés.

Tikroves Mielés yra naudojamos konditerijoje. RuoSiant teslag duonai kepti jberiama milty,

kontekstas cukraus, druskos, jpilama $ilto vandens ir jJdedama mieliy, viskas gerai iSmaiSoma ir

(Ivadiné teSla kelias valandas laikoma $iltai. TeSlos tiris kelis kartus padidéja, kodél taip

situacija, atsitinka?

sudominimas)

Eiga

Pasiruosimas tyrimui

Parduotuvéje jsigyjama sausy ar presuoty Svieziy mieliy.

Likus valandai iki pamokos pradZios ruoSiamas mieliy méginys: i stikling jpilama 100
mL silto vandens (30-35 °C), jdedama pusé $aukstelio mieliy, du $auksteliai cukraus.
MiSinys iSmaiSomas ir dedamas j vandens vonele ant kaitinimo plytelés. Palaikoma
pastovi méginio temperatiira (30-35 “C). Laikoma, kol méginys suputos.

RuoSiamas metileno mélio 0,01 proc. tirpalas. Patariama jj ruosti praskiedziant 1
proc. (1 g/ 100 mL vandens) metileno mélio tirpala vandeniu 100 karty.

Tyrimas

1. Apzitrima stiklinéje auganti mieliy kultiira, matomas vaizdas apibtidinamas.
Atkreipiamas démesys ] susidariusias putas, paaiSkinamos puty susidarymo priezastys
(vykstant alkoholiniam rtgimui i$siskiria anglies dioksidas, kuris sukelia putojimg).
2. Gaminamas mieliy preparatas. Pipete ar stikline lazdele paimamas mieliy kultiiros
laSelis ir dedamas j 0,01 proc. metileno mélio vandeninio tirpalo lasg ant objektinio
stiklelio. UZdengiama dengiamuoju stikleliu. Metileno meélio tirpalo perteklius
nusluostomas popierine servetéle.

3. Preparatas tiriamas Sviesiniu mikroskopu. Sukiojant mikroskopo fokusavimo
sraigtus, randamas ryskus ir aiSkus mieliy Iasteliy vaizdas. Apibiidinama Igsteliy
forma. Mielés — vienalgsciai organizmai, kurie gali biiti rutulio, elipsés, cilindro,
kiaus$inio ar citrinos formos. Nagriné¢jamas nelytinis dauginimasis pumpuravimo biidu
— stebimos pumpuruojancios lastelés, kurios vadinamos motininémis, ir i8 jy
iSaugancios lgstelés, vadinamos dukterinémis. Surandamos mieliy grandinélés,
susidariusios joms dauginantis pumpuravimo budu.

4. Preparate matomas vaizdas pavaizduojamas biologiniu pieSiniu arba
nufotografuojamas, paZymimos motininés ir dukterinés lastelés, mieliy grandinélés.
Taip pat pazymimos gyvos ir negyvos mielés.

Reikéty atkreipti démesj, kad gyvos Igstelés iSblukina metileno mélio tirpala, o
negyvos lieka nusidaziusios mélyna spalva (zr. 1 pav.).

2 sl 92 S,

el e

1 pav. Metileno méliu daiytos meliu lastelés stebimos pro mikroskopa.
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5. Analizuojami tyrimo rezultatai, aptariamos salygos, reikalingos mieléms daugintis.

Refleksija Slenkstinis lygis
/uzduotys Mokytojo padedamas paruosia preparata, apibidina mieliy lasteliy forma ir tiria jy
nelytinj dauginimgsi pumpuravimo bidu.
Patenkinamas lygis
Pagal pateiktq vaizdo filmg paruosia preparatg, apibudina mieliy kultiirg, pro
mikroskopa matomg vaizda pavaizduoja biologiniu pieSiniu, jame rodyklémis pazymi
motinines, dukterines Igsteles, mieliy grandinéles.
Pagrindinis lygis
SavarankiSkai paruosSia preparatg, apibtidina mieliy kultiirg, pro mikroskopg matoma
vaizdg pavaizduoja biologiniu pieSiniu, Sistemina ir apibendrina gautus rezultatus ir
duomenis, lygina su kity mokiniy atlikto tyrimo surinktais duomenimis
AukStesnysis lygis
Remdamasis tyrimo rezultatais ir kita informacija sitilo biidy, kaip galima skatinti
arba slopinti mieliy dauginimasi, paaiskina, kaip atskirti gyvas mieliy lasteles nuo
Zuvusiy.
Refleksijai galima pasitlyti atlikti uzduotis, kurios sukurtos skirtingiems pasiekimy
lygiams (Zr. 9. Uzduogiy pavyzdziai 7 k1. ,,Mieliy lasteliy stebéjimas*)
Veiklos pletote | 1. IStirti ir palyginti jvairiy (Svieziy ir sausy) parduotuveje pirkty mieliy gyvybinguma
ir aktyvuma.
2. Mieliy populiacijos augimo priklausomybés nuo jvairiy veiksniy (temperattros,
cukraus kiekio ir kt.) tyrimai.
3. Mieliy dauginimosi skatinimo ar slopinimo tyrimai.
Pagrindiné Mokiniams primenama mikroskopijos ir biologinio piesinio vaizdavimo metodika.
informacija ir Demonstracinis filmas kaip paruosti mieliy méginj ir stebéti mieliy dalijimasi
patarimai (vokieciy kalba)
mokytojui Vegetative Vermehrung - Teilung und Sprossung von Mikroorgansimen

32.2.1. Garsas.

VEIKLOS TEMA: Garsas ir jo Saltiniai

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti, kas gali bti garso Saltiniu

Zinios (sgvokos,

Virpantis kiinas, daleliy sutankéjimas ir iSret¢jimas

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai |Ivardija, kas yra garsas, garso Saltinis

pasiekimai Nurodo kaip garsas sklinda
Pavaizduoja kaip terpe sklinda garsas (pasikartojantis daleliy sutankéjimas ir
iSretéjimas)

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas Zinias ir gebéjimus, atpaZjsta priezasties ir pasekmés rysius,
tinkamai pasirenka strategijas, prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus;
Isivertina patirtj ir pazanga; kelia tolesnius mokymosi tikslus.
SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
pazanga; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.
Kiirybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Tyrimas

Priemonés 2 vienkartiniai puodeliai, 2—5 metry valas arba virvelé



http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/1.html
http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/31.html
https://www.youtube.com/watch?v=J6xq4MbxTEQ
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Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné
situacija,
sudominimas)

Kaip veikia skirtingi muzikos instrumentai?

Eiga

Mokiniai pasigamina telefong 1§ vienkartiniy puodeliy ir valo / virvelés.
I vieng puodelj kalbant kitame girdimas garsas, nes jis sklinda tarp puodeliy jtemptu
valu.

Refleksija

Sugalvok ir iSvardyk bent penkis veiksmazodzius, kurie nusako garsg ir nurodyk
kurie kiinai skleidzia Siuos garsus.

Kodél skrendant vabzdziams girdimas zyzimas?

Pateik po 2 gamtiniy ir dirbtiniy garso Saltiniy pavyzdzius ir paaiskink, kaip
kiekvienu atveju susidaro garsas.

Kodé¢l skambant vienam kamertonui pradeda skambéti ir kitas, esantis per tam tikra
atstuma, kai abejy kamertony dézutés atsuktos viena i kitg atvirais galais?

Veiklos plétoté

Galima tirti kamertong kaip garso Saltinj, ,,uzraSyti“ garsa popieriaus lape pritvirtinus
1 dazus pamerktg ir prie kamertono pritvirtinta plunksnele arba suodZiais padengtame
stikle pritvirtinus prie kamertono adata.

Mokiniai i§ dézutés ir guminiy juosteliy gali pagaminti gitaros prototipg ir virpindami
skirtingg skai¢iy guminiy juosteliy jvertina iS§gaunama garsa.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Galima stebéti jvairius eksperimentus 8 CRAZY experiments with SOUND!
Galima pateikti mokiniams paveiksléliy su garso Saltiniais ir paprasyti nurodyti
kiinus, kurie skleidzia garsa, paaiskinti, kaip kiekvienu atveju susidaro garsas.

32.3.1. Sviesos reiskiniai
VEIKLOS TEMA: Sviesos atspindZio tyrimas

Veiklos tikslas

ISsiaiskinti Sviesos atspindZio désnj

Zinios (sgvokos,
reiSkiniai)

Sviesos spindulys, Sviesos atspindzio désnis, kritimo ir atspindZio kampai

Gamtamoksliniai

Ivardija Sviesos atspindzio désnj ir nurodo kur jis pasireiskia.

pasiekimai Pavaizduoja Sviesos atspindj grafiskai.

Brézinyje pazymi ir palygina kritimo ir atspindzio kampus.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas zinias ir gebéjimus, tinkamai pasirenka strategijas,
prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus; jsivertina patirt] ir pazanga; kelia
tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
paZangg; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.

Kirybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, matavimo
vienetus.

Trukme 1 pamoka

Veiklos tipas tyrimas, stebéjimas

Priemonés Lazeris, veidrodziai, geometrinés optikos rinkinys, folija

Tikrovés »daulés zuikuciai® arba bandymas lazerio spindulj nukreipti | taikinj: klasés gale

kontekstas itvirtinamas lazeris, lentoje nubraizomas taikinys, mokiniai su veidrodziais turi

nutaikyti spindulj ] taikinj.



https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw&t=9s&ab_channel=GoExperimental
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(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga Nagrinéjant Sviesos atspindj ir 1Gzima patogu naudotis geometrinés optikos rinkiniu.
Rekomenduojama Sviesos spindulio atspindj nuo veidrodzio palyginti su kamuoliuko
judéjimo trajektorija metant jj su vienu atsimusimu nuo zemés. Stebint §viesos
spindulio kelig ir kamuoliuko trajektorijg formuluojamas Sviesos atspindzio désnis,
mokomasi brézti Sviesos spindulio eiga, kai jis atsispindi, zyméti kritimo ir atspindzio
kampus, atliekamas tiriamasis darbas, kurio tikslas palyginti kritimo ir atspindzio
kampus. Tyrin¢jama, kaip pasikeicia Sviesos atspindys, kai pavirSius tampa nelygiu
(lygt ir suglamzyta folija, vandens pavirSius ir pan.).

Refleksija Kokiuose prietaisuose naudojami veidrodziai?

Kodél kamuoliuko judéjimo trajektorija galima palyginti su Sviesos spindulio eiga
atlieckant bandyma su vienu veidrodziu?

Paaiskink, kam kaleidoskope naudojami veidrodziai.

Nubraizyk periskopo schemg ir paaiskink veidrodziy iSdéstyma jame.

Veiklos plétoté | Galima mokiniams pasiiilyti jtraukianciy veikly, susijusiy su $viesos atspindziu:
pasigaminti periskopa, kaleidoskopa ir pan.

Pagrindiné Dirbant su lazeriais biitina naudoti apsauginius akinius.

informacija ir https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/

patarimai

mokytojui

8 klasé

ILGALAIKIO PLANO PAVYZDYS

Mo.kYmO(SI) Tema val.| 30 Galimos mokiniy veiklos

turinio tema sk. |proc.

Atomo Atomo modelio raida. | 2 Projektas ,,Kaip kito atomo modelis nuo Tomsono iki

sandara Rezerfordo Siy dieny™.
bandymas.
Atomai. Izotopai. 3-4 Ivairiy atomy, izotopy ir jony modeliy kiirimas
Jonai. Jonizavimas (naudojant tam skirtg rinkinj, jvairias medziagas:
Sviesa, Siluma. plastiling, modeling ir kt. arba virtualig aplinkg Build

an Atom)

Cheminiy elementy izotopy palyginimas sudarant
Veno diagramas, lenteles, schemas; remiantis
periodine cheminiy elementy lentele keliy cheminiy
elementy izotopy braiZymas susiejant jy atomuose
esant] neutrony skai¢iy su atominiu skai¢iumi.

Periodinis Periodinis désnis. 2 Periodinio désnio vizualizavimas,

désnis. periodiskumo reiskinio atvaizdavimas
remiantis tam tikros formos figiromis ir spalvos
intensyvumu.

Sarminiy metaly fizikiniy savybiy ir sandaros
palyginimas sudarant lenteles, braizant grafikus,
diagramas.

Santykiné atominé 1 Cheminio elemento atominés masés skai¢iavimas, Kai
mase. nurodyti izotopai ir jy paplitimas gamtoje.



https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
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https://ptable.com/?lang=It#lsotopes Relative Atomic
Mass | Properties of Matter | Chemistry | FuseSchool

Metalai ir nemetalai. 2 Mokiniy pristatymai apie metaly savybes, nemetaly
savybes. Remiantis pateiktais pristatymais sudaromos
palyginimo schemos, diagramos.

Metalai. Fizikinés ir cheminés savybés

Cheminiy elementy 1 Mokiniy pristatymai apie elementy paplitimg Visatoje

paplitimas. ir Zeméje. Remiantis periodinémis cheminiy elementy
lentelémis lyginamas cheminiy elementy paplitimas.

Cheminés Cheminé formulé. Vizualizavimas, susiejimas, skaidymas.
formulés. Alotropija, vieninés ir Teksto analize, vizualizavimas.

sudétinés medziagos.

Santykiné molekulé 2 Savarankiskas uzduociy (lyginimo, grupavimo),

mase¢. uzdaviniy atlikimas.

Cheminiai | Joninis rysys. 2 Rysio atpazinimas ir atvaizdavimas.

rySiai Types Of Chemical Bonds - What Are Chemical
Bonds - Covalent Bonds And lonic Bonds - What Are
lons
What are lonic Bonds? | Properties of Matter |
Chemistry | FuseSchool - YouTube
How Atoms Bond: lonic Bonds - YouTube

Kovalentinis rysys. 2 Rysio atpazinimas ir atvaizdavimas.

Types Of Chemical Bonds - What Are Chemical
Bonds - Covalent Bonds And lonic Bonds - What Are
lons

What are Covalent Bonds? | Don't Memorise -
YouTube

Valentingumas. Vizualizavimas, palyginimas, analogijos.

Elektrinis Elektrinio neigiamumo atvaizdavimas remiantis tam

neigiamumas. tikros formos figiiromis ir spalvos intensyvumu.

Radioaktyvu | Alfa, beta, gama 1-2 Projektas ,,Jonizuojancios spinduliuotés saltiniai‘
mas spinduliuote.

Radioaktyviyjy 1 PraneSimy apie radioaktyviyjy izotopy taikyma

izotopy savybés ir jy parengimas.

taikymas.

Radiacin¢ tar$a ir 1 Projektas ,,Jonizuojancios spinduliuotés nauda ir Zala

apsisaugojimo nuo jos gyviems organizmams*.

budai.

Temos 1-2 Mokiniy projekty ir pranesimy pristatymas ir

apibendrinimas. aptarimas.

Atomy Branduoliy skilimas ir | 1-2 Vaizdo jraSo

branduoliy  |sintezé http://www.technologijos.It/n/mokslas/fizika/S-

virsmai 81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-
ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video perzitira
ir aptarimas

Subatominés dalelés 1 Vaizdo jraSo Mokslo sriuba: kaip CERN'e dauzomos

subatominés dalelés? (2 dalis) perziiira ir aptarimas.



https://ptable.com/?lang=lt
https://ptable.com/?lang=lt
https://www.youtube.com/watch?v=PrNVj8i_oDA
https://www.youtube.com/watch?v=IhesRkTlwBk
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=zpaHPXVR8WU
https://www.youtube.com/watch?v=zpaHPXVR8WU
https://www.youtube.com/watch?v=IQ4JOBZRAKQ
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=zhqrZLpftH4
https://www.youtube.com/watch?v=zhqrZLpftH4
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video
http://www.technologijos.lt/n/mokslas/fizika/S-81311/straipsnis/Branduoline-sinteze-arba-kaip-ateityje-zmonija-pasigamins-energijos-Video
https://www.youtube.com/watch?v=kIuWWn1zJeQ
https://www.youtube.com/watch?v=kIuWWn1zJeQ
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CERN ir jo vykdomos | 2 Virtuali ekskursija po CERN‘g
programos. https://visit.cern/exhibitions.
Informacijos rinkimas i§ mokytojo nurodyty Saltiniy.
Temos 1 VU TFAI paskaitos https://www.ff.vu.lt/cern/daleliu-
apibendrinimas. fizikos-sklaidos-grupe#paskaitos
Visata ir jos | Visatos atsiradimas, 1 Projektiniai darbai: ,,Zvaigzdés ir jy planetos*,
evoliucija jos sandara. ,,Ukai“, | Galaktikos ir jy spie¢iai®.
VU TFAI paskaita: ,,Didysis Sprogimas ir CERN
Didysis hadrony greitintuvas* Registracija j paskaita
dalyvavimas virtualiose ekskursijose.
Paskaitos Vilniaus Planetariume.
Zvaigzdziy 1-2 Projektiniai darbai ,,Zvaigzdziy evoliucija,
atsiradimas ir jy »Supernovy susidarymas®, ,,Juodosios skylés*
mirtis. Supernovy ir
juodyjy skyliy
susidarymas.
Gyvybés egzistavimo | 1 Diskusija ,,Ar mes vieni Visatoje?*.
kitose planetose Ivairiy gyvybés formy modeliavimas atsizvelgiant j
galimybeés. skirtingy planety fizines salygas.
Planety prie kity 1 Virtualus ir realus planety stebéjimas.
zvaigzdziy paieska
tranzito metodu.
Temos Ekskursija | Moléty observatorijg ir / ar
apibendrinimas. Etnokosmologijos centrg.
Cheminés Cheminiai kitimai. 2 Cheminiy kitimy vaizdavimas, cheminiy lygciy
reakcijos raSymas. Cheminiy kitimy atlikimas stebint ir
jvardijant poZymius.
Cheminiy reakcijy 2 Teksto analizé ir kritinis vertinimas. Pavyzdziy
greitis. steb¢jimas, nagrin¢jimas ir schematiSkas vaizdavimas.
Salygos cheminei 2 Praktinis darbas: kiau$inio luksto reakcija su acto
reakcijai vykti. rugsties tirpalu (keiciant riig§ties koncentracija,
temperatiirg, kiausinio lukSto susmulkinimg) .
PavyzdZiy steb&jimas, nagriné¢jimas ir schematiSkas
vaizdavimas.
Teksto apie katalizatoriy kritinis vertinimas.
Chemineés reakcijos 2 Cheminés reakcijos Zodinis pateikimas. Cheminiy
lygtis. reakcijy lygciy lyginimas. Cheminiy lygciy
lyginimasCheminiy reakcijy lyg¢iy uzraSymas po
atlikty bandymy steb¢jimo. Cheminiy reakcijos lygéiy
18lyginimas
Chemistry Tutorial: How to Balance Chemical
Equations?
Oksidacija-redukcija. | 2 Schematiskas elektrony judéjimo vaizdavimas

oksidacijos redukcijos reakcijy metu.
Oksidacijos laipsnio nustatymas junginiuose
Introduction to Oxidation Reduction (Redox)
Reactions



https://visit.cern/exhibitions
https://www.ff.vu.lt/cern/daleliu-fizikos-sklaidos-grupe#paskaitos
https://www.ff.vu.lt/cern/daleliu-fizikos-sklaidos-grupe#paskaitos
https://form.jotformeu.com/73436121345349
https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=ohn-j21eDCA
https://www.youtube.com/watch?v=ohn-j21eDCA
https://www.youtube.com/watch?v=Zu0c5u0u0GY
https://www.youtube.com/watch?v=Zu0c5u0u0GY
https://www.youtube.com/watch?v=Yn8GvTYQqJk
https://www.youtube.com/watch?v=5rtJdjas-mY
https://www.youtube.com/watch?v=5rtJdjas-mY
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Cheminiy reakcijy 2 SavarankiSkas darbas, mokomasi schematizuoti,
tipai. vizualizuoti, atpazinti chemines reakcijas; susieti
reagentus su produktais.
Types of Chemical Reactions
Uzdaviniai pagal 2 Savarankiskas uzdaviniy sprendimas analizuojant
reakcijos lygt. pateiktus uzdavinio sprendimo algoritmus
Stoichiometry Tutorial: Step by Step Video + review
problems explained | Crash Chemistry Academy -
YouTube
Cheminiy Egzoterminés ir 2 Tekstinio apraSymo ir grafinio vaizdavimo susiejimas.
reakcijy endoterminés Teksto analizé.
energijos reakcijos. Tricky Question: Exothermic or Endothermic?
virsmal Medziagy tirpimas 2 Grafinis vaizdavimas stebimy energetiniy poky¢iy, kai
vandenyje. vandenyje tirpinamos medziagos: NaOH, NH4NO:s.
Procentiné ir maseés 3 Praktinis darbas: grafinis vaizdavimas tirpalo tankio
koncentracijos. pokyc¢io priklausomybés nuo tirpinio koncentracijos
atliekant skiedima, savarankiSkas uzdaviniy
sprendimas (individualiai ir grupémis).
Elektros Laidininkai ir 1 Filmuotos medziagos ,.9-Elektros-srovés-laidininkai-
krtviai ir jy |izoliatoriai . ir-izoliatoriai-Video* perzitra ir aptarimas.
sgveika Tyrimas: ,,Skirtingy medziagy elektrinis laidumas*.
Kiny jelektrinimas. 1 Kiny jelektrinimo ir kriivio tvermés désnio
tyringjimas.
Kondensatoriai. 2-3 Tyrimas: kaip kondensatoriaus talpa priklauso nuo jo
geometriniy matmeny.
UZzdaviniy sprendimas.
Elektrinis laukas. 1-2 Elektrinio lauko savybiy tyrimas.
Kokybiniy uzdaviniy sprendimas.
Nuolatiné Elektros srové 1 Srovés stiprio | = g/t ir jtampos U = A/q
elektros metaluose. apskaiciavimas.
srove Laidininko varZza. 2 Tyrimas ,,Laidininko varZos priklausomybé nuo
matmeny ir medZiagos*.
Uzdaviniy sprendimas.
Omo désnis grandinés | 2 Tyrimas ,,Srovés stiprio priklausomybé nuo jtampos ir
daliai. laidininko varzos®.
Uzdaviniy sprendimas.
Elektrinés grandinés. | 56 Praktinis darbas ,,Laidininky jungimas*

https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamoku_veikl
u_aprasai/78.html

Praktinis darbas ,,Paprasc¢iausiy elektros grandiniy
tyrimas*

https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamoku_veikl
u_aprasai/80.html

Praktinis darbas ,,Elektros srovés Saltiniy jungimas*
https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu _pamoku_veikl
u_aprasai/79.html



https://www.youtube.com/watch?v=aMU1RaRulSo
https://www.youtube.com/watch?v=XnfATaoubzA
https://www.youtube.com/watch?v=XnfATaoubzA
https://www.youtube.com/watch?v=XnfATaoubzA
https://www.youtube.com/watch?v=i3mYWB2fNp4
https://www.youtube.com/watch?v=3HWU4K4w7a8
https://www.youtube.com/watch?v=3HWU4K4w7a8
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/78.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/78.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/79.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/79.html
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Praktinis darbas ,,Nuosekliojo laidininky jungimo
tyrimas®.

Praktinis darbas ,,Lygiagreciojo laidininky jungimo
tyrimas*

Uzdaviniy sprendimas.

Elektros srovés 1 Tyrimas ,,Elektros srovés magnetinis, Siluminis,
magnetinis, Siluminis, cheminis poveikis®.
cheminis poveikis. Informacijos apie magnetinio, Siluminio, cheminio
srovés poveikio taikyma praktikoje.
Elektros srovés 2-3 Tyrimas ,,Energijos virsmai elektros grandinéje*.
darbas ir galia. https://www.vedlys.smm.It/5 8 klasiu_pamoku_veikl
u_aprasai/81.html
Uzdaviniy sprendimas.
Elektros energijos 2 Pranesimy rengimas: ,,Elektros saugikliai, jy
vartojimas. paskirtis®, ,,Elektros skaitikliai®, ,,Kaip taupyti
elektros energija?“, ,,Budéjimo rezimu veikiancéiy
elektros prietaisy energijos sagnaudos*
Tiriamasis darbas ,,Mano Seimos elektros prietaisy
sunaudojamos energijos analize®.
Skrajutés ar lankstinuko apie elektros energijos
taupymo biidus parengimas.
Elektros sroveés 1 PraneSimo parengimas ,,Elektros srovés poveikis
poveikis gyviems gyviesiems organizmams®, ,,Elektriniai reiskiniai,
organizmams. vykstantys gyvuosiuose organizmuose®, ,,Kaip
apsisaugoti nuo elektros sukeliamy traumy?*
Elektros Elektros srové 5-6 Vaizdo medziagos perziiira: superlaidumas Boaz
Srove jvairiose terpése. Almog "levitates™ a superconductor
terpése Projektas ,,Elektros srovés skirtingose terpése
taikymas®.
Fotosrove. 2 Fotosroves atsiradimo sglygy naudojant fotoelementus
tyrimas.
Fotoelementai. 1 PraneSimas ,,Fotoelementai ir jy taikymas*
Temos 1-2 Projekty ir praneSimy pristatymas ir aptarimas
apibendrinimas
Ekosistema | Ekologijos 1 Naudojantis schemomis, nuotraukomis mokomasi
struktiiriniai atpazinti ekologijos struktiirinius lygmentis.
lygmenys.
Ekologiniai veiksniai. | 1
Populiacija ir jos 1 Praktikos darbas ,,Populiacijy dydis* (skai¢iuojamas
gausumo pasirinkty augaly, pvz., kiaulpieniy populiacijos dydis,
savireguliacija. nustatomas populiacijos paplitimas tam tikrame plote).
Riisiy tarpusavio 2 Ivairiuose informaciniuose Saltiniuose ieSkoma
santykiai. tarprasSiniy veiksniy pavyzdziy.
Bendrijy kaita. 1 Projektas ,,Sezoniné bendrijy kaita*
Zmoniy populiacija. 2 Pranesimo ,,Demografiné politika“ parengimas.

Nagrin¢jant informacines schemas ruoSiami
pranesSimai apie tai, kuo skiriasi pirmykscio ir



https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/81.html
https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/81.html
http://www.youtube.com/watch?v=PXHczjOg06w
http://www.youtube.com/watch?v=PXHczjOg06w

101

dabartinio Zmogaus poreikiai ir kaip istoriskai kito
zmonijos poveikis aplinkai.

Pildomas ,,Ekologinio pédsako* min¢iy Zemélapis.
Modeliuojamas ekologinis pédsakas.

Nagrinéjama zmoniy populiacijy kitimo analizé pagal
gyventojy amziaus piramides.

Vertinimas /
jsivertinimas
Ekosistemy | Mitybos grandings, Darbas grupése: pasirinkti ekosistema, nubraizyti jos
stabilumas  |tinklai ir lygmenys. mitybos tinkla, suskirstyti organizmus j mitybos
lygmenis.
Organizmy mitybiniai Darbas grupése: analizuoja pateiktus skirtingy
rysiai ekosistemose. ekosistemy mitybos tinklus, mokosi paaiskinti
mitybiniy rysiy reikSme konkrecios ekosistemos
biologinei jvairovei ir stabilumui. Savo argumentus
pristato klas¢je.
Energijos kelias Nagringja energijos perdavima pateiktose mitybos
mitybos grandinémis. grandinése, skaiciuoja kiek procenty energijos
organizmai sukaupia savo kiine, kiek praranda ir kiek
perduoda j kita mitybos lygmen;.
Biojvairovés Pasiruos$ia argumenty diskusijai ,,uz* ar ,,pries*
1$saugojimo reikSmé. invazines riisis atveztas | Lietuva. Pamokos metu
diskutuoja apie invaziniy rasiy poveikj mitybiniams
rySiams ekosistemose.
PraneSimy apie saugomas rusis, kurios jrasytos ]
Lietuvos raudonajg knyga parengimas.
Vertinimas
/1stvertinimas
Gamtiné Evoliucija Rengia pranesima, kaip C. Darvino suprato gyvybés
atranka evoliucijg: nagrinédami jvairius paveikslus ir tekstus,
stebédami pasirinkta dokumentinj filmg apie
mokslininko gyvenima.
Diskusija apie kitus gyvybés kilmés ir evoliucijos
aiSkinima.
Gamtiné atranka Praktikos darbas ,,Gamtinés atrankos modeliavimas*
Naujy risiy Kirybiné uzduotis, infografiko ruoSimas apie artimoje
susidarymas aplinkoje saugomas ir jvairiai prisitaikiusias i§likti
organizmy rusis.
Dirbtiné atranka. Parengia pranesimg apie dirbtinés atrankos reikSme
Zmogui ir 1§vestai veislei.
Evoliucijos | Gyvybés kilmé ir
jrodymai raida.

Evoliucijos jrodymai.

Praktikos darbai: ,,Fosilijy tyrimas®, ,,Organizmy
anspaudy ktrimas®.

Nagrin¢jami jvairiy fosilijy pavyzdziai muziejuose ar
naudojantis mokykloje sukauptomis kolekcijomis.
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Vertinimas/ 1
jsivertinimas

VEIKLU PLANAVIMO PAVYZDZIAI

33.1.1. Atomo sandara
VEIKLOS TEMA: Atomo sandara

Veiklos tikslas

ISsiaiSkinti atomo sandarg

Zinios (sgvokos,
reisSkiniai)

Atomas, branduolys, protonai, neutronai, elektronai, elektros kriiviai ir jy sgveika

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra protonai, neutronai ir elektronai
Nurodo kaip vienas kita veikia vienody Zenkly kriviai..
Prognozuoja kaip ir kodél judés alfa dalelé artédama prie branduolio

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir gebéjimus, tinkamai pasirenka strategijas,
prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus; jsivertina patirtj ir pazanga; kelia
tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmenine
pazangg; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.

Kirybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius.

Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

Stebéjimas, modeliavimas

Priemonés

Rezerfordo bandymo simuliacija:
1. https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom model

y&I=en
2. https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom ruthef
ord&l=en

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Kaip i$siaiskinami dalykai, kurie yra nematomi? Kaip iSsiaiSkinta, kad atomo
viduryje yra branduolys, o aplink jj skrieja elektronai? Kaip Rezerfordui pavyko
,pamatyti* ta branduolj?

Eiga

Prisimenama atomo sandaros aiSkinimo istorija (1 nuoroda)

Pasinaudojant simuliacija (2 nuoroda), kei¢iama alfa dalelés padétis branduolio
atzvilgiu ir stebima trajektorija.

Aiskinamasi, kode¢l artéjant prie aukso branduolio alfa dalelés trajektorija vis labiau
nukrypsta (mokiniai turéty jvardinti vienariisiy kriviy saveika).

Kadangi kiaurai aukso atomg nepraeina tik maza dalis alfa daleliy, daroma iSvada,
kad branduolio matmenys yra labai mazi palyginus su visu atomu

Refleksija

IS kokiy daleliy sudarytas atomo branduolys?

Kuo remiantis galima daryti i§vada, kad teigiamas krtvis yra sutelktas atomo
viduryje?

Sudaryk minciy zemelapj apie atomo sandarg.

Kodé¢l Rezerfodas bandymui naudojo alfa daleles ir plong aukso folija?

VEIKLOS TEMA: Atomuy, jony ir izotopy modeliavimas

Veiklos tikslas

Sukurti (pagaminti) konkretaus atomo model;j ir i$siaisSkinti, kaip atomas virsta jonu
ir, kuo skiriasi izotopai



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom_modely&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom_modely&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom_rutheford&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=atom_rutheford&l=en
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Zinios (savokos,

Atomas, elektronas, protonas, neutronas, izotopas, teigiamas jonas, neigiamas jonas,

reiskiniai) elementarus kriivis, jonizacija

Gamtamoksliniai |Jvardija, kas yra atomas, izotopas, jonas

pasiekimai Nurodo protony, neutrony ir elektrony skai¢iy konkrec¢iame atome
Pavaizduoja atomo, teigiamo ir neigiamo jony sandara
Palygina to paties cheminio elemento izotopus

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas zinias ir gebéjimus, tinkamai pasirenka strategijas,
prognozuoja ir kritiSkai vertina tyrimo rezultatus; jsivertina patirtj ir pazanga; kelia
tolesnius mokymosi tikslus.
SESG —reflektuoja asmening pazanga; jvardija savo stiprybes i r tobulintinas sritis.
Kurybiskumo — kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus.
Skaitmeniné — tikslingai naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas modeliavimas

Priemonés Atomo modeliy kiirimo rinkinys arba simuliacija Build an Atom

Tikrovés Kam reikalingi oro valytuvai-jonizatoriai, plauky dziovintuvai su oro jonizavimo

kontekstas funkcija?

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Izotopy taikymas medicinoje (pvz., jodo izotopai skydliaukés, inksty tyrimui), zemés
ikyje

Eiga

Mokiniai pasidalija j grupes.

Prisimenama atomo sandara.

Mokiniai burty keliu i$sirenka, kurio atomo modelj kurs.

Kuriamas modelis (kiekvienas mokinys kuria individualiai)

Modeliai pristatomi ir aptariami grupése.

Grupése mokiniai aptaria, kaip Sie atomai galéty pavirsti izotopais ir teigiamais ar
neigiamais jonais, sukuria jony ir izotopy modelius ir pademonstruoja juos kitoms
grupéms.

Aptariami sukurti modeliai.

Refleksija

1 uzduotis (slenkstinis lygis) Palygink vario ir aukso atomus. (vietoj daugtaskiy jrasyk
zodzius daugiau, maziau). Vario atomas turi ... elektrony, negu aukso atomas. Aukso
atomas turi ... neutrony, negu vario atomas. Aukso atome elektrony skaicius ...
protony skaiciui.

2 uzduotis (patenkinamas lygis). Duotas atomo sandaros piesinys. Pataisyk paveikslélj
taip, kad jame biity pavaizduotas teigiamas (neigiamas) jonas. Kuo skiriasi teigiamas
jonas nuo neigiamo jono?

IS duoty paveiksléliy iSrink tuos, kuriuose pavaizduoti to paties cheminio elemento
izotopai.

3 uzduotis (pagrindinis lygis) Nupiesk atoma, kuris turéty tiek elektrony, kiek raidziy
yra Tavo varde. Kaip vadinasi $is cheminis elementas? Kuo pavirs §is atomas, jei 1§ jo
atimsim vieng elektrong? Nupiesk, kaip galéty atrodyti Sio cheminio elemento
izotopas?

4 uzduotis (aukstesnysis lygis). Paaiskink, kodél atomas yra elektriskai neutralus. Ar
galima jvardyti cheminio elemento pavadinimg zinant tik protony skaiciy? elektrony
skaiCiy? neutrony skaiciy? Pagrisk savo atsakymus.

Veiklos plétote

Galima pasitlyti sukurti pasaka apie atomus ir jonus ,,Vieng karta gyveno teigiamas
jonas, vardu...*



https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
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Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Modeliy kiirimui galima naudoti plastilino ar modelino rutuliukus ir danty krapstukus.
Kuo naudingas oro jonizavimas https://www.interjeras.lt/naujiena/oro-jonizacija-
nauda-ar-mitas

VEIKLOS TEMA: Kodél gelezj biitina apsaugoti nuo riudijimo?

Veiklos tikslas

ISnagringjus gelezies Fe ir rudziy Fe(OH): fizikines savybes, palyginus medziagas
sudaranciy daleliy sandaros ypatumus, atlikus gelezies ir riidziy sgveika su druskos
rugsties tirpalu i$siaiSkinti gelezies atomo ir jono panasumus ir skirtumus, ir jy jtaka
medziagy savybéms.

[...]nagrinéjama, kad atomai gali netekti arba papildomai prisijungti elektrony ir virsti
elektringomis dalelémis — jonais, apibiidinami teigiamieji, neigiamieji jonai,[...].

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Atomas, jonas( teigiamas jonas, neigiamas jonas,), uzpildytas iSorinis elektrony
sluoksnis, valentiniai elektronai, atominés dalelés stabilumas, elektroninés taskinés
formulés.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra valentiniai elektronai, stabilus valentinis elektrony sluoksnis,
elektrony prisijungimas, elektrony praradimas, metalai, nemetalai, atomo kravis, jono
kriivis.

Nurodo atomy ir jony branduolio ir elektroninés sandaros panaSumus ir skirtumus,
prarandamy arba prisijungiamy elektrony kieki.

Pavaizduoja gelezies atomo virtimo gelezies (II) jonu schema.

Palygina gelezies ir riidziy fizikines ir chemines savybes(saveika su druskos
rugstimi).

Prognozuoja remdamiesi periodine lentele, kiek nemetalo atomas(C, N, O, F, H)
galéty prisijungti elektrony arba kiek metalo atomas (Li, Be, K, Na, Mg, Al)galéty
netekti elektrony iki stabilios biisenos.

Formuluoja eksperimento hipotezg, atlieka tyrima, formuluoja iSvadas,
bendradarbiauja komandoje.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius,

Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Kirybiskumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.

Trukmé

2 pamokos

Veiklos tipas

Tyrimas, duomeny rinkimas.

Priemonés

Geleziné vinis, geleZies riidys Fe(OH)2, druskos riigsties tirpalas, mégintuvéliai,
meégintuveliy stovelis, Pastero pipeteé.

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Tikriausiai ne karta teko matyti ,,sugedusius‘ metalinius daiktus. Tai gelezies
ridijimo, arba kitaip — korozijos, reiSkinys. Riidijant, kalus pilkas metalas praranda
savo savybes ir tampa trapia ruda medZziaga. D¢l riidijimo patiriama nemazy nuostoliy
— prarandama nuo10% iki 12% pagaminamo metalo. Todé¢l gelezies gaminius
stengiamasi apsaugoti nuo riadijimo.

Eiga

1. PasiruoSimas: sumaiSomi FeSO4 ir NaOH tirpalai, tokiu biidu pasigamina
FE(OH)Z

2. SuZzinoma, kokias Zinias mokiniai turi pamokos pradzioje. Pateikiamas
jsivertinimo lapelis. Kiekvienas uzpildo tiek, kiek zino ir i§gali uzpildyti (1
priedas).



https://www.interjeras.lt/naujiena/oro-jonizacija-nauda-ar-mitas
https://www.interjeras.lt/naujiena/oro-jonizacija-nauda-ar-mitas
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3. Surenkami ir apibendrinami duomenys apie geleZies ir riidziy fizikines savybes,
uzpildoma lentelé.(2 priedas)

4. Atliekamas eksperimentas: gelezies ir riidziy sgveika su druskos riigsties tirpalu.
ISkeliama hipotezé. Suformuluojama iSvada.(3 priedas)

5. Palyginami atominiy daleliy: gelezies atomo ir gelezies (II) jono sandara.
Parasoma gelezies atomo virtimo jonu schema.

6. Uzpildomas jsivertinimo lapelis. Kiekvienas uzpildo tiek, kiek zino ir iSgali
uzpildyti (1 priedas).

Refleksija /
uzduotys

1. Prisimink kada ir kur matei koroduojancius daiktus, kas vykty, jeigu juos
patalpintuméme  druskos rugsties tirpalg?

2. Kas atsitiks, jei bandysime jkalti suriidijusig gelezing vinj? Ka reikéty padaryti,
kad mums pavykty ja jkalti? Kod¢l gelezinius gaminius reikia saugoti nuo
rudijimo?

3. Kodél geriau saugoti gelezj nuo riidijimo negu jj Salinti? UZrasyk stebétus
cheminius kitimus reakcijy lygtimis.

4. Restauruojant suriidijusius gelezinius gaminius jie laikomi riigsties tirpale, bet jy
negalima laikyti labai ilgai. Kodél? Paaiskink, remdamasis gelezies atomo
elektroning sandara ir savybémis.

Veiklos plétote

Tiriamoji veikla: [vairiy aplinkos faktoriy (temperatiros, elektrolity, drégmes) jtaka
gelezies rudijimui. Medziagos paieska, pristatymai apsaugos nuo gelezies ridijimo
tematika.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Laikytis darbo saugos taisykliy dirbant su druskos riig§timi.

Kaip pasigaminti Fe(OH), ? Reaction of Iron (11) Sulphate (FeSO4) with Sodium
Hydroxide (NaOH) : Precipitation Reaction

Reaction hydrochloric acid and iron. Gelezies reakcija su druskos ragsties tirpalu.
https://www.youtube.com/watch?v=JDuDcNz8dpU

Metaly ir nemetaly atomy virtimo jonais bendros taisyklés GCSE Chemistry -
Formation of Tons #11

ISIVERTINIMO LAPAS

1 priedas

Zinojau iki | Jsivertink pamokoje

Teiginys pamokos igyta patirtj.

Gelezies formulé? Elementariy daleliy skaicius gelezies atome.

Gelezies riidyse yra ne gelezies atomai, o jonai. Elementariy daleliy
skai¢ius Fe?*jone.

Gelezies fizikinés savybés

Ridziy fizikinés savybés

Kuri dalelé stabilesné: atomas ar jonas?

Kokie sandaros poky¢iai vyksta kai atomas virsta jonu?

Kiek nemetalo atomas(C, N, O, F, H) galéty prisijungti elektrony
arba kiek metalo atomas (Li, Be, K, Na, Mg, Al)galéty netekti
elektrony iki stabilios biisenos susidarymo.

Mésmaléje naudojamas metalinis sietelis, kuris veikiamas maisto
produktuose esanciy medziagy riidija. Kokios buityje naudojamos



https://www.youtube.com/watch?v=ILVPkx63Zow
https://www.youtube.com/watch?v=ILVPkx63Zow
https://www.youtube.com/watch?v=55mqdJd7hos
https://www.youtube.com/watch?v=JDuDcNz8dpU
https://www.youtube.com/watch?v=PCZtnbxtXqE&list=PLidqqIGKox7WeOKVGHxcd69kKqtwrKl8W&index=11
https://www.youtube.com/watch?v=PCZtnbxtXqE&list=PLidqqIGKox7WeOKVGHxcd69kKqtwrKl8W&index=11
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medziagos pagalba galima pasalinti rudis ir kokie pozymiai
parodys, kad jos jau iSsivalé.

2 priedas
Gelezies ir riidziy fizikiniy savybiy palyginimas
(Naudodamiesi Saltiniais)
Savybés Gelezis | Ridys
Spalva
Kalumas
Elektros srovés laidumas
Tankis
Tirpumas vandenyje
Lydymosi temperatiira

Agregatin¢ biisena

3 priedas
Tiriamosios veiklos aprasas
GeleZzies ir riidziy saveikos su druskos riigsties tirpalu poZymiy lyginimas.
1. Tyrimo tikslas
2. Hipotezé
3. Tyrimo priemonés
4. Veiklos eiga
4.1. Paimkite du mégintuvélius.
4.2. Viename mégintuvélyje yra paruostas i§ anksto miSinys su ridimis Fe(OH)2.
4.3. | antrg mégintuvelj jdekite gelezing vinj pries tai iSvale su Svitriniu popieriumi.
4.4. ] abu mégintuvelius jpilkite po 10 mL druskos rugsties tirpalo.
4.5. Vizualiai stebékite kas vyksta mégintuveliuose ir aprasykite stebétus pokyc€ius lenteléje.
4.6. Palyginkite grupiy gautus rezultatus.

PoZymiai Reakcija su gelezies vinimi Reakcija su rudimis

Parasykite iSorinius vykstancios
reakcijos poZymius.

Cheminj kitimg apraSanti lygtis |Fe(k) + 2HCl(aq) —FeClx(aq) + Hz(d) | Fe(OH)2(k) + 2HCl(aq) —

— FeClz(aq) + 2H20(s)

5. Duomenuy analizé. Remdamiesi tyrimo duomenimis atsakykite j klausimus.

5.1. Kokie pozymiai jrodo, kad geleZis reaguoja su druskos riigsties tirpalu?

5.2. Kokie pozymiai jrodo, kad riidys Fe(OH)2 reaguoja su druskos riigsties tirpalu?

5.3. Koks iSorinis pozymis padeda atskirti: kur metalas reaguoja su riigsties tirpalu, o kur reaguoja metalo
junginys su rigsties tirpalu?

6. Tyrimo iSvados
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33.1.2. Periodinis désnis
VEIKLOS TEMA: Kodél santykiné atominé masé neturi matavimo vienety?

Veiklos tikslas

Remdamiesi ziniomis apie atomo sandarg, jo dydj iSsiaiskinti kodél naudojamos
santykinés atominés masés, neturin¢ios matavimo vienety.
[...] nagrinéjama, kad santykinés atominés masés savoka.][...]

Zinios (sgvokos,

Atomas, atominé maseé, izotopai, santykis, atominis masés vienetas, etalonas,

reisSkiniai) spindulys.

Gamtamoksliniai | Jvardija, kas yra atomai, atominis masés vienetas, stabilus izotopas.

pasiekimai Nurodo, kad atomy masés yra labai mazi dydziai.
Palygina atomy mases su atominiu masés vienetu, naudoja etalong — atominj masés
vieneta.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratima naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas ir reiSkinius,
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Tyrimas, modeliavimas .

Priemonés Svarstyklés, penkios skirtingos masés bulvés.

Tikroveés Kodé¢l santykiné atominé masé neturi matavimo vienety? Gyvenime daZnai jvairius

kontekstas dalykus lyginame su nusistovéjusiais standartais. Etalonas - matas, matuoklis,

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

pamatiné medZziaga ar matavimo sistema, skirta dydzio vienetui, vienai arba kelioms
jo vertéms kaip pamatinéms tiksliai 1§reikSti, realizuoti, iSsaugoti ar atkurti. (angl. —
measurement, standard, etalon; pranc. — étalon; vok. — normal; rus. — staon)
Tarptautinis kilogramo etalonas yra 39 mm skersmens ir 39 mm aukscio cilindras
pagamintas 1§ 90 % platinos ir 10 % iridzio lydinio.

Eiga 1. SuZinoma, kokias Zinias mokiniai turi pamokos pradzioje. Pateikiamas
isivertinimo lapelis (1 priedas).

2. Pateikiami duomenys apie atomy dydZius.

3. Etalono pasirinkimas. Pasveriama maziausia bulvé, ji priskiria etalonui ir jos masé
priskiriama vienetui.

4. Bulviy i8déstymas mases did¢jimo seka. Pasveriamos kitos bulvés,
apskaiciuojama kiek karty kitos bulvés yra didesnés uz etalong. Ant bulviy
uzraSomas jy mases santykis etalono mases atzvilgiu ir iSdésto bulves pagal mase:
nuo maziausios iki didziausios.(2 priedas)

5. Aiskinama, kas yra atominis masés vienetas, kaip jis buvo apskaiciuotas.

6. Aiskinama, kad periodinéje cheminiy elementy lentelé¢je uzraSytos mases yra
atominés mas¢s ir atominio mases vieneto santykis, kuris neturi matavimo
vienety.

7. Remiantis periodine cheminiy elementy lentele nustatomos ir uzraSomos
santykinés atominés mases: Li, N, O, Al, Fe, Cu, Pt, Xe.

8. Uzpildomas jsivertinimo lapelis (1 priedas).

Refleksija/uzduot | 1. Remiantis periodine cheminiy elementy lentele uzrasyk berilio, azoto, geleZies,
ys argono santykines atomines mases

N

. Remiantis periodine cheminiy elementy lentele paraSyk dviejy elementy panasiy |
chlorg; i kalj santykines atomines mases.
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3. Remiantis periodine cheminiy elementy lentele parasyk santykines atomines mases
Siy cheminiy elementy: 3 periodo IVA grupés, 2 periodo VIIA grupés.

4. Zinodami, kad vieno atominio masés vieneto masé lygi 1,66-10-%*g, apskai¢iuokite
kam lygi sieros, aukso, gyvsidabrio atomy masés.

Veiklos plétoté

Kaip apskaiciuoti kiek cukraus kruopeliy yra viename pakelyje (1 kg )cukraus?
(Etalono sukiirimas.). Kur dar susiduriame su etalonais? Kokius dar Zinote etalonus?

Pagrindiné
informacija ir
patarimai

mokytojui

Informacija apie etalonus http://web.vu.lt/ff/g.sliauzys/files/2011/09/Technologiniai-
vyksmai-ir-matavimai-3-paskaitaetalonai.pdf

ISIVERTINIMO LAPELIS

1priedas

Isivertink pamokoje
igyta patirt].

Zinojau iki

Teiginys pamokos

Kas tai yra sferos spindulys?

0,00000000001m tai yra 10"°m. Patikrink.

Santykis gaunamas kai dalinami du dydziai ir gautas dydis neturi

matavimo vienety.

Apibudink Kg parodo dydis Ar(Fe)=56 ?

Prisimink atlikta bandymag ir paaiskink:
Atominis masés vienetas yra 1/12 anglies atomo 2C masés dalis.
Kodeél anglies atomo masg reikéjo padalinti 1§ 12.

Bulviy masiy palyginimas su etalonu

2 priedas

Bulvé —

3 bulvé
etalonas

1 bulvée | 2bulve 4 bulve

Mases (kg)

Bulvés masés santykis su etalonu.

Numeravimas nuo maziausios iki didziausios

mases.

33.1.3. Cheminés formulés
VEIKLOS TEMA: K3 reiSkia chemijoje kokybé ir kiekybé?

Veiklos tikslas

ISsiaisSkinti kaip trumpai uzraSyti medziagos kokybing ir kiekybine sudét;.

Zinios (sgvokos,
reisSkiniai)

Molekul¢, junginys, kokybiné sudétis, kiekybiné sudétis, indeksas.

[...] apibiidinama indekso sgvoka. Skaitant kovalentinio junginio formule¢ mokomasi
nurodyti, 1§ kiek ir kokiy atomy sudaryta molekulé. Mokomasi susieti junginio
cheming formulg su molekulés modeliu, uZraSyti cheming formule, kai pateiktas
molekulés modelis.[...]

Gamtamoksliniai

Ivardija, kas yra junginys, molekulé.

pasiekimai Nurodo indekso svarbg raSant medziagos sudéties iSraiskg .
Pavaizduoja pateikty medZziagy struktirines formules molekulinémis formulémis.
Palygina skirtingy medziagy sudaryty i$ ty paciy cheminiy elementy, turin¢iy vienoda
kokybine, bet skirtingg kiekybing sudéti.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas

sgvokas ir reiskinius,



http://web.vu.lt/ff/g.sliauzys/files/2011/09/Technologiniai-vyksmai-ir-matavimai-3-paskaitaetalonai.pdf
http://web.vu.lt/ff/g.sliauzys/files/2011/09/Technologiniai-vyksmai-ir-matavimai-3-paskaitaetalonai.pdf
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Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Savarankiskas uzduociy atlikimas. Palyginimas uzpildant lenteles, sudarant Veno
diagramg .

Priemonés Kortelés su cheminiy elementy simboliais ir skaiciais.

Tikrovés UzraSyta cheminé formulé turi mums suteikti informacijg apie medziagos sudétj: i$

kontekstas kokiy cheminiy elementy sudaryta molekulé (kokybiné sudétis) ir koks kiekvieno

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

cheminio elemento atomy skaicius yra molekuléje. Cheminé formulé — cheminio
junginio molekulés sandaros ir sudéties iSraiSka cheminiais simboliais, skaitmeniniais
ir raidiniais indeksais (Visuotiné lietuviy enciklopedija) Kelios medziagos gali turéti
vienoda kiekybing sudétj, kelios medziagos gali turéti vienodg kokybine sudéti. Ar
yra medziagos kurios turi vienoda kokybing ir kiekybing sudétj? Pirkdami riibg mes
atkreipiame démes;j i kokybe: sudétj. Ir lyginame daikto kokybe su kiekybe. Apie ka
galvojame, kai kalbame apie daikto kiekybe?

Eiga

I Mokiniy jsivertinimas pamokos pradzioje (1 priedas).

II Ivairiy uzduociy atlikimas sudarant chemines formules. Mokiniai susiskirsto
grupémis, arba atlieka uzduotis individualiai (2 priedas).

III Pildo jsivertinimo lapelj pamokos gale (1 priedas)

Refleksija

1. Apibidink Sias sgvokas: indeksas, molekulé, junginys, vieniné medziaga, sudétiné
medziaga.

2. Parasyk chemine¢ formule junginio, kurio pateikta strukttiriné formulé.

3. ParaSyk molekuliy poros panasumus ir skirtumus.

4. Medziaga sudaryta i8 anglies ir vandenilio atomy. Vienoje molekuléje 42
protonai, 42 elektronai ir 36 neutronai. ParaSykite medZiagos formulg.

Veiklos plétote

Galime jvesti tuzino, molio sgvokas.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

https://www.vle.lt/straipsnis/chemine-formule/

https://www.pccl.fr/physique _chimie college lycee/quatrieme/chimie/formules _chim
iques.htm

(prancuzy kalba) molekulinei formulei priskiriamas turinis modelis.

MOLECULES en 3D | Physique-Chimie | Collége 4e
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/

ISIVRTINIMO LAPELIS

1 priedas

Zinau pamokos
pradzioje

Isivertink, kg suZinojai

Teiginiai pamokoje

K3 parodo medziagos kokybiné sudeétis?

K3 parodo medziagos kiekybiné sudétis?

Kokia indekso reikSmé?

Kokia koeficiento reikSmé?

Kokig informacijg suteikia uzrasas: CsH1206

Perkant daiktg visada svarbu kad kokybé sutapty su
kiekybe. Paaiskink §j teiginj.



https://www.vle.lt/straipsnis/chemine-formule/
https://www.pccl.fr/physique_chimie_college_lycee/quatrieme/chimie/formules_chimiques.htm
https://www.pccl.fr/physique_chimie_college_lycee/quatrieme/chimie/formules_chimiques.htm
https://www.youtube.com/watch?v=DewrOJNwpb0
https://www.physics-chemistry-interactive-flash-animation.com/

110

2 priedas
SavarankiSko darbo uzduotis
ISnagrinékite Sias dvi lenteles: juose susiejami du dydziai, molekulés arba junginio formulé su tg molekule
arba junginj sudaranciais atomais.
Ka parodo medziagos molekulin¢ formulé? H2SOs Medziaga sudaro trys elementai: H, S ir O. DeSinéje
elemento puséje paraSyti skaiciai parodo, kad vienoje sieros rtgsties molekuléje H2SO4— yra 2 H atomai, 1
S atomas ir 4 O atomai.
Tai uzrasas 7 H2SO4 parodo, kad turime 7 H2SO4 molekules, kurias sudaro: 14 H atomy, 7 S atomai ir 28
O atomai. Remdamiesi $ia informacija uzpildykite 1 lentele jraSydami j langelius atomy skaicius duotuose
molekulése:

Medziaga Atomy skaicius
C H N 0]
CO;
(NH2).CO
5 CHgy
10 C7HsN30s

Perskaites tekstinius medziagy sudéties apraSymus ir remdamasis periodine cheminiy elementy lentele
uzrasyk medziagy chemines formules/ sudaryk panaudojes pasigamintas korteles:

a. Amoniako molekule sudaro vienas azoto atomas ir trys vandenilio atomai.

b. Medziagos molekule sudaro vienas atomas, kurio branduolio kriivis +8 ir du atomai ir du kito
elemento atomai, kuriy branduoliy kriivis lygus +1.

C. Dviejy medziagy molekules sudaro atomai C, H ir O. Pirmoje molekul¢je 1 C atomas susijunges su

2 H atomais ir 1 O atomu. Antroje molekuléje 6 C atomai susijunge su 12 H atomy ir 6 O atomais. ParaSykite
abiejy medziagy molekuliy chemines formules ir padarykite iSvada palygindami Siy molekuliy kiekybing ir
kokybine sudét;.

d. Turite dvi medziagas: CO ir CO». Palyginkite jy sudét] sudarydami Veno diagrama:

CO, CO

e. Uzpildykite lentele:
Pavadinimas Rutulinis strypinis modelis Struktiiriné formulé Molekuliné formulé

Pieno riigstis ﬁ
- o
o % %
o | A

© OH OH
Metanolis
Homocisteinas o
(‘..S D
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33.1.4. Cheminiai rySiai.
VEIKLOS TEMA: Kokie ,,klijai® suriSa nemetaly atomus j molekules?

Veiklos tikslas

Remiantis atomy elektroninémis taskinémis formulémis ir abipuse trauka tarp atomus
jungianciy bendry elektrony pory ir atomy branduoliy i$siaiskinti kodél vandens
molekuléje yra du vandenilio atomai susijungg su vienu deguonies atomu, kas atomus
laiko molekuléje?

[...]mokomasi paaiskinti bendrosios elektrony poros susidarymg jungiantis dviem
nemetalo atomams ir jvardyti tai kaip kovalentinj rysj, taSkinémis elektroninémis
formulémis pavaizduoti kovalentinio rySio susidaryma tarp dviejy nemetalo
atomy]...].

Zinios (sgvokos,
reiskiniai)

Valentiniai elektronai, atominés dalelés stabilumas, laisvoji elektrony pora, bendroji
elektrony pora, taskinés elektroninés formulés, abipusé trauka tarp atomy branduoliy
ir bendry atomams paskutinio sluoksnio elektrony.

Gamtamoksliniai

Ivardija, kas yra valentiniai elektronai, atominés dalelés stabilumas.

pasiekimai Nurodo , kad susidarant bendroms elektrony poroms dalyvauja pavieniai, neturintys
pory elektronai.
Pavaizduoja nemetaly atomy jungimosi j molekules schemas elektroninémis
taskinémis formulémis .
Palygina skirtingy molekuliy sandarg.
Prognozuoja remdamiesi periodine lentele ir elektronine taskine formule kiek atomy
galéty susijungti ] molekules, kad visi atomai uzsipildyty savo elektroning sandarg iki
stabilios biisenos.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratimg naujame kontekste, aiskinasi naujas
savokas ir reiskinius,
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Délionés, analogijy metodas, savarankiskas uzduociy atlikimas.

Priemonés Domino kaladélés

Tikrovés Atomus molekulése laiko bendros elektrony poros, tai yra kaip savotiski ,,klijai*. Tarp

kontekstas dviejy atomy gali biiti viena, dvi, trys ,klijuojancios* elektrony poros. Kuo daugiau

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

,Klijy* — tuo tvir€iau molekulése atomai susijunge. Atomy branduoliai jelektrinti
teigiamai, elektronai turi neigiama krtivj. Tarp atomy branduoliy ir bendry elektrony
veikia traukos jégos, pliusai traukia minusus, o minusai pliusus. Kodél atomai j
molekules jungiasi tam tikru santykiu? Kodél vandenilio molekule sudaro du atomai,
azoto molekulg — du atomai, vandens molekulg — trys atomai? Kaip nustatyti kiek
atomy sudarys molekule.

Eiga

I Isivertinimo lapelio uzpildymas.

IT SavarankiSkas darbas, palyginant parasyta rezultatg su lentoje pateiktu atsakymu.
a)Nemetaly atomy elektroniniy taskiniy formuliy raSymas: H, C, N, O, F, Si, P, S, CI.
b)Nemetaly atomy jungimas vieno su kitu j molekules, kad abiejy atomy iSorinis
elektrony sluoksnis uzsipildyty iki stabilaus. (8). C ir H, N ir H, Clir H, O ir H.
What are Covalent Bonds? | Don't Memorise

c)Parinkimas zodziy, kad sakiniai buty teisingi:

Kaip susidaro vandenilio molekulé?



https://www.youtube.com/watch?v=zhqrZLpftH4
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Vandenilio H atomas sudarytas i$ teigiamg/neigiamg krtivj turinéio branduolio ir
teigiamg/neigiamg kruvj turinCio elektrono. Biidami priesingo kriivio branduolys ir
elektronas traukia/stumia vienas kita, todél laikosi kartu.

Kai du vandenilio atomai netvarkingai judédami atsiduria arti vienas kito, jy
branduoliai ima vienas kitg traukti/stumti. Vienas kitg ima traukti/stumti iy atomy
elektronai. Taciau branduoliai traukia ne tik savo, bet ir vienas kito elektrong. Todél
elektronai i$sidésto tarp branduoliy taip, kad priklausyty abiem atomams.

Tarp teigiamajj kriivj turin¢iy branduoliy jsiterpusi neigiamajj krtivj turinti bendroji
elektrony pora traukia/stumia abiejy atomy branduolius, o abiejy atomy branduoliai
traukia/stumia bendrg elektrony pora.

L e
O IR
IIT Pateikiamos domino kaladélés. Dirbdami komandose priskiria kiekvienam

junginiui domino kalad¢lg ir paaiSkina savo pasirinkima. (2 priedas)
IV Ivertina savo jgyta pamokoje patirtj ir uzpildo jsivertinimo lentelg.

Refleksija Prisiming ir apmaste pamokos turinj ir eiga:
1. Tarp pateikty paraSyty elektroniniy taskiniy formuliy atranda teisingas.
2. Remiantis periodine cheminiy elementy lentele nusako kiek vandenilio atomy gali
prisijungti C, P, F, S.
3. Apibudina kovalentinj rysj. UzraSo deguonies molekulés elektronine tasking
formulg ir paaiSkina kodél abu deguonies atomai yra stabilis.
4. Analizuoja bendras elektrony poras Hz F> ir HF molekulése. Suraso panaSumus ir
skirtumus. PaaiSkina kovalentinio ryS$io susidarymo esmeg.
Veiklos plétoteé | Kuo galimg papildyti, kaip pratesti
Pagrindine Nuorodos ] informacijos Saltinius, patarimai dél priemoniy, €igos.
informacija ir
patarimai
mokytojui
1 priedas
ISIVERTINIMO LAPELIS

Zinojau iki | Jsivertink pamokoje

Teiginys pamokos igyta patirtj.

Apibiidink atomo iSorinj elektrony sluoksnj.

Kurie cheminio elemento elektronai sudaro cheminius rySius?

Kodél vienas anglies C atomas sudaro 4 cheminius rysius su 4
vandenilio atomais?

Pagalvok ir atsakyk: kodél klijy palyginimas su nemetaly atomus
riSancia elektrony pora néra tikslingas?




2023-06-29. Tekstas neredaguotas

NACIONALINE
SVIETIMO
AGENTURA

' SVIETIMO, '\SA
MOKSLO IR SPORTO
MINISTERIJA

2 priedas
Priskirk kiekvienam junginiui domino kaladéle ir paaiskink savo pasirinkima.
Junginio formulé Junginio Junginio struktiiring Domino Pasirinkimo
pavadinimas formulé kaladélé paaiskinimas
CH4 Metanas bll "|_
H=— (I: —H .
_H |
BHs Boro hidridas i
W—B-H .
| "
M
H.0 Vanduo . [ ‘
‘/‘IO \\ Q
A H
NHs Amoniakas H— T —H
n_|
HCI Vandenilio -
chloridas : ( ‘ [' _ H

33.2.1. Visata ir jos evoliucija
VEIKLOS TEMA: ZvaigzdzZiy evoliucija

Veiklos tikslas

I8siaiskinti Zvaigzdziy, kuriy masé 8 kartus mazesné uz Saulés mase, 8 kartus didesné
uz Saulés mase ir nykStukinés zvaigzdés evoliucija.

Zinios (savokos,
reiSkiniai)

Zvaigzdés evoliucija, zZvaigzdédara, pagrindiné seka, raudona milziné, zvaigzdziy
mirtis, tarpZvaigzdiné medziaga, pulsaras, juodoji skyl¢, termobranduoliné reakcija,
vandenilio jungimosi reakcija, Serdis.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra zvaigzdés evoliucija, Zvaigzdeédara, pagrindiné seka, raudona
milzing, Zvaigzdziy mirtis, tarpzvaigzdiné medziaga, pulsaras, juodoji skyle,
termobranduoliné reakcija, vandenilio jungimosi reakcija, Serdis.

Nurodo: zvaigzdziy evoliucijos etapus; kad visos Zvaigzdés susidaro i8S tos pacios
tarpzvaigzdinés medZziagos tuo paciu principu; kad visose zvaigzdése vyksta
termobranduolinés vandenilio jungimosi reakcijos; kad ZvaigzdZiy gyvavimo trukme
ir galutinis termobranduoliniy reakcijy produktas priklauso nuo zvaigzdziy masés;
kad zvaigzdziy ,,mirties rezultatas priklauso nuo to, kaip greitai vyko
termobranduolinés reakcijos ir koks galutinis $iy reakcijy produktas.

Palygina Zvaigzdziy, kuriy masé 8 kartus mazesné uz Saulés mase, 8 kartus didesné
uz Saulés mase, nykstukinés zvaigzdés ,,mirties* rezultata.

Prognozuoja, kas atsitiks su Saulés sistema Saulei ,,mirus*.

Kompetencijos

Pazinimo — kelia probleminius klausimus; klasifikuoja, lygina objektus, procesus,
reiskinius; sieja skirtingy moksly zinias j visuma.
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SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija; reflektuoja asmening pazanga; kelia
tolimesnius mokymosi tikslus.

Kirybiskumo — tikslingai ir kiirybiSkai taiko turimas Zinias ir geb¢jimus.

Pilietiskumo — skiria objektyvia informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios;
pasirenka patikimus informacijos Saltinius.

Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas; atsirenka reikiamg jvairiais
biuidais pateikta informacijg i§ skirtingy Saltiniy; lygina, kritiskai vertina, klasifikuoja,
interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacijg; tinkamai cituoja; tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas.

Trukmeé Iki 1 ménesio savarankiSko darbo ir 1 pamoka darby pristatymams

Veiklos tipas Informacijos analizé ir pristatymo parengimas

Priemonés Ivairiis informaciniai Saltiniai

Tikrovés Aptariama, kad gamtoje ir visuomenéje vykstantys reiskiniai turi pradzig (gimimas) ir
kontekstas pabaiga (mirtis).

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Eiga

Mokiniai suskirstomi j grupes. Kiekviena grupé dviejy—trijy savaiciy bégyje turi
susirinkti medziagg ir paruosti pristatyma apie nurodytos mases zZvaigzdés evoliucija.
Susirinkta medziagg mokiniai per pamoka pateikia kaip pranes§ima, savo sukurtg
filmuka, Zvaigzdédaros procesus suvaidina, atvaizduoja Sokiu ir panaSiai.

Pranesimy
vertinimo
Kriterijai

I8skirti keturi zvaigzdziy evoliucijos etapai.

Parodyta, kad visos zvaigzdés susidaro i$ tos pacios tarpzvaigzdinés medziagos tuo
paciu principu.

Paaiskinta, kad visose zZvaigzdése vyksta termobranduolinés vandenilio jungimosi
reakcijos.

Paaiskinta, kad zvaigzdZiy gyvavimo trukmeé ir galutinis termobranduoliniy reakcijy
produktas priklauso nuo ZvaigzdZiy mases.

Paaiskinta, kad ZvaigzdZziy ,,mirties* rezultatas priklauso nuo to, kaip greitai vyko
termobranduolinés reakcijos ir koks galutinis §iy reakcijy produktas.

Aiskinant zZvaigzdziy evoliucijg panaudotos Zinios apie jéga, slégi, dujy plétimasi,
temperatiirg.

Pristatymas aiSkus, suprantamas.

Kalba taisyklinga.

Atsizvelgta | adresatg.

Pasirinkti patikimi informacijos Saltiniai.

Pateiktas Saltiniy sgrasas.

Veiklos plétote

Sukurti filmukai, Sokiai, vaidinimai pateikiami meninés raiSkos konkursams.

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

Reikeéty kelis kartus priminti apie uzduotj, patikrinti kaip ji vykdoma, pateikiant
klausimus ar praSant pateikti tarpinius veiklos rezultatus. Pateikiant uzduotj ir
primenant apie jos vykdyma, akcentuoti, svarbiausius rezultatus.

33.3.1. Cheminés reakcijos
VEIKLOS TEMA: Kodél koeficientas negali biiti trupmeninis dydis?

Veiklos tikslas

Stebint filmuota medZziaga, lyginant cheminiy reakcijy lygtis i8siaiskinti koeficiento
reikSme chemingje lygtyje.

[...]mokomasi paaiskinti, kg rodo uzraSyta cheminés reakcijos lygtis. Apibiidinama
chemings reakcijos koeficiento sgvoka ir mokomasi jg taikyti. AiSkinamasi, kad
vykstant cheminei reakcijai atomy skaicius nepakinta ir siejant tai su cheminés lygties
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lyginimu. Mokomasi patikrinti, ar uzrasSytos cheminiy reakcijy lygtys yra
iSlygintos.[...]

Zinios (sgvokos,

Koeficientas, reagentai, produktai.

reiskiniai)

Gamtamoksliniai |Jvardija, kas yra reagentai, produktai, indeksai, koeficientai.

pasiekimai Nurodo, kad vystant cheminei reakcijai kiekvieno cheminio elemento atomy skai¢ius
iki reakcijos ir jvykus reakcijai, nepakinta.
Pavaizduoja iSlygintg cheminés reakcijos lygti bréziniu.
Palygina savo lygties i§lyginimg su internetiniame Saltinyje pateiktu iSlyginimu.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas Zinias ir supratima naujame kontekste, aiskinasi naujas
sgvokas ir reiskinius,
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Filmuotos medziagos stebéjimas ir kritinis vertinimas, savarankiskas uzduoties
atlikimas.

Priemonés Kompiuteris, raSymo priemoné, sgsiuvinis.

Tikrovés Gyvenime labai daznai naudojamés schemomis. Pvz. zemélapis — tai tam tikros

kontekstas vietovés schema ir ji turi buti tiksli. Cheminés reakcijos lygtis — tai jos vyksmo

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

schema ir ji turi bati tiksli. Tam, kad cheminés reakcijos schema (lygtis) buty tiksli, ji
turi buti ilyginta, remiantis masés tvermés désniu. Tai labai panasu j lego kaladéles.
Turi pastatytg bokstg 1§ 50 kaladéliy, ji suardai ir 18 ty paciy 50 kaladéliy pastatai kitg
naujg statinj. Taip pat ir cheminés reakcijos metu — elementy atomai persigrupuoja,
bet kiekvieno elemento atomy skaicius turi islikti nepakites.

Eiga

I UzZpildomas jsivertinimo lapelis. Kg Zinau pamokos pradzioje?(1 priedas)

IT Stebint filmuota medziaga, savarankiskai i§lyginamos reakcijy lygtys, jraSant
koeficientus lygtyse prie§ medZiagas, stebimas ir vertinamas lyginimas.
Cheminiy lygéiy lyginimas - YouTube (lietuviy kalba)

Balancing Chemical Equations Practice Problems - YouTube (angly kalba)

IIT Islyginty reakcijy lygciy skaitymas, teisingas cheminiy elementy tarimas.

IV Uzpildomas jsivertinimo lapelis. Isivertink kg suzinojai pamokoje. (1 priedas)

Refleksija

Kokia svarbiausia taisyklé, lyginant cheminés reakcijos lygtj?

Lygindamas cheminiy reakcijy lygtis turéjai parinkti tinkamus koeficientus. Kodel
koeficientai gali biiti tik sveikieji skaiciai?

Cheminés reakcijos lygties lyginimas kazkuo panasus j patiekaly gaminimo receptus
— turime iSlaikyti tinkamas proporcijas. Lygindamas cheminiy reakcijy lygtis rasai
koeficientus. Kodeél negalima keisti indeksy?

Cheminés reakcijos lygties lyginimas kazkuo panasus ] patiekaly gaminimo receptus.
PaaiSkink $ig analogija? Kodéel lyginant cheminiy reakcijy lygtis parenkame tinkamus
koeficientus ir negalime keisti indeksy?

1 priedas

ISIVERTINIMO LAPAS

Zinojau iki
pamokos

Teiginys Isivertink pamokoje

1gyta patirt].

Apibidink indekso paskirt;.



https://www.youtube.com/watch?v=E5C9rwz5OMc
https://www.youtube.com/watch?v=eNsVaUCzvLA&list=RDKM9WX1TzZ19rK8LPrKIgLFxw&index=16
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Apibidink koeficiento paskirt].

Kodél koeficientai yra sveikieji skaiciai?

Koks skirtumas tarp uzrasy: 20 ir O2?

Pagalvok ir atsakyk jvardindamas 2 pozymius, kada cheminés
reakcijos lygtis bus iSlyginta.

33.4.3. Elektros srové terpése
VEIKLOS TEMA: Skirtingy medziagy elektrinio laidumo tyrimas

Veiklos tikslas

Jungiant paprasciausias elektrines grandines iSsiaiskinti, kaip pagal elektrinj laiduma
skirstomos medziagos.

Zinios (sgvokos,
reisSkiniai)

Elektros kruvis, elektros kriiviy sgveika, elektros srove, elektros srovés kryptis,
elektriné granding, diodas elektrinés grandinés schema, laidininkai ir izoliatoriai.

Gamtamoksliniai
pasiekimai

Ivardija, kas yra elektros kruvis, ka vadiname elektros srove
Nurodo elektros srovés tekéjimo krypti.

Pavaizduoja, kaip sujungiami elektros imtuvai j granding.
Palygina jvairiy medziagy elektrinj laiduma.

Ivardija elektros srovés tekéjimo pozymius.

Kompetencijos

Pazinimo — taiko turimas Zinias ir geb&jimus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rySius,
tinkamai pasirenka strategijas, prognozuoja ir kritiskai vertina tyrimo rezultatus;
isivertina patirt] ir pazangg; kelia tolesnius mokymosi tikslus.

SESG — bendradarbiauja, dalijasi informacija, padeda kitiems; reflektuoja asmening
pazanga; jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis.

Kiarybiskumo — kelia probleminius klausimus, formuluoja su jais susietus tyrimo
tikslus; kritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.
Komunikavimo — tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, simbolius, formules,
matavimo vienetus.

Trukmé

1 pamoka

Veiklos tipas

Tyrimas

Priemonés

Mokomieji elektronikos rinkiniai, trintukas, raktas, moneta, popierius, pieStuko
grafito Sirdelé (ar kiti daiktai).

Tikrovés
kontekstas
(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Buityje naudojame daug elektriniy prietaisy. Visi laidai yra metaliniai, bet padengti
izoliatoriais. Kodél taip daroma?

Eiga

Suformuluoti hipoteze dél tiriamy medziagy elektrinio laidumo.
Nubraizyti elektros grandine su lempute schemg ir surinkti granding.
Iterpiant vis kita medziagg iSsiaiskinti, ar ji yra laidi elektros srovei.
I8siaiSkintg informacijg pateikti lenteléje ir padaryti iSvadas.

Refleksija

Pirmasis pasiekimy lygis

Pateik laidziy ir nelaidziy elektros srovei medziagy pavyzdziy.

Antrasis pasiekimy lygis

Nubraizyk paprasto zibintuvéelio elektros grandines schemag ir jvardyk panaudotus
sutartinius Zenklus.

Treciasis pasiekimy lygis

Paaiskink, kuo skiriasi elektros srovei laidzios ir nelaidzios medziagos.
Ketvirtasis pasiekimy lygis

Paaiskink, kodél elektriky naudojamy prietaisy rankenos yra dengiamos plastiky.
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Veiklos pletote | Kity elektros grandinés elementy naudojimas (rezistoriai, Sviesos diodai, skambuciai
ir kt.) jungiant elektros grandines.

Pagrindiné https://www.vedlys.smm.It/5 8 Kklasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html

informacija ir

patarimai

mokytojui

33.5.1.Ekosistema

VEIKLOS TEMA: Ekologinio pédsako kiirimas.
Panaudota informacija https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3873

Veiklos tikslas

Ivertinti savo ekologinj pédsaka ir pateikti jo sumazinimo pasitlymy.

Zinios (sgvokos,

atsinaujinantieji, neatsinaujinantieji iStekliai, ekologinis pédsakas

reisSkiniai)

Gamtamoksliniai |Jvardija svarbiausius ekologinio pédsako komponentus ir susieja juos su gamtos

pasiekimai iStekliy vartojimu.
Ivertina savo ekologinj pédsaka, paaiskina galimas savo vartojimo jpro¢iy pasekmes
aplinkos apsaugos aspektu.

Kompetencijos | PilietiSkumo — prisidéti prie gamtos istekliy tausojimo.
Pazinimo — formuluoti klausimus, kurie padéty i§samiai apibiidinti praktinio
sprendimo ar gamtamokslinio tyrimo reikalaujancig situacijg ir prognozuoja
(numato), koks galéty biiti rezultatas.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Problemos atpaZinimas ir sprendimas.

Priemonés Dideli popieriaus lapai, flomasteriai, IT priemonés su internetine prieiga, Zinynai,
enciklopedijos, Zurnalai, laikras¢iai,

Tikrovés Pamokos pradzioje mokiniams pateikiamas ekologinio pédsako aiSkinamasis

kontekstas paveikslas.

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

Wansjmas f\ Irlr-;'?'rl':
A% "’f Siymay

. F—
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e
-~
\

Maistas

Fandin

Iliustracijos $altinis http://www.bernardinai.lt/straipsnis/2014-02-24-mokyklos-rodys-
pavyzdi-kaip-gyventi-ekologiskai/114431

Eiga

Pokalbis / ,,Min¢iy lietus*

Mokiniams pateikiama sgvoka ekologinis pédsakas ir praSoma i$sakyti savo mintis,
kaip jie supranta $ig sgvoka (,,Minciy lietus). Jy pagrindinés mintys uzraSomos ir
praSoma suformuluoti ekologinio pédsako apibiidinimg. Jeigu mokiniams nesiseka
apibudinti, galima pateikti ekologinio pédsako apibrézima (Ekologinis pédsakas —
Zmogaus poreikiy ir Zemés ekosistemy matas, kuris yra naudojamas palyginti zmoniy
poreikius su ekosistemy gebéjimu atkurti iSteklius ir toliau sékmingai funkcionuoti.)
ir paprasSyti §] apibrézimg apibudinti savais Zodziais.

Mokiniy paklausiama, kaip susij¢ ekologinio pédsako apibréZimas ir paveikslas.
Aiskinamasi, kaip jie supranta, kas pavaizduota paveiksle. Sitiloma kilusias mintis
suraSyti min¢iy Zemélapyje.

2. Informacijos paieSka medijy Saltiniuose



https://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/80.html
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3873
http://www.bernardinai.lt/straipsnis/2014-02-24-mokyklos-rodys-pavyzdi-kaip-gyventi-ekologiskai/114431
http://www.bernardinai.lt/straipsnis/2014-02-24-mokyklos-rodys-pavyzdi-kaip-gyventi-ekologiskai/114431
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Organizuojamas darbas grupémis. Pasiiiloma mokiniams paieskoti informacijos
internete, spaudoje, enciklopedijose, Zinynuose ir papildyti minc¢iy zemélapj. Reikeéty,
kad mokiniai atkreipty démesj i Siuos klausimus:

-Kokig jtakg ekologiniam pédsakui daro kiekvienas i§ septyniy paveiksle pavaizduoty
elementy?

- Kokie veiksniai daro jtakg kiekvienam i$ septyniy elementy, vertinant jo poveikj
aplinkai, pavyzdziui, atsiveztiniy ir vietiniy produkty vartojimas?

-Kaip kiekvienas i$ septyniy elementy veikia vienas kitg?

-Kaip reikia keisti vartojimo iprocius, kad kiekvienas i§ septyniy elementy daryty
kiek galima maZzesn¢ jtakg ekologinio pédsako didéjimui?

-Susieti kiekvieng i$ septyniy elementy su gamtos istekliy vartojimu.

- Paaiskinti galimas savo vartojimo jprociy pasekmes aplinkos apsaugos aspektu
kiekvienam i§ septyniy elementy.

3. Min¢iy Zemélapio pildymas ir aptarimas

Atsizvelgdamos | surinkta medziaga, grupés pildo mincéiy Zemélapius ir pasirengia
juos pristatyti. Galima taikyti jvairius metodus informacijai iSanalizuoti, apibendrinti
ir pateikti, pvz., ,,Durstinio* metoda. Po to visi zemélapiai pakabinami ant sienos ir
surengiama mini konferencija, per kurig grupés pristato savo darbg.

Mokiniams pasitiloma per pristatyma uzsirasyti kylancius klausimus ir klausti tam
skirtu laiku. Aptariant Siuos klausimus, reikia pokalbj kreipti j tai, kad miisy
vartojimo jproc¢iams patenkinti reikia pagaminti energijos, o energija gaminti i§
atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy yra ekologiSkas sprendimas. Verta pasiaiskinti, ar
mokiniai supranta, kg laikome atsinaujinanciaisiais energijos Saltiniais. Su mokiniais
reikety aptarti, kokios kasdienés prekés ir paslaugos yra svarbios gyvenimo kokybei ir
kokios nesvarbios, kaip koreguoti savo jprocius, kad jie daryty kuo mazesn¢ jtaka
ekologiniams pédsakui.

4. Ekologinio pédsako modeliavimas

Ji atlikdami mokiniai gali i8siaiskinti, kaip anglies dioksido i§skyrimas j aplinka
priklauso nuo energijos sagnaudy buityje; kokie buitiniai prietaisai naudoja daugiausia
energijos. Jie tai gali atlikti modeliuodami ekologiskus namus ir kartu aiSkintis
energijos taupymo galimybes namuose. Taip pat reikéty aptarti ir kitg tinkama
elgsena, pvz., keliones dviraciu, visuomeniniu transportu, dél kurios mazéja
ekologinis pédsakas. Svarbi i§vada turéty biiti, kaip ir kodél taupydami energija jie
prisideda prie Siltnamio reiSkinio maZinimo.

5. Gyvensenos pokyciy, nukreipty sumazinti ekologinj pédsaka, planavimas
Mokiniai, remdamiesi visy veikly rezultatais, suplanuoja gyvensenos pokycius,
nukreiptus sumazinti ekologinj pédsaka — tausoti Zemés isteklius. Tai surao ant
dideliy lapy ir pakabina klaséje ant sienos. Reikia pabrézti, kad net menkiausi
poky¢iai tausojimo linkme vienoje Seimoje — jei taip elgtysi kiekvienas Zmogus ir
Seima, turéty didelj poveikj pasauliniu mastu.

Refleksija

Mokiniy sukurti min¢iy Zemeélapiai turéty bti vertinami pagal tai, kaip juose aptarta
nagrinéty veiksniy jtaka ekologiniam pédsakui, veiksniy tarpusavio jtaka, kaip
veiksniai susieti su gamtos iStekliy vartojimu. Turéty biti vertinama, kokiy
gyvensenos pokyc¢iy mokiniai nusprendé laikytis, kaip jie supranta, kg kiekvienas 18 jy
gali nuveikti, sieckdami tausoti aplinka ir laikytis darniosios plétros nuostaty.
Slenkstinis lygis

Aptaria gamtos saugojimo, racionalaus istekliy vartojimo ir antrinio Zaliavy
perdirbimo svarbg.

Patenkinamas lygis
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Paaiskina, kodél svarbu saugoti gamta, racionaliai vartoti iSteklius ir perdirbti antrines
zaliavas.

Pagrindinis lygis

Apibiidina gamtos istekliy ribotumg. Argumentuotai sitilo kaip mazinti vartojimo
apimtis, vengti vienkartiniy daikty, riiSiuoti atliekas ir jas perdirbti.

AukStesnysis lygis

Siedamas su socialinémis pasekmémis zmonijai argumentuotai paaiskina, kodél
svarbu saugoti gamta, racionaliai vartoti iSteklius ir perdirbti antrines zaliavas.

Veiklos plétoté

Mokiniai galéty kurti patarimy rinkinius, kaip ugdytis ekologiska elgseng. Galima
pasitlyti kity skaiciuokliy, vertinant ekologinj pédsaka, pvz.,
http://myfootprint.org/subscription.php. Galima pasiiilyti kelionés marSruto
planavimo veikla, naudojant http://www.maps.lt/map/ ir rasti marSrutg, kurio anglies
dioksido pédsakas biity maziausias.

Vertinant kasdienius jprocius, galima atlikti testa
http://www.sveikaszmogus.It/GYVENIMO BUDAS-4881, taip pat reikéty
mokiniams pasakyti, kad tai tik apytikris buidas jvertinti savo ekologinj pédsaka.
Galima pasitilyti mokiniams sukurti lankstinukg apie ekologinio pédsako mazinima.
Ji galima biity dalyti mokyklos kity klasiy mokiniams ar parsinesti | namus.

Mokiniai galéty jvertinti mokyklos ekologinj pédsaka ir apie ji parengti straipsnelj
mokyklos interneto svetainei.

Galima j ekologinio pédsako mazinimo akcijg jtraukti mokiniy tévus ar visg Seimg ir
sutarti su jais, kad tam tikrg laikotarpj (bent ménesj ar du) jie stengtysi sumazinti savo
ekologinj pédsaka. Uzbaigti tokig akcijg vertéty apibendrinamuoju renginiu, o §eima,
kuriai pavyko labiausiai sumazinti savo ekologinj pédsaka, pagerbti, apdovanoti ar
kaip kitaip jvertinti. Biity naudinga iSanalizuoti tos Seimos pasirinktus tausaus elgesio
bidus.

Pagrindiné
informacija ir
patarimai
mokytojui

Per visas veiklas reikéty mokinius kreipti ekologinio poZiiirio j aplinka formavimo
link. Patartina nagrinéjamus klausimus uzraSyti lentoje, kad mokiniai, atlikdami
darba, juos nuolat matyty.
http://www.bernardinai.lt/straipsnis/2014-02-24-mokyklos-rodys-pavyzdi-kaip-
gyventi-ekologiskai/114431
file:///C:/Users/ProBook/Downloads/INTEGRUOTO-GAMTOS-MOKSLU-KURSO-
5-8-KLASEMS-METODINES-REKOMENDACIJOS.pdf

33.5.2. Ekosistemy stabilumas.
VEIKLOS TEMA: Invaziniai augalai ir gyviinai

Veiklos tikslas

Susipazinti su Lietuvoje paplitusias invaziniais organizmais, mokéti paaiskinti jy
poveikj mitybiniams rySiams ekosistemose.

Zinios (sgvokos,

Invaziniai organizmai, ekosistemos stabilumas.

reiSkiniai)

Gamtamoksliniai | Paaiskina, kokie organizmai vadinami invaziniais, i$ pateikto saraso atpazjsta

pasiekimai invazinius organizmui, paaiskina, kaip jie pateko j Lietuvg ir kokig jtaka daro vietiniy
populiacijy gausumui.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas

sgvokas ir reiskinius.

Socialiné, emocing ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.

Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.



http://myfootprint.org/subscription.php
http://www.maps.lt/map/
http://www.sveikaszmogus.lt/GYVENIMO_BUDAS-4881
http://www.bernardinai.lt/straipsnis/2014-02-24-mokyklos-rodys-pavyzdi-kaip-gyventi-ekologiskai/114431
http://www.bernardinai.lt/straipsnis/2014-02-24-mokyklos-rodys-pavyzdi-kaip-gyventi-ekologiskai/114431
file:///C:/Users/ProBook/Downloads/INTEGRUOTO-GAMTOS-MOKSLU-KURSO-5-8-KLASEMS-METODINES-REKOMENDACIJOS.pdf
file:///C:/Users/ProBook/Downloads/INTEGRUOTO-GAMTOS-MOKSLU-KURSO-5-8-KLASEMS-METODINES-REKOMENDACIJOS.pdf
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Kirybiskumo — tyrinéja, vertina, reflektuoja.

Trukmé 1 pamoka

Veiklos tipas Darbas grupése — vaidinimas ,,Invaziniy rasiy teismas*.

Priemonés Invaziniy augaly ir gyviiny sgrasai su iliustracijomis / nuotraukomis. Teismo veikéjy
vaidmenys ir veiklos.

Tikrovés Sosnovskio bar$¢iai invaziniai augalas, kurie kelia realy pavojy zmogaus sveikatai ir

kontekstas net gyvybei. Bars§¢iy sultyse yra furokumariny. Pateke ant odos ir veikiami saulés

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

spinduliy jie sukelia nudegima: ne Siaip paraudima, o labai rimtas traumas — 111
laipsnio nudegima, kuriuos sukelia $io augalo sultys. Yra zinoma net mirties atvejy —
dazniausiai mazy vaiky, kuriy oda buvo paZzeista daugelyje viety.

,Lengvesniais“ atvejais, toje vietoje, kur pateko sultys, atsiranda pislés, ilgainiui
virstancios tamsiai rudomis démémis, kurios iSlieka kelis ménesius (iki pusé€s mety).
Kokiy priemoniy reikia imtis, kaip kovoti su $iais augalais?

Eiga

Darbas grupése.

Pries savait¢ mokiniai paskirstomi j grupes. Kiekvienos grupés atstovas burty keliu
i$sitraukia invazinio augalo arba gyviino pavadinima, apie kurj reikia surinkti
informacija (IS kokios Salies organizmas atkeliavo j Lietuva? Kaip atkeliavo j
Lietuva? Kur Lietuvoje yra paplites? Kuo minta? Ar turi konkurenty? Kokig zalg daro
vietinéms ekosistemoms? Kokia jo jtaka vietiniy populiacijy gausumui? Kokia jo
nauda vietinéms ekosistemoms? ir t.t.)

Moksleiviai pamokai ,,Invaziniy rasiy teismas* pasiruosia, renka ir susistemina
informacijg 18 jvairiy Saltiniy apie invazinius augalus ir gyvinus. Grupése moksleiviai
pasiskirsto vaidmenimis: teis¢jas, prokuroras, advokatas, kaltinamieji, teismo
sekretor¢ ir kiti... Galimas scenarijus: sekretor¢ paskelbia teismo pradzia, teis¢jas
praSo, pvz., Sosnovskio barst] prisistatyti, prokuroras perskaito nuosprendj, siiilo
prisipazinti kaltu, invaziniai organizmai neprisipaZjsta, tuomet teis¢jas suteikia Zodj
advokatui, kuris sako ginamajg kalbg ir nurodo invaziniy organizmy naudg.
Prokuroras priestarauja,  diskusija jsitraukia kiti grupés nariai, visi balsuoja pries
paskelbiant nuosprendj.

Kiekviena grupé paruoSia trumpg praneSima apie jiems paskirtg invazinj organizma,
pristato jj visai klasei.

Refleksija

SavarankiSkas darbas, atlieka uzduot; apie invazinius organizmus ( Zr. 9. Uzduociy
pavyzdziai. 8 klasé Invaziniai organizmai)

Veiklos plétote

Paruosia stendinius pranesimus, apie invazinius organizmus ir juos eksponuoja
mokykloje.

Pagrindine
informacija ir
patarimai
mokytojui

2016 m. liepos 13 dieng patvirtintas Europos Komisijos jgyvendinimo reglamentas
(ES) Nr. 2016/1141, kuriuo pagal Europos Parlamento ir Tarybos reglamentg (ES)
Nr. 1143/2014 nustatomas Europos Sajungai (ES) susiriipinimg kelian¢iy invaziniy
svetimy raSiy sarasas (OL 2016 L 189/4). | §j pirmaj] sarasg yra jraSytos 37 gyviiny ir
augaly rasys.

2017 m. liepos 12 d. Komisijos jgyvendinimo reglamentu (ES) 2017/1263, kuriuo
atnaujinamas Komisijos jgyvendinimo reglamentu (ES) 2016/1141 pagal Europos
Parlamento ir Tarybos reglamentg (ES) Nr. 1143/2014 nustatytas Sgjungai
susirtipinimg kelianciy invaziniy svetimy riisiy sarasas (OL L 182, 2017 7 12, p. 37),
Europos Sgjungos invaziniy riisiy sarasas buvo papildytas dar 12 rtsiy.

Sajungai susirtipinimg kelianéiy invaziniy svetimy riisiy sarasas
https://vmvt.It/gyvunu-sveikata-ir-gerove/gyvunu-sveikata/invaziniai-gyvunai-ir-
augalai



http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/?uri=CELEX%3A32016R1141
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/?uri=CELEX%3A32016R1141
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32017R1263&from=LT
https://vmvt.lt/sites/default/files/invaziniu_rusiu_sarasas.doc
https://vmvt.lt/gyvunu-sveikata-ir-gerove/gyvunu-sveikata/invaziniai-gyvunai-ir-augalai
https://vmvt.lt/gyvunu-sveikata-ir-gerove/gyvunu-sveikata/invaziniai-gyvunai-ir-augalai
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https://am.Irv.It/It/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-
leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-
regiono-invaziniai-organizmai

33.6.1. Gamtiné atranka.
VEIKLOS TEMA: Gamtinés atrankos modeliavimas.

Veiklos tikslas

Imituoti kaip vyksta gamtiné atranka

Zinios (sgvokos,

Gamtin¢ atranka, organizmy prisitaikymai, gamtinés atrankos prielaidos.

reisSkiniai)

Gamtamoksliniai |Jvardija, kas yra gamtiné atranka, nurodo priclaidas, kurios gamtoje paskatina vykti §j

pasiekimai procesa. Modeliuojant prognozuoja organizmy islikimo tikimybes skirtingose
aplinkose.

Kompetencijos | Pazinimo — taiko turimas zinias ir supratimg naujame kontekste, aiSkinasi naujas
savokas ir reiskinius,
Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos — bendradarbiauja su kitais mokiniais,
dalijasi informacija ir padeda jiems.
Komunikavimo — tinkamai vartoja gamtamokslines sgvokas, tikslingai naudoja
skaitmenines technologijas.

Trukmé 15min.

Veiklos tipas Modeliavimas

Priemonés Zalios ir baltos spalvos popieriaus lapai, Zalios ir baltos spalvos mediniai krap$tukai,
pincetas, laikrodis laikui matuoti, apsauginiai akiniai, burbuline plévele, vienkartiniai
puodeliai.

Tikrovés Sraigés gyvenancios laukuose ir gyvatvorése yra Sviesesniais kiautais, o gyvenanc¢ios

kontekstas miSkuose —tamsesniais, tokie sraigiy kiauty atspalviai leidzia joms prisitaikyti, todél

(Ivadiné situacija,
sudominimas)

tik turincios tam tikros spalvos kiautus skirtingose salygose lieka nepastebétos
plésruny ir turi didesne galimybe iSgyventi.

Eiga

Pamokos pradZioje prisimenama, kas yra gamtiné atranka. Moksleiviai apibudina
gamtingés atrankos prielaidas:

1. Populiacijos poZymiy jvairove;

2. Populiacijos individy gausa (gimsta daugiau individy negu turi galimybe
1Sgyventi);

3. Adaptyviy pozymiy turéjimas (tie individai, kurie geriausiai prisitaike prie
gyvenamosios aplinkos iSlieka ir susilaukia palikuoniy, kuriems perduoda adaptyvius
pozymius, taip Sie pozymiai leidziantys iSlikti jsitvirtina populiacijoje).
Modeliuojant kaip vyksta gamtiné atranka moksleiviai dirba poromis. Priemonés
modeliavimo tyrimui: du popieriaus lapai: Zalios ir baltos spalvos (Baltos spalvos
popierius imituoja smeélj, o Zalios — Zole / pieva). Taip pat reikia pasiruosti mediniy
krapStuky — 20 Zalios ir 20 nattralios spalvos (krapStukai imituoja Zalios ir Sviesios
spalvos viksrus), pincetas, kuriuo turésite ,,sulesti* viksrus, nes imituosite jais
mintantj paukstj.

Krapstukus iSpilame ant Sviesaus popieriaus ir tarpusavyje sumaiSome;

pries pradedant rinkti krapStukus, keleta sekundziy Zitirime j Zalios spalvos lapg ir
pradedame ,,lesti* vikSrus per 20 sekundziy nustatyta laika; tikslas — nesirenkant
danty krapstuky spalvos, stengtis sulesti kuo daugiau viksry, po 20 sekundziy
surinktus krapstukus suskai¢iuojame (pvz., 10 vnt. — normalios spalvos viksry ir 8
vnt. — zalios spalvos).



https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
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Tyrima pakartojame ant zalio lapo, taciau tam, kad jsitikintume, jog sgmoningai
nesirenkame popieriaus lapg atitinkanciy krapstuky, reikia uzsidéti akinius, o ant jy,
pvz., burbulinés plévelés, kad sunkiau matytume; vél per 20 sek. ,,lesate* viksrus.
Rekomenduojame tokj tyrimg kartoti kelis kartus be akiniy ir su akiniais, tyrimg turi
atlikti tas pats zmogus.

Po to visg tyrimo eigg atlieka kitas moksleivis.

Palyginami rezultatai, daromos iSvados.

Tyrimo rezultatai fiksuojami lenteléje:

Baltas lapas Zalias lapas
Nattralios Zalios Nattralios Zalios
spalvos vik§ry | spalvos spalvos viksry | spalvos
skai¢ius viksry skaicius viksry
skaiCius skaiCius
1 mokinys
1 bandymas
2 bandymas
1 bandymas
su akiniais
2 bandymas
su akiniais
2 mokinys
1 bandymas
2 bandymas
1 bandymas
su akiniais
2 bandymas
su akiniais
Refleksija Slenkstinis lygis
1. Apibrézkite, kas yra gamting atranka.
2. Pateikite gamtinés atrankos pavyzdziy.
Patenkinamas lygis
1. Apibiidinkite gamting atranka, nurodykite, kokie yra gamtinés atrankos veiksniai.
2. Pateikite gamtinés atrankos pavyzdziy.
Pagrindinis lygis
1. Apibudinkite prielaidas reikalingas gamtinei atrankai vykti.
2. PaaiSkinkite, koks yra gamtinés atrankos rezultatas.
3. Pateikite gamtinés atrankos pavyzdziy.
Aukstesnysis lygis
1. PaaiSkinkite, kaip gamtiné atranka veikia populiacija.
2. Paaiskinkite, kokig jtaka mutacijos turi gamtinei atrankai.
3. Pateikite gamtinés atrankos pavyzdziy.
Veiklos plétote | Pasitilyti mokiniams patiems sugalvoti, kaip galima biity modeliuoti gamting atranka.
Pagrindine Modelling Natural Selection gamtinés atrankos modeliavimas (angly kalba)

informacija ir



https://www.youtube.com/watch?v=W4FB6h0R1H8
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patarimai
mokytojui

7. Skaitmeninés mokymo priemonés, skirtos BP jgyvendinti

Siame skyrelyje pateikiamos trumpos anotacijos ir nuorodos jskaitmenines mokymosi priemones,
skirtas BP jgyvendinti. Jeigu priemon¢ yra angly ar kita kalba, jos pavadinimas pateikiamas originalo kalba.
Skaitmeninés mokymosi priemonés yra multimodalios (informacija pateikiama jvairiomis verbalinémis ir
vizualinémis formomis) ir adaptyvios (mokymo(si) turinys automatiskai pritaikomas prie besimokanciojo
mokymosi galimybiy ir pasiekimy).
Su mokiniais svarbu aptarti saugumo internete aktualius klausimus, pateikti naudingy nuorody apie
draugiSka interneta mokiniams ir jy tévams:

https://mokytojotv.emokykla.lt/search?g=draugi%C5%Alkas+internetas.

https://www.draugiskasinternetas.|t/

5 klasé
Pastaba: visos nuorodos zitirétos 2023-06-29
Nr. | Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda

1. | Skaitmeniniy Rekomenduojamy skaitmeniniy mokymosi https://emokykla.lt/skaitmenine
mokymo priemoniy, tinkan¢iy ir nuotoliniam mokymui s-mokymo-
priemoniy organizuoti sgrasas. priemones/priemones
sgrasai Skaitmeninés mokymo priemonés suskirstytos

pagal dalykus.

2. |Britannica Rekomenduojama Britannica school mokymosi https://britannicalearn.com/pro
school aplinka, kurioje pateikiama daug gamtamoksliniy | duct/britannica-school/
(chemija) straipsniy, enciklopedijos, jvairios daugialypés

terpés, mokomieji Zaidimai ir kiti mokymosi
iStekliai.

3. |Go-Lab- ,,Go-Lab“ sistemoje yra pateikiamos interaktyvios |https://www.golabz.eu/
interaktyvios | laboratorijos, kuriose galima patiems susikurti
laboratorijos |virtualias mokymosi tyrinéjant aplinkas. Sitiloma
ir mokymosi | naudotis kity mokytojy jau sukurtomis ir
tyrinéjant pasidalintomis tokiomis aplinkomis. Mokymosi
aplinkos(che | tyrinéjant aplinkas galima taikyti tiesiogiai klaséje
mija) arba mokantis nuotoliniu bidu.

4. Mozaik Rekomenduojama mokymosi aplinka mokiniams, | https://www.mozaweb.com/It/i
education mokytojams ir mokykloms. Skaitmeninés ndex.php
(chemija) priemonés yra suskirstytos pagal dalykus: fizika,

chemija, biologija ir kt. Sitilomi skaitmeniniai
vadovéliai, kurie yra praturtinti interaktyviaisiais
3D vaizdais ir simuliacijomis, sitilomos
interaktyvios pamokos, vaizdo jrasai ir jvairios
uzduotys.

5. |PhET Sitlomos simuliacijos (806 min.) pagal dalykus: | https://phet.colorado.edu/
interactive fizikos, chemijos, biologijos ir kt.
simulations —
interaktyviis
gamtos



https://mokytojotv.emokykla.lt/search?q=draugi%C5%A1kas+internetas
https://www.draugiskasinternetas.lt/
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://britannicalearn.com/product/britannica-school/
https://britannicalearn.com/product/britannica-school/
https://www.golabz.eu/
https://www.mozaweb.com/lt/index.php
https://www.mozaweb.com/lt/index.php
https://phet.colorado.edu/

124

moksly ir
matematikos
modeliavimai

Lasteliy
struktira,
lasteliy
funkcijos,
bakterijos

Interaktyvus Saltinis ,,Lasteliy struktiira, Iasteliy
funkcijos, bakterijos*

https://sites.google.com/educati
on.nsw.gov.au/cellstructureand
function/home

Gamtos
mokslai 56
klaséms

Mokymosi svetaing, kurioje pateikiamos
interaktyvios demonstracijos, laboratorija, testy
rinkiniai.

https://gamta5-
6.mkp.emokykla.lt/

6 klasé
Pastaba: visos nuorodos ziurétos 2023-06-29

Nr. | Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda

1. | Skaitmeniniy | Rekomenduojamy skaitmeniniy mokymosi https://emokykla.lt/skaitmenine
mokymo priemoniy, tinkan¢iy ir nuotoliniam mokymui s-mokymo-
priemoniy organizuoti sgrasas. priemones/priemones
sgrasai Skaitmeninés mokymo priemonés suskirstytos

pagal dalykus.

2. |Britannica Rekomenduojama Britannica school mokymosi https://britannicalearn.com/pro
school aplinka, kurioje pateikiama daug gamtamoksliniy | duct/britannica-school/
(chemija) straipsniy, enciklopedijos, jvairios daugialypés

terpés, mokomieji Zaidimai ir kiti mokymosi
iStekliai.

3. |Go-Lab - ,,Go-Lab“ sistemoje yra pateikiamos interaktyvios | https://www.golabz.eu/
interaktyvios | laboratorijos, kuriose galima patiems susikurti
laboratorijos | virtualias mokymosi tyrin¢jant aplinkas. Sitiloma
ir mokymosi | naudotis kity mokytojy jau sukurtomis ir
tyrinéjant pasidalintomis tokiomis aplinkomis. Mokymosi
aplinkos tyrinéjant aplinkas galima taikyti tiesiogiai klaséje
(chemija) arba mokantis nuotoliniu bidu.

4. | Mozaik Rekomenduojama mokymosi aplinka mokiniams, | https://www.mozaweb.com/It/i
education mokytojams ir mokykloms. Skaitmeninés ndex.php

priemoneés yra suskirstytos pagal dalykus: fizika,
chemija, biologija ir kt. Sitilomi skaitmeniniai
vadovéliai, kurie yra praturtinti interaktyviaisiais
3D vaizdais ir simuliacijomis, sitilomos
interaktyvios pamokos, vaizdo jrasai ir jvairios
uzduotys.

5. |PhET Sitlomos simuliacijos (806 min.) pagal dalykus: https://phet.colorado.edu/
interactive fizikos, chemijos, biologijos ir kt.
simulations -
interaktyviis
gamtos
moksly ir

matematikos
modeliavimai



https://sites.google.com/education.nsw.gov.au/cellstructureandfunction/home
https://sites.google.com/education.nsw.gov.au/cellstructureandfunction/home
https://sites.google.com/education.nsw.gov.au/cellstructureandfunction/home
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://britannicalearn.com/product/britannica-school/
https://britannicalearn.com/product/britannica-school/
https://www.golabz.eu/
https://www.mozaweb.com/lt/index.php
https://www.mozaweb.com/lt/index.php
https://phet.colorado.edu/
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6. | Gamtos Mokymosi svetainé, kurioje pateikiamos https://gamta5-
mokslai 5-6 |interaktyvios demonstracijos, laboratorija, testy 6.mkp.emokykla.lt/
klaséms rinkiniai.

7 klasé

Pastaba: visos nuorodos ziturétos 2023-06-29

Nr. | Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1 | Skaitmeniniy |Rekomenduojamy skaitmeniniy mokymosi https://emokykla.lt/skaitmenine
mokymo priemoniy, tinkanc¢iy ir nuotoliniam mokymui s-mokymo-
priemoniy organizuoti sgrasas. priemones/priemones
sgrasai Skaitmeninés mokymo priemonés suskirstytos
pagal dalykus.
2 | Solarand Saulés ir Ménulio uztemimai https://www.earthspacelab.com
Lunar [app/eclipse/
eclipses
3 |Converging | Igaubtas veidrodis https://www.thephysicsaviary.c
Mirror Lab om/Physics/Programs/Labs/Co
nvergingMirrorLab/
4 |Bending Sviesos lizimas, atspindys, visiskasis atspindys https://phet.colorado.edu/sims/
Light html/bending-
light/latest/bending-
light_en.html
5 |Arduino Programélé iSmaniajam jrenginiui, etektuoja visus | https://www.arduino.cc/educati
science jrenginio daviklius ir leidzia patogiai jais naudotis |on/science-journal
journal
6 |Lenses Spinduliy eiga per leSius, atvaizdy susidarymas http://physics.bu.edu/~duffy/H
TML5/Lenses.html
7 |Lensesand | Spinduliy eiga per l¢Sius, atvaizdy susidarymas https://www.physicsclassroom.
Mirrors com/Physics-
Interactives/Refraction-and-
Lenses/Optics-Bench/Optics-
Bench-Refraction-Interactive
8 | Cassegrain Teleskopo reflektoriaus veikimo principas. https://interactives.ck12.org/si
Telescope Reikalinga registracija mulations/physics/cassegrain-
telescope/app/index.html?lang
=en&referrer=ck12l auncher&
backUrl=https://interactives.ck
12.org/simulations/physics.htm
|
9 |Sound Garso bangos: kei¢iasi daznis, amplitudé, galima | https://phet.colorado.edu/sims/
stebéti interferencija, atspindj, keisti oro tankj html/waves-intro/latest/waves-
intro_en.html
10 | Lietuva Tai populiariai paraSyta, gausiai iliustruota http://mkp.emokykla.lt/enciklo
Kompiuteriné | enciklopedija, skirta visai §eimai, jos adresatas ir | pedija/lt/straipsniai/zeme/gyvu

enciklopedija

jaunimas, kuris domisi istorija, kultiira, mokslu,
gamta, ir tévy bei seneliy kartos Zmonegs,

nija/bestuburiai



https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/
https://www.earthspacelab.com/app/eclipse/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
https://www.thephysicsaviary.com/Physics/Programs/Labs/ConvergingMirrorLab/
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_en.html
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://www.arduino.cc/education/science-journal
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html
http://physics.bu.edu/~duffy/HTML5/Lenses.html
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Refraction-and-Lenses/Optics-Bench/Optics-Bench-Refraction-Interactive
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://interactives.ck12.org/simulations/physics/cassegrain-telescope/app/index.html?lang=en&referrer=ck12Launcher&backUrl=https://interactives.ck12.org/simulations/physics.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/waves-intro/latest/waves-intro_en.html
http://mkp.emokykla.lt/enciklopedija/lt/straipsniai/zeme/gyvunija/bestuburiai
http://mkp.emokykla.lt/enciklopedija/lt/straipsniai/zeme/gyvunija/bestuburiai
http://mkp.emokykla.lt/enciklopedija/lt/straipsniai/zeme/gyvunija/bestuburiai
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Zemé. pleciantys savo akiratj, norintys zinoti daugiau

Augalai. apie savo $alj, jos gamtg ir kita. Tai pirmasis

Gyvinai. elektroninis enciklopedijos Zanro leidinys Lietuvai
ir apie Lietuva

11 | Nelytinis Demonstracinis filmas kaip paruosti mieliy méginj  Vegetative Vermehrung -
dauginimasis. |ir stebéti mieliy dalijimasi (vokie¢iy kalba) Teilung und Sprossung von
Mikroorganiz Mikroorgansimen
my
dalijimasis.

12 |,iNaturalist“ | Tai programélé, kuri leidzia atpazinti nematytus | https://www.inaturalist.org/

augalus ir misko gyviinus. Tiesiog reikia
nufotografuoti dominantj augalg ar gyviing, jkelti
nuotraukg ir suzinosite jo pavadinimg. Atsakymus
pateikia mokslininkai i§ jvairiausiy pasaulio Saliy.

13 |,,Pl@ntNet” |, Pl @ ntNet“ yra programa, kuri leidzia https://apps.apple.com/us/app/p
identifikuoti augalus tiesiog fotografuojant juos lantnet/id600547573
iSmaniajame telefone. Labai naudinga, kai neturite
vadovo augalams pazinti. ,,Pl @ ntNet* taip pat
yra puikus pilietiSkumo mokslo projektas: visi
fotografuojantys augalai yra renkami ir
analizuojami visame pasaulyje, kad jie geriau
suprasty augaly biologinés jvairovés raidg ir geriau
ja 1Ssaugoty.

14 | Zaidimas Zaidimas kvie¢ia moksleivius j paZinting ir gamtai | https://www.lmnsc.lt/naujiena/
gamtos draugiska ,,medziokle* pievose, miskuose, pristatome-nauja-itraukianti-
biciuliams pakrantése, kuriai prireiks tik iSmaniojo telefono. | zaidima-gamtos-biciuliams---
,Surask juos | Moksleiviai kvie¢iami rinkti taskus ir varzytis surask-juos-visus/
visus* tarpusavyje. Zaidimo metu reikés surasti net $imtg

skirtingy augaly, gyviiny ir gryby.

15 Go-Lab— ,,Go-Lab® sistemoje yra pateikiamos interaktyvios | https://www.golabz.eu/
interaktyvios |laboratorijos, kuriose galima patiems susikurti
laboratorijos | virtualias mokymosi tyrinéjant aplinkas. Sitiloma
ir mokymosi |naudotis kity mokytojy jau sukurtomis ir
tyrinéjant pasidalintomis tokiomis aplinkomis. Mokymaosi
aplinkos tyrin¢jant aplinkas galima taikyti tiesiogiai klas¢je

arba mokantis nuotoliniu budu.

16 |Mozaik Rekomenduojama mokymosi aplinka mokiniams, |https://www.mozaweb.com/It/i
education mokytojams ir mokykloms. Skaitmeninés ndex.php

priemonés yra suskirstytos pagal dalykus: fizika,
chemija, biologija ir kt. Sitilomi skaitmeniniai
vadovéliai, kurie yra praturtinti interaktyviaisiais
3D vaizdais ir simuliacijomis, siilomos
interaktyvios pamokos, vaizdo jrasai ir jvairios
uzduotys.

17 |PhET Sitlomos simuliacijos (806 mln.) pagal dalykus: | https://phet.colorado.edu/
interactive fizikos, chemijos, biologijos ir kt.
simulations -
interaktyviis

gamtos



https://www.youtube.com/watch?v=J6xq4MbxTEQ
https://www.youtube.com/watch?v=J6xq4MbxTEQ
https://www.youtube.com/watch?v=J6xq4MbxTEQ
https://www.inaturalist.org/
https://apps.apple.com/us/app/plantnet/id600547573
https://apps.apple.com/us/app/plantnet/id600547573
https://www.lmnsc.lt/naujiena/pristatome-nauja-itraukianti-zaidima-gamtos-biciuliams---surask-juos-visus/
https://www.lmnsc.lt/naujiena/pristatome-nauja-itraukianti-zaidima-gamtos-biciuliams---surask-juos-visus/
https://www.lmnsc.lt/naujiena/pristatome-nauja-itraukianti-zaidima-gamtos-biciuliams---surask-juos-visus/
https://www.lmnsc.lt/naujiena/pristatome-nauja-itraukianti-zaidima-gamtos-biciuliams---surask-juos-visus/
https://www.golabz.eu/
https://www.mozaweb.com/lt/index.php
https://www.mozaweb.com/lt/index.php
https://phet.colorado.edu/
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moksly ir
matematikos
modeliavimai
18 | Angstrom Interaktyvi moksliné 3D animacija: biomolekuliy | https://angstrom3d.com/project
images — sintez¢, antikiiny ir kt. animacija. Si aplinka S
moksling rekomenduojama papildomo (30%) turinio
animacija igyvendinimui.
19 |Britannica Rekomenduojama Britannica school mokymosi https://britannicalearn.com/pro
school aplinka, kurioje pateikiama daug gamtamoksliniy | duct/britannica-school/
straipsniy, enciklopedijos, jvairios daugialypés
terpés, mokomieji zaidimai ir kiti mokymosi
iStekliai.
20 |Avogadro— |,,Avogadro* yra pazangus skaitmeninis jrankis https://avogadro.cc/
intuityvus skirtas molekuliy kairimui ir vizualizacijai,
molekulinis  |tinkamas naudoti chemijoje molekuliy
redaktorius ir | modeliavimui, bioinformatikoje, medziagy moksle
vizualizavimo | ir susijusiose srityse. Sis jrankis molekule
jrankis atvaizduoja 3D aukstos kokybés raiSka,
atsizvelgiant | kampus tarp jungcCiy. Irankio
valdymas yra intuityvus ir greitas.
21 | Cheminiy Pateikta informacija apie cheminiy elementy https://ptable.com/?lang=It
elementy atomy sandarg, izotopus, elektroninio apvalkalo
periodine sandarg, pagrindinius gamtoje randamus junginius.
lentele
22 | Uzdaviniy Rekomenduojama mokantis spresti uzdavinius, http://svetaines.emokykla.lt/var
sprendimas | taikant formules. Savarankiskam pasitikrinimui. | tai/chemijos_uzdaviniai/index.
htm
8 klasé
Pastabos:

visos nuorodos Zzitrétos 2023-06-29
www.vascak.cz geriau veikia su Warerfox ir Microsoft Edge narSyklémis

kai kiinas juda tiesiai, apskritimu ir svyruoja

Nr.  Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1. |Skaitmeniniy |Rekomenduojamy skaitmeniniy mokymosi https://emokykla.lt/skaitmenine
mokymo priemoniy, tinkanciy ir nuotoliniam mokymui s-mokymo-
priemoniy organizuoti sgrasas. priemones/priemones
sarasai Skaitmeninés mokymo priemongs suskirstytos
pagal dalykus.
2. |Vedlys Projektas ,,Mokykly apripinimas gamtos ir technol | http://www.vedlys.smm.It/5 8
oginiy moksly priemonémis*. Tiriamyjy darby apra | _klasiu_pamoku_veiklu_aprasa
Sai. (Reikia prisijungimo) i/61.html
3. | Arduino scien | Programélé iSmaniajam jrenginiui, aptinka visus | https://www.arduino.cc/educati
ce journal jrenginio daviklius ir leidZia patogiai jais naudotis | on/science-journal
4. |Motion 2d Kino greicio ir pagreicio vektoriaus kitimas, https://phet.colorado.edu/sims/

cheerpj/motion-
2d/latest/motion-
2d.html?simulation=motion-2d



https://angstrom3d.com/projects
https://angstrom3d.com/projects
https://britannicalearn.com/product/britannica-school/
https://britannicalearn.com/product/britannica-school/
https://avogadro.cc/
https://ptable.com/?lang=lt
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm
http://www.vascak.cz/
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
https://emokykla.lt/skaitmenines-mokymo-priemones/priemones
http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html
http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html
http://www.vedlys.smm.lt/5_8_klasiu_pamoku_veiklu_aprasai/61.html
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-2d/latest/motion-2d.html?simulation=motion-2d
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-2d/latest/motion-2d.html?simulation=motion-2d
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-2d/latest/motion-2d.html?simulation=motion-2d
https://phet.colorado.edu/sims/cheerpj/motion-2d/latest/motion-2d.html?simulation=motion-2d
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5. |Ladybug moti | Kiino greicio ir pagreicio vektoriaus kitimas, https://phet.colorado.edu/en/si
on2d kai kiinas juda tiesiai, apskritimu ir elipse mulation/legacy/ladybug-
motion-2d
6. |Ladybug Judéjimas apskritimu. Galima keisti kampinj https://phet.colorado.edu/en/si
Revolution | greitj, matyti greicio ir pagreicio vektorius. mulation/legacy/rotation
7. |Lift Svorio kitimas liftui judant su pagreiciu aukstyn ir | https://www.vascak.cz/data/an
zemyn droid/physicsatschool/template
.php?s=mech_vytah&I=en
8. |Forcesand m |Jégy atstojamoji, trinties jéga, pagreitis Forces and Motion: Basics
otion basics
9. | Under pressur | Skyscio stulpelio slégis, susisiekiantys indai Under Pressure
€
10. Buoyant Archimedo désnis https://www.walter-
Force in fendt.de/htmI5/phen/buoyantfo
Liquids rce_en.htm
11. |Masses and sp | Spyruoklés standumo nustatymas, prie spyruoklés | Masses and Springs: Basics
rings basics | pritvirtinto kiino jud¢jimas. Galima keisti
spyruoklés standuma, pasvaro mase, matuoti
pailgéjima, laika.
12. | Kalorijy Galima suzinoti rekomenduojamg kalorijy dienos n | http://www.raclub.lt/skaiciuokl
skai¢iuoklé¢  |orma. es/kaloriju-skaiciuokle/
13. | Energy skate |Kinetings ir potencinés energijos kitimas, kiinui Energy Skate Park: Basics
park basics  |judant jvairiomis trajektorijomis, galima keisti
kiino masg, trintj, stebéti grei¢io kitimg. Jud¢jimo
trajektorijg galima susikonstruoti paciam.
14. | Work an Ener |Kinetings ir potencinés energijos kitimas, kiinui https://www.physicsclassroom.
gy judant nuozulnia plok$tuma, kilpa ir kalniukais. com/Physics-
Judéjimo trajektorijg galima keisti. Interactives/Work-and-Energy
15. | Balance Bea |Sverto pusiausvyra, galima keisti krovinio svorj ir | https://www.physicsclassroom.
minteractive | atstumg nuo sukimosi aSies com/Physics-
Interactives/Balance-and-
Rotation/Balance-
Beam/Balance-Beam-
Interactive
16. | Balancing act | Sverto pusiausvyra, galima keisti krovinio svorj ir | Balancing Act
atstumg nuo sukimosi asies
17. | Capacitor Kondensatoriaus talpos priklausomybés nuo geome | Capacitor Lab: Basics
triniy parametry tyrimas
18. | Go-Lab — ,,Go-Lab* sistemoje yra pateikiamos interaktyvios |https://www.golabz.eu/
interaktyvios |laboratorijos, kuriose galima patiems susikurti
laboratorijos | virtualias mokymosi tyringjant aplinkas. Sitiloma
ir mokymosi |naudotis kity mokytojy jau sukurtomis ir
tyrinéjant pasidalintomis tokiomis aplinkomis. Mokymosi
aplinkos tyrinéjant aplinkas galima taikyti tiesiogiai klaséje

arba mokantis nuotoliniu budu.



https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/ladybug-motion-2d
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/rotation
https://phet.colorado.edu/en/simulation/legacy/rotation
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_vytah&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_vytah&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=mech_vytah&l=en
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/under-pressure/latest/under-pressure_en.html
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://www.walter-fendt.de/html5/phen/buoyantforce_en.htm
https://phet.colorado.edu/sims/html/masses-and-springs-basics/latest/masses-and-springs-basics_en.html
http://www.raclub.lt/skaiciuokles/kaloriju-skaiciuokle/
http://www.raclub.lt/skaiciuokles/kaloriju-skaiciuokle/
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_en.html
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Work-and-Energy
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Work-and-Energy
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Work-and-Energy
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://www.physicsclassroom.com/Physics-Interactives/Balance-and-Rotation/Balance-Beam/Balance-Beam-Interactive
https://phet.colorado.edu/sims/html/balancing-act/latest/balancing-act_en.html
https://phet.colorado.edu/en/simulation/capacitor-lab-basics
https://www.golabz.eu/
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19. ' Mozaik Rekomenduojama mokymaosi aplinka mokiniams, | https://www.mozaweb.com/It/i
education mokytojams ir mokykloms. Skaitmeninés ndex.php
priemonés yra suskirstytos pagal dalykus: fizika,
chemija, biologija ir kt. Sitilomi skaitmeniniai
vadovéliai, kurie yra praturtinti interaktyviaisiais
3D vaizdais ir simuliacijomis, sitilomos
interaktyvios pamokos, vaizdo jrasai ir jvairios
uzduotys.
20. |PhET Sitilomos simuliacijos (806 mlin.) pagal dalykus: | https://phet.colorado.edu/
interactive fizikos, chemijos, biologijos ir kt.
simulations -
interaktyviis
gamtos
moksly ir
matematikos
modeliavimai
21. | Angstrom Interaktyvi moksliné 3D animacija: biomolekuliy | https://angstrom3d.com/project
images — sintez¢, antikiiny ir kt. animacija. Si aplinka S
moksliné rekomenduojama papildomo (30%) turinio
animacija igyvendinimui.
22. | Britannica Rekomenduojama Britannica school mokymosi https://britannicalearn.com/pro
school aplinka, kurioje pateikiama daug gamtamoksliniy | duct/britannica-school/
straipsniy, enciklopedijos, jvairios daugialypés
terpés, mokomieji zaidimai ir kiti mokymosi
iStekliai.
23. |Avogadro — |,,Avogadro® yra pazangus skaitmeninis jrankis https://avogadro.cc/
intuityvus skirtas molekuliy kiirimui ir vizualizacijai,
molekulinis | tinkamas naudoti chemijoje molekuliy
redaktorius ir | modeliavimui, bioinformatikoje, medziagy moksle
vizualizavimo | ir susijusiose srityse. Sis jrankis molekule
jrankis atvaizduoja 3D aukstos kokybés raiska,
atsizvelgiant | kampus tarp jungciy. Jrankio
valdymas yra intuityvus ir greitas.
24. | Cheminiy Pateikta informacija apie cheminiy elementy https://ptable.com/?lang=It
elementy atomy sandarg, izotopus, elektroninio apvalkalo
periodine sandarg, pagrindinius gamtoje randamus junginius.
lentelé
25. |Uzdaviniy Rekomenduojama mokantis spresti uzdavinius, http://svetaines.emokykla.lt/var
sprendimas | taikant formules. Savarankiskam pasitikrinimui. | tai/chemijos_uzdaviniai/index.
htm
26. | Rutherford Atomo modeliai, Rezerfordo bandymas. https://phet.colorado.edu/sims/
scattering html/rutherford-
scattering/latest/rutherford-
scattering_en.html
27. |Build an atom | Atomy, jony ir izotopy modeliavimo simuliacija. | https://phet.colorado.edu/sims/

html/build-an-



https://www.mozaweb.com/lt/index.php
https://www.mozaweb.com/lt/index.php
https://phet.colorado.edu/
https://angstrom3d.com/projects
https://angstrom3d.com/projects
https://britannicalearn.com/product/britannica-school/
https://britannicalearn.com/product/britannica-school/
https://avogadro.cc/
https://ptable.com/?lang=lt
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm
http://svetaines.emokykla.lt/vartai/chemijos_uzdaviniai/index.htm
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
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atom/latest/build-an-
atom_en.html
28. | Interactive Interaktyvi programa poslinkio taisykléms https://energyeducation.ca/sim
Nuclide Chart | iliustruoti. ulations/nuclear/nuclidechart.ht
ml
29. Balloons and |Kiny jelektrinimas ir jelektrinty kiiny sgveika. https://phet.colorado.edu/en/si
static mulation/ balloons-and-static-
electricity electricity
30. |Charges and | Elektrinio lauko linijy vizualizacija. https://www.vascak.cz/data/an
fields droid/physicsatschool/template
.php?s=elpole_pole&l=en
31. |Charges and | Elektrinio lauko linijy vizualizacija. https://phet.colorado.edu/sims/
fields html/charges-and-
fields/latest/charges-and-
fields_en.html
32. |Charges and | Jelektrinimo eksperimentai. https://www.vascak.cz/data/an
fields droid/physicsatschool/template
.php?s=elpole_vandegraaff&I=
en
33. |Resistance in | Laidininko varzos priklausomybé nuo geometriniy | https://phet.colorado.edu/en/si
a wire parametry ir medziagos. mulation/resistance-in-a-wire
34. Voltage, Nuoseklaus ir lygiagretaus laidininky jungimo Voltage, current and resistance
currentand | désningumy tyrimas. (vascak.cz)
resistance
35. | Circuit Nuoseklaus ir lygiagretaus laidininky jungimo https://phet.colorado.edu/sims/
construction |désningumy tyrimas. html/circuit-construction-Kkit-
Kit: DC — dc-virtual-lab/latest/circuit-
virtual lab construction-kit-dc-virtual-
lab_en.html

8. Literaturos ir Saltiniy saraSas

Siame skyrelyje pateikiamos trumpos anotacijos ir nuorodos j literatiiros ir kity 3altiniy sarasus, reikalingus
igyvendinant Gamtos moksly bendraja programa.

Pateikti Saltiniai apima jvairiais budais pateikta dalyking ir metoding su skirtingomis dalyko temomis
susijusia medZiagg. SaraSuose pateikiami 3altiniai ne tik lietuviy, bet ir kitomis kalbomis. Saltiniy
pavadinimai pateikti ta kalba, kuria juose pateikiama informacija.

Pastaba: visos nuorodos zitrétos 2023-06-29

Nr. | Pavadinimas Trumpa anotacija Nuoroda
1. | Bendrojo Svietimo portalo informacinés https://emokykla.lt/vadoveliai/v
ugdymo dalyky | sistemos duomeny bazé, kurioje kaupiama adoveliu-duomenu-baze
vadoveliy informacija apie jvertintus vadovélius.

duomeny baze

2. | Vedlys Gamtos ir technologiniy moksly mokymo http://www.vedlys.smm.lt/medz
priemoniy ir veikly apraSai 5—8 klaséms iaga_mokytojams.htm|#5-8
parengti jgyvendinant ES strukttriniy fondy
finansuojamg projekta ,,Mokykly



https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://energyeducation.ca/simulations/nuclear/nuclidechart.html
https://energyeducation.ca/simulations/nuclear/nuclidechart.html
https://energyeducation.ca/simulations/nuclear/nuclidechart.html
https://phet.colorado.edu/en/simulation/%20balloons-and-static-electricity
https://phet.colorado.edu/en/simulation/%20balloons-and-static-electricity
https://phet.colorado.edu/en/simulation/%20balloons-and-static-electricity
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_pole&l=en
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_en.html
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elpole_vandegraaff&l=en
https://phet.colorado.edu/en/simulation/resistance-in-a-wire
https://phet.colorado.edu/en/simulation/resistance-in-a-wire
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_en.html
https://emokykla.lt/vadoveliai/vadoveliu-duomenu-baze
https://emokykla.lt/vadoveliai/vadoveliu-duomenu-baze
http://www.vedlys.smm.lt/medziaga_mokytojams.html#5-8
http://www.vedlys.smm.lt/medziaga_mokytojams.html#5-8

Infografikas

Cheminiy
medziagy
zenklinimas

Carol
Vorderman.
Gamtos mokslai
vaizdziai ir
pazingsniui.
Didzioji
Britanija, 2012.
Vertimas |
lietuviy kalba,
2019.
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apripinimas gamtos ir technologiniy moksly
priemonémis*®.

Metodika, kaip sukurti infografika.
Pagal Europos Komisijos leidinius parengta

informacija apie cheminiy medziagy
zenklinima.

Knyga padés mokiniams suprasti net
sudétingiausius reiskinius, suzadins norg
perprasti aplinkg, pazinti save ir miisy Zemg.

https://create.piktochart.com/

https://www.vdi.lt/AtmUploads/
Cheminiumedziaguzenklinimas.

pdf

Knygos apraSymas Cia

Nr. }Pavadinimas

Trumpa anotacija

Nuoroda

30.1.1. Zmogaus ir aplinkos dermé

ir reciausi
Lietuvos gyvinai

rusis. Supazindinama su kai kuriomis retomis
arba retai Lietuvoje sutinkamomis rii§imis

1. |Lietuvos Pateikiamas Lietuvos saugomy teritorijy https://www.arcgis.com/apps/M
saugomy (rezervatai, draustiniai, gamtos paveldo apSeries/index.html?appid=94a
teritorijy ir objektai ir kt.) 09f8870424caf9d7d964281956b
objekty 63
Zemélapis

2. |Edukaciné Apie zmogaus ir gamtos darnos samprata, https://www.aparkai.lt/pramogo
programa ,,AS — | gamtinio krastovaizdzio biologinés jvairovés |s-ka-veikti/as-krastovaizdzio-
kraStovaizdzio | kitima dél zmogaus veiklos. architektas/
architektas”

3. |Saugomos rasys |Vaizdo jrasai apie retai Lietuvoje aptinkamas | Saugomos riisys Lietuvoje -

Lietuvos raudonoji knyga

(724) Reciausi Lietuvos
gyvunai, apie kuriy egzistavima
né nenumanéte (Jdomioji
Dokumentika) - YouTube

30.1.2. Organizmy prisitaikymas prie gyvenamosios aplinkos

4.

Didziyjy
miegapeliy
istorijos

Didziosios miegapelés — dailiis peleny
spalvos gyviinéliai, gyvenantys Lietuvos
miskuose. Dél purios uodegos jos kiek
panasios ] voveres, yra saugomos, rusis
itraukta j Lietuvos raudongja knyga. Didziyjy
miegapeliy istorija slepia baisig paslapt;.
Skorpijoninés gyvalazdés — dygliuoti
gyvinai, kurie mazi ,,apsimeta‘
skruzdélémis, o véliau — medziy Sakelémis,

https://www.lrt.It/mediateka/iras
as/2000085059/musu-gyvunai-
snuduriuoti-neleisiancios-
miegapeles-apsimeteles-
gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-
bet-labai-lepus-akvariumu-

gyventojai



https://create.piktochart.com/
https://www.vdi.lt/AtmUploads/Cheminiumedziaguzenklinimas.pdf
https://www.vdi.lt/AtmUploads/Cheminiumedziaguzenklinimas.pdf
https://www.vdi.lt/AtmUploads/Cheminiumedziaguzenklinimas.pdf
https://www.knygos.lt/lt/knygos/gamtos-mokslai-vaizdziai-ir-pazingsniui--padekime-vaikams-mokytis/?gclid=CjwKCAjwos-HBhB3EiwAe4xM99WFpSNxnip_oRuLSGtz7Qqw-h3y-hlWOqu339GoYfp1kDe9XfNDXBoCnkcQAvD_BwE
https://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=94a09f8870424caf9d7d964281956b63
https://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=94a09f8870424caf9d7d964281956b63
https://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=94a09f8870424caf9d7d964281956b63
https://www.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=94a09f8870424caf9d7d964281956b63
https://www.aparkai.lt/pramogos-ka-veikti/as-krastovaizdzio-architektas/
https://www.aparkai.lt/pramogos-ka-veikti/as-krastovaizdzio-architektas/
https://www.aparkai.lt/pramogos-ka-veikti/as-krastovaizdzio-architektas/
https://www.raudonojiknyga.lt/
https://www.raudonojiknyga.lt/
https://www.youtube.com/watch?v=CasRYfJhlmY
https://www.youtube.com/watch?v=CasRYfJhlmY
https://www.youtube.com/watch?v=CasRYfJhlmY
https://www.youtube.com/watch?v=CasRYfJhlmY
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
https://www.lrt.lt/mediateka/irasas/2000085059/musu-gyvunai-snuduriuoti-neleisiancios-miegapeles-apsimeteles-gyvalazdes-ir-diskusai-dailus-bet-labai-lepus-akvariumu-gyventojai
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sausais lapais ir kt., taip apsisaugodami nuo
priesy.

Animuota
medZziaga
,»Ziemos miegas

(angl.)

Aiskinama apie organizmy Ziemos miega.

(724) Hibernation of Animals |
Why do Animals Hibernate |
Hibernating Animals for Kkids -
YouTube)

30.1.4. Organizmy grupés

6. |Organizmy »iNaturalist* yra socialinis gamtininky, https://www.inaturalist.org/user
atpazinimo pilie¢iy mokslininky ir biology tinklas, s/sign_in
programélé pagristas biologinés jvairovés steb&jimo
iNaturalist visame pasaulyje Zemélapiy sudarymo ir

dalijimosi jais koncepcija.

7. |Paukséiy Naudojantis programa galima atpazinti https://www.natureid.no/bird/
identifikavimo | pauks¢ius, jy balsus, dalyvauti viktorinose. | https://quiz.natureid.no/bird/eBo
programa BirdID ok.php

8. |Gryby Programa skirta grybams atpazinti https://play.google.com/store/ap
atpazinimo ps/details?id=com.pingou.cham
programa pignouf&hl=It&gl=US
Mushroom
Identify

9. |Mokslinis rusies | Vaizdo jrasas mokymuisi apie mokslinj rusies | (Scientific Name Binomial
pavadinimas pavadinima, jo reik§me, sudarymo principa. |Nomenclature - YouTube

10. | Animuotas filmas | Per animacijas aiskinama, kas yra lastelé, What is Cell? - YouTube
»Kas yra kokios organelés joje yra ir kokias funkcijas
lastele?” tos organelés atlieka

11. | Animuotas filmas | Aiskinama apie vienalaséius ir daugialas¢ius | Unicellular vs Multicellular |
apie vienalgs¢ius |organizmus. Cells | Biology | FuseSchool -
ir daugialgscius YouTube
organizmus

12. |Gyvates Vaizdo jrasas apie gyvatés nérimasi. Corn snake "Lieska" shedding
nérimasis skin that eats him

13. | Interaktyvus Interaktyvus $altinis ,,Lasteliy struktiira, https://sites.google.com/educati

Saltinis ,,Lasteliy
struktura, 1asteliy

lasteliy funkcijos, bakterijos* skirtas pagilinti
Zinias apie lastelés sandarg ir funkcijas bei

on.nsw.qgov.au/cellstructureandf
unction/home

funkcijos, jsivertinti jgytas Zinias, atliekant interaktyvias
bakterijos uzduotis.
30.2.2. Medziagy pernasa
14. |Burnos higienos | Informacija apie nacionaling burnos higienos | https://e-
programa programa Lietuvoje seimas.lIrs.It/portal/legal Act/It/T
AD/486¢c57d0b8a611e5be9bf78
e07ed6470/asr
30.3.1. Medziagy sudétis ir savybés
15. |Medziagy Schemos ir nuotraukos, kaip kinta medziagy | http://teemstersblogofscience.bl
agregatiniy agregatinés buisenos. ogspot.com/2013/11/matter-
buseny kitimas. changing-states.html
16. King sudaranciy |Stebimas daleliy judéjimas, keiciant Gases Intro

daleliy Siluminio

temperatiirg, daleliy kiekj.



https://www.youtube.com/watch?v=1KlDrDOy9hg
https://www.youtube.com/watch?v=1KlDrDOy9hg
https://www.youtube.com/watch?v=1KlDrDOy9hg
https://www.youtube.com/watch?v=1KlDrDOy9hg
https://www.inaturalist.org/users/sign_in
https://www.inaturalist.org/users/sign_in
https://www.natureid.no/bird/
https://quiz.natureid.no/bird/eBook.php
https://quiz.natureid.no/bird/eBook.php
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pingou.champignouf&hl=lt&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pingou.champignouf&hl=lt&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pingou.champignouf&hl=lt&gl=US
https://www.youtube.com/watch?v=Kq6faK3XHuM
https://www.youtube.com/watch?v=Kq6faK3XHuM
https://www.youtube.com/watch?v=TW-c3ZHsNKg
https://www.youtube.com/watch?v=1hrkwJ_HuR0
https://www.youtube.com/watch?v=1hrkwJ_HuR0
https://www.youtube.com/watch?v=1hrkwJ_HuR0
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=05egcltrUfw
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=05egcltrUfw
https://sites.google.com/education.nsw.gov.au/cellstructureandfunction/home
https://sites.google.com/education.nsw.gov.au/cellstructureandfunction/home
https://sites.google.com/education.nsw.gov.au/cellstructureandfunction/home
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/486c57d0b8a611e5be9bf78e07ed6470/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/486c57d0b8a611e5be9bf78e07ed6470/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/486c57d0b8a611e5be9bf78e07ed6470/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/486c57d0b8a611e5be9bf78e07ed6470/asr
http://teemstersblogofscience.blogspot.com/2013/11/matter-changing-states.html
http://teemstersblogofscience.blogspot.com/2013/11/matter-changing-states.html
http://teemstersblogofscience.blogspot.com/2013/11/matter-changing-states.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/gases-intro/latest/gases-intro_en.html
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judéjimo
stebéjimas

30.3.2. MiSiniai ir tirpalai

17. |Middle School Middle School chemistry projekto https://www.middleschoolchemi
chemistry big elektroninis iSteklius padeda ieSkoti stry.com/
ideas about the | atsakymus j tokius klausimus: Kas atsitinka,
very small kai kietosios medziagos, skysciai ir dujos yra

kaitinami ir auSinami? Kodél viena medziaga
yra daugiau ar maziau tanki nei kita? Kas
lemia tam tikry medziagy iStirpima
vandenyje? Vienas i$ skyriy yra skirtas
vandens savybiy ir tirpumo proceso
nagrin€jimui, kuris gausiai iliustruotas
intearaktyviomis schemomis.

18. | Tirpalai Trumpa vaizdiné medZiaga, kurioje aptariama | Mokykla+ | Fizika | 5-6 klasé |
kas yra tirpalas bei paaiSkinamos ir praktiskai | Tirpalai || Laisvés TV X
pavaizduojamos pagrindinés tirpaly temos
sgvokos, aptariamas tirpumo procesas ir jo
priklausomybé nuo tirpiklio, tirpinio bei
temperaturos.

19. |Vaiky Vaizdo paskaitos metu galima stebéti kaip | Vaiky universiteto paskaita
universiteto cheminiy medziagy déka tirpalai keicia APIE STEBUKLUS! (8-11 m.
paskaita APIE spalvas, suzinosite paslaptj, kaip pasidaryti | moksleiviams)

STEBUKLUS! |, stebuklingg lazdele®, sukelti viesulg
stiklingje ar 1§ paprasto vandens pasigaminti
,»pieng‘
30.4.1. Mechaniné energija ir jos virsmai

20. | Potential and Animuotas filmukas apie mechaninés https://www.youtube.com/watch
Kinetic energy - | energijos rtsis ir virsmus. ?2v=tOShHdtB8jA
Law of
conservation of
energy

21. Potential and Animuotas filmukas apie kineting ir https://www.youtube.com/watch
Kinetic Energy | potencing energija. 2v=IgV5L66EP2E&t=1425

22. |Forms of Vaizdo medziaga iliustruota animacijomis https://www.youtube.com/watch
Mechanical apie kineting ir potencing energija. ?v=wBprdpu8z-k
Energy

30.4.2. Paprastieji mechanizmai

23. |Simple and Animuota vaizdo medziaga, kurioje paprastai | https://www.youtube.com/watch
Complex ir patraukliai pasakojama apie paprastuosius | ?v=8GHRZabpsQE
Machines mechanizmus.

24. |Simple Animuota vaizdo medziaga, kurioje paprastai | https://www.youtube.com/watch
Machines:Levers | pasakojama apie svertus. ?2v=fzIjPiPy9nw

25. |Pulley, Wheel, | Animuota vaizdo medziaga, kurioje paprastai | https://www.youtube.com/watch

Lever and More
Simple Machines

ir patraukliai pasakojama apie paprastuosius
mechanizmus.

?v=jtk2VVOM6k3M

30.4.3. Siluma ir jos perdavimo biidai



https://www.middleschoolchemistry.com/
https://www.middleschoolchemistry.com/
https://www.youtube.com/watch?v=w3XR5gqDSIo&ab_channel=Laisv%C4%97sTVXLaisv%C4%97sTVX
https://www.youtube.com/watch?v=w3XR5gqDSIo&ab_channel=Laisv%C4%97sTVXLaisv%C4%97sTVX
https://www.youtube.com/watch?v=5WIQKTZH6_o&ab_channel=CrazyHacker07CrazyHacker07
https://www.youtube.com/watch?v=5WIQKTZH6_o&ab_channel=CrazyHacker07CrazyHacker07
https://www.youtube.com/watch?v=5WIQKTZH6_o&ab_channel=CrazyHacker07CrazyHacker07
https://www.youtube.com/watch?v=t0ShHdtB8jA
https://www.youtube.com/watch?v=t0ShHdtB8jA
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E&t=142s
https://www.youtube.com/watch?v=IqV5L66EP2E&t=142s
https://www.youtube.com/watch?v=wBprdpu8z-k
https://www.youtube.com/watch?v=wBprdpu8z-k
https://www.youtube.com/watch?v=8GHRZabpsQE
https://www.youtube.com/watch?v=8GHRZabpsQE
https://www.youtube.com/watch?v=fzljPiPy9nw
https://www.youtube.com/watch?v=fzljPiPy9nw
https://www.youtube.com/watch?v=jtk2V0M6k3M
https://www.youtube.com/watch?v=jtk2V0M6k3M

134

26. |Heat Transfer — | Vaizdo medziaga, kurioje pasakojama apie | https://www.youtube.com/watch
Conduction, Silumos perdavimo biidus ?2v=Me60TIOE_rY
Convection and
Radiation
6 klasé

Pastaba: visos nuorodos ziurétos 2023-06-29

Nr. \ Pavadinimas \ Trumpa anotacija

Nuoroda

31.1.1. Nacionalinés reikSmés ekosistemos

1. |Organizmy ,,iNaturalist* yra socialinis gamtininky, https://www.inaturalist.org/users
atpazinimo pilie¢iy mokslininky ir biology tinklas, [sign_in
programélé pagristas biologinés jvairovés steb&jimo
iNaturalist visame pasaulyje zemélapiy sudarymo ir
dalijimosi jais koncepcija
2. |Paukséiy Naudojantis programa galima atpazinti https://www.natureid.no/bird/

identifikavimo | paukscius, jy balsus, dalyvauti viktorinose.
programa BirdID

https://quiz.natureid.no/bird/eBo
ok.php

3. |Gryby Programa skirta grybams atpaZinti
atpazinimo
programa
Mushroom
Identify

https://play.google.com/store/ap
ps/details?id=com.pingou.champ
ignouf&hl=I1t&gl=US

31.2.1. Atramos ir judéjimo sistema

4. Vaizdo medziaga Vaizdo medziagoje pateikiami klaidingos

The benefits of good posture -

,,(Geros laikysenos pavyzdziai. Murat Dalkiling - YouTube
laikysenos
nauda“

5. | Tinkami Skirta aptarti sveikos darbo erdvés reikSme | https://www.aktyvussedejimas.|t

séd¢jimo jprociai |Zmogaus gerai savijautai ir darbingumui.

/sveika-darbo-edrve-tinkama-
sedesena-taisyklinga-laikysena-
ir-sedesena-prie-kompiuterio-
kaip-sedeti-taisyklingai-
sedejimo-taisykles

6. |Pratimy Pratimy kompleksas taisyklingos laikysenos
kompleksas formavimuisi mokiniy skatinimui i§siugdyti
taisyklingos reguliarios mankstos jproti.
laikysenos
formavimuisi

https://nebeskauda.lt/patarimai/t
aisyklinga-laikysena/#pratimu

31.3.1.Aplinkos tarSa atliekomis ir Sios tarSos mazinimo biidai

7. | LR Aplinkos LR Aplinkos apsaugos agentiiros pateikiami
apsaugos duomenys apie sutvarkyty atlieky kiekius
agentlira Lietuvoje.

http://atliekos.gamta.lt/cms/inde
x?rubricld=dd43d07e-1697-
428b-9b05-2¢418e5047h6
https://www.europarl.europa.eu/
news/lt/headlines/society/20180
328ST0O00751/atlieku-
tvarkymas-es-faktai-ir-skaiciai-

infografikas (atlieky



https://www.youtube.com/watch?v=Me60Ti0E_rY
https://www.youtube.com/watch?v=Me60Ti0E_rY
https://www.inaturalist.org/users/sign_in
https://www.inaturalist.org/users/sign_in
https://www.natureid.no/bird/
https://quiz.natureid.no/bird/eBook.php
https://quiz.natureid.no/bird/eBook.php
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pingou.champignouf&hl=lt&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pingou.champignouf&hl=lt&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pingou.champignouf&hl=lt&gl=US
https://www.youtube.com/watch?v=OyK0oE5rwFY
https://www.youtube.com/watch?v=OyK0oE5rwFY
https://www.aktyvussedejimas.lt/sveika-darbo-edrve-tinkama-sedesena-taisyklinga-laikysena-ir-sedesena-prie-kompiuterio-kaip-sedeti-taisyklingai-sedejimo-taisykles
https://www.aktyvussedejimas.lt/sveika-darbo-edrve-tinkama-sedesena-taisyklinga-laikysena-ir-sedesena-prie-kompiuterio-kaip-sedeti-taisyklingai-sedejimo-taisykles
https://www.aktyvussedejimas.lt/sveika-darbo-edrve-tinkama-sedesena-taisyklinga-laikysena-ir-sedesena-prie-kompiuterio-kaip-sedeti-taisyklingai-sedejimo-taisykles
https://www.aktyvussedejimas.lt/sveika-darbo-edrve-tinkama-sedesena-taisyklinga-laikysena-ir-sedesena-prie-kompiuterio-kaip-sedeti-taisyklingai-sedejimo-taisykles
https://www.aktyvussedejimas.lt/sveika-darbo-edrve-tinkama-sedesena-taisyklinga-laikysena-ir-sedesena-prie-kompiuterio-kaip-sedeti-taisyklingai-sedejimo-taisykles
https://www.aktyvussedejimas.lt/sveika-darbo-edrve-tinkama-sedesena-taisyklinga-laikysena-ir-sedesena-prie-kompiuterio-kaip-sedeti-taisyklingai-sedejimo-taisykles
https://nebeskauda.lt/patarimai/taisyklinga-laikysena/#pratimu
https://nebeskauda.lt/patarimai/taisyklinga-laikysena/#pratimu
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricId=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricId=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricId=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180328STO00751/atlieku-tvarkymas-es-faktai-ir-skaiciai-infografikas
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180328STO00751/atlieku-tvarkymas-es-faktai-ir-skaiciai-infografikas
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180328STO00751/atlieku-tvarkymas-es-faktai-ir-skaiciai-infografikas
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180328STO00751/atlieku-tvarkymas-es-faktai-ir-skaiciai-infografikas
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180328STO00751/atlieku-tvarkymas-es-faktai-ir-skaiciai-infografikas
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susidarymas ES 2016 m.)
[interaktyvus 2020-11-29]
http://www.statybunaujienos.lt/n
aujiena/Per-metus-kiekvienas-
Lietuvos-gyventojas-ismeta-
apie-50-kg-maisto-atlieku/4205
(maisto atliekos) [interaktyvus
2020-11-29]
http://atliekos.gamta.lt/cms/inde
x?rubricld=dd43d07e-1697-
428b-9b05-2c418e5047b6
(Misriy komunaliniy atlieky
sudéties tyrimai ir biologiskai
skaidziy atlieky vertinimas)
[interaktyvus 2020-11-29]

31.5.1. Saulés sistema
8. [EARTH'S Mokomieji filmukai apie Saulés sistema EARTH'S ROTATION &
ROTATION & |angly k. (Zidiréta 2019-12-06) REVOLUTION | Why Do We
REVOLUTION | Have Seasons? | The Dr Binocs
Why Do We Show | Peekaboo Kidz
Have Seasons? All About the Sun for Kids:
Astronomy and Space for
Children
Learning The Solar System With
Blippi | Science Videos For Kids
Solar System planets Interesting
Facts for Kids
SOLAR SYSTEM - The Dr.
Binocs Show | Best Learning
Videos For Kids | Peekaboo
Kidz
TOP 3 SOLAR SYSTEM
FACTS! | Ellie Learns About
Planets & More! | My Animal
Learning Adventure
9. |Apie Jupiterj Mokomieji filmukai apie Saulés sistema Apie Jupiterj - fizikos pamokai
fizikos pamokai | lietuviy k. (+I8R4TA 2019-12-10)
10 |Internetiné Internetiné kamera virtualiam dangaus Internetiné kamera — Moléty
kamera stebéjimui realiuoju laiku (Zitréta 2022-06- | astronomijos observatorija
08) (vu.lt)
11. Online Internetingé observatorija sitilo edukacines https://onlineobservatory.eu/
Observatory — veiklas jvairaus amziaus mokykloms ir
Educational studentams.

resources in
astronomy



http://www.statybunaujienos.lt/naujiena/Per-metus-kiekvienas-Lietuvos-gyventojas-ismeta-apie-50-kg-maisto-atlieku/4205
http://www.statybunaujienos.lt/naujiena/Per-metus-kiekvienas-Lietuvos-gyventojas-ismeta-apie-50-kg-maisto-atlieku/4205
http://www.statybunaujienos.lt/naujiena/Per-metus-kiekvienas-Lietuvos-gyventojas-ismeta-apie-50-kg-maisto-atlieku/4205
http://www.statybunaujienos.lt/naujiena/Per-metus-kiekvienas-Lietuvos-gyventojas-ismeta-apie-50-kg-maisto-atlieku/4205
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricId=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricId=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6
http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricId=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6
https://www.youtube.com/watch?v=6SzjlsuyTdk
https://www.youtube.com/watch?v=6SzjlsuyTdk
https://www.youtube.com/watch?v=6SzjlsuyTdk
https://www.youtube.com/watch?v=6SzjlsuyTdk
https://www.youtube.com/watch?v=VkW54j82e9U
https://www.youtube.com/watch?v=VkW54j82e9U
https://www.youtube.com/watch?v=VkW54j82e9U
https://www.youtube.com/watch?v=7XseVrmpkUU
https://www.youtube.com/watch?v=7XseVrmpkUU
https://www.youtube.com/watch?v=xKKzIoJgMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=xKKzIoJgMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=w36yxLgwUOc
https://www.youtube.com/watch?v=w36yxLgwUOc
https://www.youtube.com/watch?v=w36yxLgwUOc
https://www.youtube.com/watch?v=w36yxLgwUOc
https://www.youtube.com/watch?v=Yf-NQoOc7wY
https://www.youtube.com/watch?v=Yf-NQoOc7wY
https://www.youtube.com/watch?v=Yf-NQoOc7wY
https://www.youtube.com/watch?v=Yf-NQoOc7wY
https://www.youtube.com/watch?v=hjGfR7oJ2Mk
http://mao.tfai.vu.lt/sci/apie/internetine-kamera/
http://mao.tfai.vu.lt/sci/apie/internetine-kamera/
http://mao.tfai.vu.lt/sci/apie/internetine-kamera/
https://onlineobservatory.eu/
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12. |, Integruoto Pateikiamas dangaus kiiny stebéjimy https://sodas.ugdome.lt/metodini
gamtos moksly | organizavimo apra§ymas ai-dokumentai/perziura/3873
kurso 5-8
klaséms
metodinés
rekomendacijos*

13. | Zurnalas Pateikiama informacija apie Saulés ir http://mao.tfai.vu.lt/sci/informac
,,Lietuvos Meénulio uztémimus, planety ir Ménulio ija-lankytojams/lietuvos-danqus/
dangus* stebéjimo salygas. Zurnala galima jsigyti VU

Teoringés fizikos ir astronomijos institute arba
VU Moléty observatorijoje.
7 klasé

Pastaba: visos nuorodos Zitirétos 2023-06-29

Nr. }Pavadinimas

Trumpa anotacija

Nuoroda

32.1.1. Lastelés pagrindinis gyvy organizmy struktiirinis vienetas

1.

Interaktyvus
Saltinis ,,Lasteliy
struktiira, 1gsteliy
funkcijos,
bakterijos

Interaktyvus Saltinis ,,Lasteliy struktiira,
lasteliy funkcijos, bakterijos* skirtas pagilinti
zinias apie lgstelés sandarg ir funkcijas bei
isivertinti jgytas Zinias, atlickant interaktyvias
uzduotis.

https://sites.google.com/educatio
n.nsw.gov.au/cellstructureandfu
nction/home

32.1.2. Genai ir paveldimumas

2. |Mokslo sriuba: | Vaizdo jrasas apie Zzmogaus DNR: Mokslo sriuba: apie masy DNR
apie miisy DNR | chromosomos, genai, DNR ir organizmo

poZymiai

3. | Genetiskai Vaizdo jraSas apie GMO naudg ir Zala. Genetiskai modifikuoti
modifikuoti PaaiSkinama, kas yra GMO, kaip jie kuriami, | organizmai
organizmai kokia jy reik§mé. Nurodomas GMO

paplitimas Lietuvoje ir kitose Salyse.
Pateikiami argumentai uz ir prie§ GMO.

4. |Valstybiné Informacija apie ES sukiirtg teising sistema, | https://vmvt.It/kontaktai/valstybi
maisto ir skirtg uztikrinti, kad Siuolaikinés nes-maisto-ir-veterinarijos-
veterinarijos biotechnologijos, o ypa¢ GMO, biity tarnybos-vilniaus-departamentas
tarnyba plétojamos saugiomis sglygomis.

5. | Genetiskai Informacija apie maisto saugg ir genetiSkai | https://vmvt.lt/maisto-
modifikuotas modifikuotg maista. sauga/maisto-
maistas produktai/genetiskai-

modifikuotas-maistas

32.1.3. Lasteliy dalijim

asis

genetiSkai nesiskiriantys vieni nuo kity.

6. |Darbassu Mokymasis stebéti 1gsteliy dalijimagsi http://www.ncbionetwork.org/iet
virtualiu naudojantis virtualiu mikroskopu virtualioje | /microscope/
mikroskopu laboratorijoje

7. |VienalgsCiy Stebédami vaizding medziagg iSsiaiskina, (https://www.biologijoskabineta
dalijimasis kodél vienalasciy palikuonys po mitozés yra |s.1t/2018/01/31/interaktyvus-

uzrasai/)

32.2.1. Garsas



https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3873
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/3873
http://mao.tfai.vu.lt/sci/informacija-lankytojams/lietuvos-dangus/
http://mao.tfai.vu.lt/sci/informacija-lankytojams/lietuvos-dangus/
https://sites.google.com/education.nsw.gov.au/cellstructureandfunction/home
https://sites.google.com/education.nsw.gov.au/cellstructureandfunction/home
https://sites.google.com/education.nsw.gov.au/cellstructureandfunction/home
https://www.youtube.com/watch?v=agaxNf5lBpQ
https://www.youtube.com/watch?v=8EABF-gfklk
https://www.youtube.com/watch?v=8EABF-gfklk
https://vmvt.lt/kontaktai/valstybines-maisto-ir-veterinarijos-tarnybos-vilniaus-departamentas
https://vmvt.lt/kontaktai/valstybines-maisto-ir-veterinarijos-tarnybos-vilniaus-departamentas
https://vmvt.lt/kontaktai/valstybines-maisto-ir-veterinarijos-tarnybos-vilniaus-departamentas
https://vmvt.lt/maisto-sauga/maisto-produktai/genetiskai-modifikuotas-maistas
https://vmvt.lt/maisto-sauga/maisto-produktai/genetiskai-modifikuotas-maistas
https://vmvt.lt/maisto-sauga/maisto-produktai/genetiskai-modifikuotas-maistas
https://vmvt.lt/maisto-sauga/maisto-produktai/genetiskai-modifikuotas-maistas
http://www.ncbionetwork.org/iet/microscope/
http://www.ncbionetwork.org/iet/microscope/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
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8. | Nuostabiis Garso sklidimo ypatumai: kei¢iant garso Amazing Water & Sound
vandens ir garso | daznj keiciasi vandens srovés forma Experiment #2
eksperimentai
9. |8eksperimentai | Garso rezonanso reiskinys: eksperimentai, 8 CRAZY experiments with
su garsu kuriy metu demonstruojamas garso rezonanso | SOUND!.
poveikis jvairiems kiinams.
10. |Ultragarsas Aptariamos garso rasys — ultragarsas, GCSE Physics - Ultrasound #74.
infragarsas, jy Saltiniai
32.3.1.8viesos reidkiniai
11. | Reflection and Bandymo su skirtingos spalvos $viesos Reflection and refraction of
refraction of spinduliais vaizdo jrasas, kuriame parodomas | colored light in water air surface
colored light in | spinduliy laZimas ir visiS$kojo atspindZzio 2, varying incidence angle
water air surface | susidarymas $viesai sklindant i§ vandens }
2, varying ora.
incidence angle
12. |Fizika prie kavos: | Vaizdo jrasas, kuriame paprastai ir jJdomiai | Fizika prie kavos: Fotonika
Fotonika pasakojama apie informacijos perdavima
Sviesolaidziais.
13. | Total Internal Bandymo vaizdo jraSas, kuriame parodomas | Total Internal Reflection
Reflection visi§kojo atspindZzio susidarymas $viesai
sklindant i$ stiklo j ora.
14. |Programélé Nuoroda j programélg, skirta apsvietos https://www.arduino.cc/educatio
telefonui matavimui. n/science-journal
15. |Lietuvos higienos | Nuoroda j LR SAM jsakyma. https://e-
normg HN Apsvietos higienos normos — 6 skyrius seimas.lIrs.It/portal/legal Act/It/T
21:2017 AD/TAIS.404809/asr
,»Mokykla,
vykdanti
bendrojo ugdymo
programas.
Bendrieji
sveikatos saugos
reikalavimai‘
16. | Apsvietos Internetiné maty skaiciuoklé https://www.translatorscafe.com
nesisteminiai /unit-converter/It-
matavimo LT/illumination/
vienetai

32.3.2. Optiniai prietaisai

17. |How to make Straipsnis, kuriame pasakojama kaip https://blackcreek.ca/how-to-
your own Camera pasigaminti tamsigja kamera. make-your-own-camera-
Obscura obscura/

32.4.2. Gyviinai
18. | Mokomés Mokomés gamtoje ir i§ gamtos. Tyrimy http://www.esparama.lt/es para

gamtoje ir 18
gamtos 2 dalis
(Zaliosios

zaliosiose mokymosi aplinkose metodiné
priemoneg. 2 dalis (7-8 klasiy mokiniams).
Siauliai: Titnagas, 2013.

ma_pletra/failai/ESFproduktai/2
013 Mokomes gamtoje 2 dalis

7_8_kl.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
https://www.youtube.com/watch?v=uENITui5_jU
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://www.youtube.com/watch?v=rYrdiQckGhw
https://www.youtube.com/watch?v=8ixr2NQF9Dg&ab_channel=Cognito
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://youtu.be/2kBOqfS0nmE
https://www.youtube.com/watch?v=UdPzNiBpz0o
https://www.youtube.com/watch?v=NAaHPRsveJk
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://www.arduino.cc/education/science-journal
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.404809/asr
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/lt-LT/illumination/
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/lt-LT/illumination/
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/lt-LT/illumination/
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
https://blackcreek.ca/how-to-make-your-own-camera-obscura/
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_2_dalis_7_8_kl.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_2_dalis_7_8_kl.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_2_dalis_7_8_kl.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_2_dalis_7_8_kl.pdf
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mokymosi
aplinkos)
19. |Interaktyvis Mokymosi priemoné, skatinanti sisteminti https://www.biologijoskabinetas.
uzraSai mokymo(si) turinj. [t/2018/01/31/interaktyvus-
uzrasai/
32.4.3. Augalai
20. | Mokomés Mokomés gamtoje ir i§ gamtos. Tyrimy http://www.esparama.lt/es_para
gamtoje ir i$ zaliosiose mokymosi aplinkose metodiné ma_pletra/failai/ESFproduktai/2
gamtos 2 dalis priemon¢. 2 dalis (7-8 klasiy mokiniams). 013 Mokomes gamtoje 2 dalis
(Zaliosios Siauliai: Titnagas, 2013. 7_8 kl.pdf
mokymosi
aplinkos)
21. |A. Lekavicius Knygoje apibiidinama apie 2000 Lietuvoje
Vadovas auganciy laukiniy augaly rasiy. Nurodomos
augalams pazinti. |jy pagrindinés augimvietés, aptariamas
1989, pdf. paplitimas, zydéjimo laikas. Vadovas
iliustruotas augaly ir jy daliy Strichiniais
piesiniais. | vadova jtrauktos visos dabar
savaime augancios Lietuvoje ziediniy augaly
ir sporiniy induo¢iy rasys bei kai kurie
placiau auginami ir sulaukéje augalai.
22. Interaktyviis Augalo Ziedo sandarai analizuoti pildomi
uzrasai mokytojo pateikti interaktyvis uzrasus https://www.biologijoskabinetas.
[t/2018/01/31/interaktyvus-
uzrasai/.
23. |Pl@ntNet Interaktyvi programélé augalams pazinti. Pl@ntNet identify (plantnet.org)
24. | iNaturalist Interaktyvi programeélé augalams ir iNaturalist
gyviinams pazinti.
8 klasé

Pastaba: visos nuorodos ziurétos 2023-06-29

Nr. \ Pavadinimas

Trumpa anotacija

Nuoroda

33.1.1. Atomo sandara

protony, neutrony ir elektrony surinkti atoma,
teigimg ir neigiama jona.

1. |Rezerfordo Realiai parodytas Rezerfordo bandymas, Rutherford Scattering
bandymas matosi, kaip kai kurios alfa dalelés
2. |Atomo sandara | Atomo sandaros simuliacija, kurioje galima i$ | Build an Atom

33.1.2. Periodinis désnis

3.

How to teach the
history of the
periodic table

Tai vienas i§ The Royal Society of Chemistry
platformos Education Chemistry istekliy,
kuriame pristatoma periodinés lentelés
atradimo istorija, struktiira, pateikiama idéjy,
kaip mokyti(s) Sios temos

https://edu.rsc.org/cpd/why-you-
should-teach-the-history-of-the-
periodic-table/4010544.articl



https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_2_dalis_7_8_kl.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_2_dalis_7_8_kl.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_2_dalis_7_8_kl.pdf
http://www.esparama.lt/es_parama_pletra/failai/ESFproduktai/2013_Mokomes_gamtoje_2_dalis_7_8_kl.pdf
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://www.biologijoskabinetas.lt/2018/01/31/interaktyvus-uzrasai/
https://identify.plantnet.org/
https://www.inaturalist.org/users/sign_in
https://phet.colorado.edu/sims/html/rutherford-scattering/latest/rutherford-scattering_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/build-an-atom/latest/build-an-atom_en.html
https://edu.rsc.org/cpd/why-you-should-teach-the-history-of-the-periodic-table/4010544.article
https://edu.rsc.org/cpd/why-you-should-teach-the-history-of-the-periodic-table/4010544.article
https://edu.rsc.org/cpd/why-you-should-teach-the-history-of-the-periodic-table/4010544.article
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4. | Interaktyvi Interaktyvi periodiné elementy sistema https://ptable.com/?lang=It#Sav
periodiné sudaro galimybés pazinti elementus, jy atomy | Yo%C4%97s
elementy sistema | sandara, lentelés struktiirg ir jos désningumus
dirbant jvairiose aplinkose, individualiu
tempu.
5. |The periodic Tai vienas i§ The Royal Society of Chemistry | https://edu.rsc.org/cpd/the-
table platformos Education Chemistry istekliy, periodic-table/3010823.articl

kuriame pateikiamos id¢jos, veiklai kaip
efektyviai iSmokyti perioding elementy
lentele.

33.1.3. Cheminés formulés

6. |Medziagy Vaizdo jrasas, kuriame pasakojama apie Medziagy sudéties pastovumas.
sudéties medziagy sudéties pastovuma. [rasas latviy | Cheminés formulés | 8 klasé
pastovumas. kalba su titrais lietuviy kalba. (Chemija)

Cheminés
formulés 8 klas¢
7. | Chemin¢ formulé | Visuotinés lietuviy enciklopedijos straipsnis | https://www.vle.lt/straipsnis/che

apie chemines formules.

mine-formule/

33.1.4. Cheminiai rySiai

8. |School chemistry | Tai American Chemical Society platformos | https://www.middleschoolchemi
big ideas about | Middle School Chemistry iSteklius, kuriame | stry.com/
the very small Salia kitos metodinés medZziagos pateikiamos

vizualizacijos, padadancios suprasti
medziagos sandarg, cheminiy rysiy
susidarymo/nutrikymo mechanizmai

9. |Mokslo sriuba: | TV laida, kurioje kalbinamas prof. dr. Saulius | Mokslo sriuba: mazy molekuliy
mazy molekuliy | Grazulis, pasakojama ir rodoma, kaip tiriami | enciklopedija
enciklopedija kristalai, iSsiaiSkinama molekuliy struktura.

10. | Mozaic [vairios 3D vizuoalizacijos, kurios padés https://www.mozaweb.com/It/le
education. 3D suprasti medziagy sandarg ir cheminius xikon.php?cmd=getlist&let=3D
vaizdai.Chemija | procesus. &sid=KEM

11. |What Are Siame vaizdo jrase aptariama, kaip susidaro | Types Of Chemical Bonds -

Chemical Bonds
- Covalent Bonds
And lonic Bonds
- What Are lons

daugeliui skirtingy kiino funkcijy svarbus
cheminiai rysiai, apzvelgiami joniniai ir
kovalentiniai rysiai.

What Are Chemical Bonds -
Covalent Bonds And lonic
Bonds - What Are lons

33.1.5. Radioaktyvumas

12.

Radioaktyvumas

Aiskinama radioaktyvumo savoka,
radioaktyvumo atradimo istorija.

(160) Radioaktyvumas Ir
Jonizuojancios Spinduliuotés -
YouTube

33.1.6. Atomy branduoliy virsmai

13. |Kelioné j TV laida Mokslo sriuba, kurioje aiskinama, |(168) Kelioné j kvantinj pasaulj:
kvantinj pasauli: | kas yra dalelés ir antidalelés, antimedziaga. | Antimedziaga - YouTube
AntimedZiaga

14. | Pamatyti Vaizdo jrasas, kuriame atsakoma j klausima: |Seeing the Smallest Thing in the
maziausig kaip toli galime nueiti stebédami objektus Universe

Visatos daikta



https://ptable.com/?lang=lt#Savyb%C4%97s
https://ptable.com/?lang=lt#Savyb%C4%97s
https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-table/3010823.article
https://edu.rsc.org/cpd/the-periodic-table/3010823.article
https://www.youtube.com/watch?v=EWdAhehXwxg
https://www.youtube.com/watch?v=EWdAhehXwxg
https://www.youtube.com/watch?v=EWdAhehXwxg
https://www.vle.lt/straipsnis/chemine-formule/
https://www.vle.lt/straipsnis/chemine-formule/
https://www.middleschoolchemistry.com/
https://www.middleschoolchemistry.com/
https://www.youtube.com/watch?v=VlR3SdhocdQ
https://www.youtube.com/watch?v=VlR3SdhocdQ
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=KEM
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=KEM
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=3D&sid=KEM
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=AE5QcL4VfH4
https://www.youtube.com/watch?v=6zXt7dnMMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=6zXt7dnMMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=6zXt7dnMMSQ
https://www.youtube.com/watch?v=EojsfVtA8qw
https://www.youtube.com/watch?v=EojsfVtA8qw
https://www.youtube.com/watch?v=6IeeshkVATY
https://www.youtube.com/watch?v=6IeeshkVATY
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mazesnius nei molekulés, atomai, matomos
Sviesos bangos ilgis?

15. Ka gali ,»Mokslo sriuba‘“ vaizdo jrasas, kuriame (168) Mindaugas Sarpis - Ka
didZiausias pasakojama apie CERN ir atliekamus gali didZiausias daleliy
daleliy tyrimus. greitintuvas pasaulyje? || ,,MS*
greitintuvas podkastas #62 - YouTube
pasaulyje
33.2.1. Visata ir jos evoliucija
16. | Virtualios CERN | Virtualios CERN ekskursijos. Jy metu https://visit.cern/exhibitions,
ekskursijos supazindinama su DidZiojo sprogimo teorija | zitréta 2021-01-05
17. | The Sky Astronominis kalendorius nuo 2014 iki 2030 | http://www.seasky.org/astronom
mety y/astronomy-calendar-2022.html
18. | Fizika prie kavos: | Vaizdo jrasas, kuriame paprastai ir jJdomiai | Fizika prie kavos: Juodosios
Juodosios skylés |pasakojama apie juodasias skyles skylés
33.3.1. Cheminés reakcijos
19. |Chemistry Siame chemijos mokymo vaizdo jrase rodomi | Chemistry Tutorial: How to
Tutorial: How to | penki cheminiy lyg¢iy subalansavimo Balance Chemical Equations?
Balance veiksmai. Jame naudojami trijy degimo
Chemical cheminiy reakcijy pavyzdziai — vandenilio
Equations deginimas, anglies deginimas ir metano
deginimas deguonyje. Taip pat iSkeltas
188tikis subalansuoti propano degimo lygtj,
pateikiant uzuominy, kurios padéty iSspresti
i88tukj
20. 'Middle School | Svetainé, kurioje yra pateikiami pamoky https://www.middleschoolchemi
chemistry big planai ir animacijos jvairioms temoms. stry.com/
ideas about the
very small
21. | FuseSchool - Vaizdo jrasy rinkiniai jvairioms temoms https.//www.youtube.com/c/fuse
Global Education | nagrinéti. school/videos
22. |Cheminés Vaizdo jraSas latviy kalba su lietuviskais Chemings reakcijos ir jy
reakcijos ir jy titrais apie chemines reakcijas ir jy poZymius. | pozymiai | 8 klasé¢ (Chemija)
pozymiai 8 klasei | Aptartos cheminés reakcijos iliustruojamos
eksperimentais.
23. | Cheminés Pamokos, kurioje aiskinama chemijos Mokykla+ | Chemija | 8-9 klasé |
reakcijos ir jy reakcijos sgvoka bei pristatomos skirtingy Cheminés reakcijos ir jy tipai ||
tipai tipy cheminés reakcijos — skilimo, mainy, Laisvés TV X
pavadavimo ir oksidacijos-redukcijos.
Aptartos cheminés reakcijos iliustruojamos
eksperimentais.
24. ' Mozaic Vaizdo jrasai jvairioms chemijos temoms https://www.mozaweb.com/It/le
education. nagrinéti. xikon.php?cmd=getlist&let=VI
DEO&sid=KEM
25. |\Why Does Metal | Vaizdo jrasas, kuriame nagrinéjamos Why Does Metal Rust? -

Rust? - Reactions
Q&A

reakcijos, dél kuriy metalas rudija.

Reactions O&A



https://www.youtube.com/watch?v=ckU5dFLGBQo
https://www.youtube.com/watch?v=ckU5dFLGBQo
https://www.youtube.com/watch?v=ckU5dFLGBQo
https://www.youtube.com/watch?v=ckU5dFLGBQo
https://visit.cern/exhibitions
http://www.seasky.org/astronomy/astronomy-calendar-2022.html
http://www.seasky.org/astronomy/astronomy-calendar-2022.html
https://www.youtube.com/watch?v=mn7UIQhpqs0
https://www.youtube.com/watch?v=mn7UIQhpqs0
https://www.youtube.com/watch?v=Zu0c5u0u0GY
https://www.youtube.com/watch?v=Zu0c5u0u0GY
https://www.middleschoolchemistry.com/
https://www.middleschoolchemistry.com/
https://www.youtube.com/c/fuseschool/videos
https://www.youtube.com/c/fuseschool/videos
https://www.youtube.com/watch?v=L3aYmQoBtaU
https://www.youtube.com/watch?v=L3aYmQoBtaU
https://www.youtube.com/watch?v=VMCu4mVaCgA
https://www.youtube.com/watch?v=VMCu4mVaCgA
https://www.youtube.com/watch?v=VMCu4mVaCgA
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=VIDEO&sid=KEM
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=VIDEO&sid=KEM
https://www.mozaweb.com/lt/lexikon.php?cmd=getlist&let=VIDEO&sid=KEM
https://www.youtube.com/watch?v=B_em0quwuSw
https://www.youtube.com/watch?v=B_em0quwuSw
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26. |KiauSinis ant Vaizdo jrasas, kuriame atliekamas kiausinio | KiauSinis ant
vandens_STEAM | pladuriavimo sglygy tyrimo eksperimentas ir |vandens STEAMuko
uko pateikiamas pliiduriavimo salygy eksperimentai
eksperimentai paaskinamas.

33.4.1. Elektros kruviai ir jy saveika

27. Electric Charge: | Animacijomis iliustruotas vaizdo jrasas, https://www.youtube.com/watch
Crash Course kuriame aiSkinama kas yra elektros kravis, | ?v=TFIVW{8JX4A
Physics #25 teigiamas ir neigiamas krtivis, elementarusis

kriivis, jelektrinimas ir jelektrinty kiiny
saveika.

28 | Static Charge | Animuotas vaizdo jrasas, kuriame aiSkinamas | https://www.youtube.com/watch
Electricity | jelektrinimas. 2v=Vrh5FeGUTJA&Iist=RDLV
Physics | TFIVW{8IX4A&index=4
FuseSchool

33.4.2. Nuolatiné elektros srové

29.  Basic Electricity | Paaiskinama kas yra srovés stipris ir jtampa, | ttps://www.youtube.com/watch?
- What is juy matavimo vienetai v=TBt-kxYfync
voltage?
30. 'Mokslo sriuba: | Vaizdo jrasas, kuriame pasakojama, kokie Mokslo sriuba: apie ungurius
apie ungurius elektriniai reiskiniai vyksta gyvuosiuose
organizmuose
33.4.3. Elektros srové terpése
31. Elektros srové Vaizdo jrasas, kuriame aiSkinamas elektros | https://www.youtube.com/watch
dujose. srovés tekéjimas dujose, aptariami iSlydziai. | ?v=IPTpn0SycAs
32. | Elektros srové Vaizdo jrasas, kuriame aiSkinamas elektros | https://www.youtube.com/watch
skysc¢iuose sroves tekeéjimas skysciuose. 2v=1nzfrgAdM_Q
33. | Elektros srové Vaizdo jraSas, kuriame aiSkinamas elektros | https://www.youtube.com/watch
puslaidininkiuose |srovés tekéjimas puslaidininkiuose (0-8:17 | ?v=ea88Y4ty2JY
min.). Nuo 8:18 min. aiskinamas priemaisinis
laidumas, kurj galima biity aptarti per 30%
laisvai pasirenkamo mokymosi turinio su
fizika besidominciais mokiniais.
34. Electrolysis Of | Vaizdo jrasas, kuriame aiSkinamas elektros | Electrolysis Of Water -
Water - srovés tekéjimas skysciuose. Defintion, Experiment,
Defintion, Observation, Working Principle,
Experiment, Reactions, Water Electrolysis
Observation,
Working
Principle,
Reactions
33.5.1. Ekosistema
35. | Lietuvos Aprasytos retos ir saugojamos Lietuvos https://drive.google.com/file/d/1

Raudonoji Knyga

gyviny, augaly ir gryby rusys (2021 m.
leidimas)

dEa4sZe9v8ZY JkgXblzjb aG2
V6tDhtU/view

(724) Po 14 mety iSleista nauja
Raudonoji knyga: sutrumpéjo



https://www.youtube.com/watch?v=ogLDEEsqp2c&list=PLI7_ml-hToMPyBuQFQDoiJzhYbGTv0I9G
https://www.youtube.com/watch?v=ogLDEEsqp2c&list=PLI7_ml-hToMPyBuQFQDoiJzhYbGTv0I9G
https://www.youtube.com/watch?v=ogLDEEsqp2c&list=PLI7_ml-hToMPyBuQFQDoiJzhYbGTv0I9G
https://www.youtube.com/watch?v=TFlVWf8JX4A
https://www.youtube.com/watch?v=TFlVWf8JX4A
https://www.youtube.com/watch?v=Vrh5FeGUTJA&list=RDLVTFlVWf8JX4A&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=Vrh5FeGUTJA&list=RDLVTFlVWf8JX4A&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=Vrh5FeGUTJA&list=RDLVTFlVWf8JX4A&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=TBt-kxYfync%E2%80%AF
https://www.youtube.com/watch?v=TBt-kxYfync%E2%80%AF
https://www.youtube.com/watch?v=NPzwZCsrfM0
https://www.youtube.com/watch?v=IPTpn0SycAs
https://www.youtube.com/watch?v=IPTpn0SycAs
https://www.youtube.com/watch?v=1nzfrgAdM_Q
https://www.youtube.com/watch?v=1nzfrgAdM_Q
https://www.youtube.com/watch?v=ea88Y4ty2JY
https://www.youtube.com/watch?v=ea88Y4ty2JY
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=q_fAauPKH4o
https://www.youtube.com/watch?v=HQ9Fhd7P_HA
https://drive.google.com/file/d/1dEa4sZe9v8ZYJkgXbIzjb_aG2V6tDhtU/view
https://drive.google.com/file/d/1dEa4sZe9v8ZYJkgXbIzjb_aG2V6tDhtU/view
https://drive.google.com/file/d/1dEa4sZe9v8ZYJkgXbIzjb_aG2V6tDhtU/view
https://www.youtube.com/watch?v=MV2RgpN7fwo
https://www.youtube.com/watch?v=MV2RgpN7fwo
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Aplinkos apsaugos ministerijos atstovés
trumpas 2021 mety Lietuvos Raudonosios
knygos pristatymas

saugomy gyviuny, augaly ir
oryby sarasas - YouTube

sarasas

organizmy sarasas.

36. |Invaziniy ras$iy | Europos sgjungai susiripinimg kelian¢iy https://vmvt.It/gyvunu-sveikata-
sgrasas invaziniy svetimy rusiy sgrasas ir-gerove/gyvunu-
sveikata/invaziniai-gyvunai-ir-
augalai
33.6.1. Gamtiné atranka
37. | Dokumentinis Dokumentinis filmas apie C. Darvino http://dokumentika.weebly.com/
filmas gyvenima. filmai/c-darvino-kova-rusiu-
atsiradimo-evoliucija-darwins-
struggle-the-evolution-of-the-
origin-of-species
38. | Gamtin¢ atranka |Gamtinés atrankos modeliavimas (angly Modelling Natural Selection
kalba).
39. |Invaziniy rasiy | Lietuvos ir Latvijos pasienio invaziniy https://am.lIrv.1t/1t/veiklos-sritys-

1/gamtos-apsauga/invazines-

rusys/porubrikes-leidiniai-ir-
plakatai-apie-invazines-
rusis/leidinys-lietuvos-ir-
latvijos-pasienio-regiono-
invaziniai-organizmai

9. UZduociy ar mokiniy darby, iliustruojanciy pasiekimy lygius, pavyzdziai pavyzdziai

Siame skyrelyje pateikiami uzduoéiy skirtingiems pasiekimy lygiams, skirtingoms kompetencijoms ugdyti,
jvairiy poreikiy mokiniams pavyzdziai, taip pat mokiniy darby pavyzdziai. UZduociy pavyzdZziai suskirstyti
pagal pasiekimy sritis.

Dalis pateikty uzduo€iy pavyzdziy padeda ugdyti ir vertinti kelis skirtingy sri¢iy pasiekimus, todél
skliaustuose nurodomi kity sri€iy pasiekimai ir tokie pavyzdZiai pateikiami keliuose Siy metodiniy
rekomendacijy pasiekimy sriiy.

Kartu su dalies Siy uzduoCiy pavyzdziais pateikiamos ir metodinés rekomendacijos: ko konkreciai
uzduotimi siekiame, kg ugdome, ko mokome, kaip ir kokiomis priemonémis ugdomos kompetencijos.
Dalyje uzduociy pavyzdziy pateikiami pasiekimy lygiy paaiSkinimai, pritaikant Bendrosiose programose
pateiktus pasiekimy lygiy pozymius konkre¢iam mokymo(si) turiniui, uzduociai.

Kartu su uZduotimis, kurios skirtos mokiniy tiriamajai veiklai, pateikiami ir mokiniy veiklos lapai.
Pastaba: Uzduociy pavyzdziy yra parengta jgyvendinant projektg , Bendrojo ugdymo turinio ir
organizavimo modeliy sukiirimas ir iSbandymas bendrajame ugdyme* ir pateikiama portale emokykla:
Metodiné medziaga integraliam gamtamoksliniams ugdymui 5—8 klasése.

5-6 klasés

Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas (A)

31.2.2. Nervy sistema

Tema. Klausa ir jos saugojimas

UZduotys skirtos A2 (E3) pasiekimmams ugdyti ir vertinti
Pastaba: Uzduoties jvestis tokia pati visiems pasiekimy lygiams.

Mokiniai tyré klausa ir aiSkinosi, kaip apsaugoti ausis nuo triuk§mo. Paveiksle pavaizduota, kaip mokiniai
tyré klausg.


https://www.youtube.com/watch?v=MV2RgpN7fwo
https://www.youtube.com/watch?v=MV2RgpN7fwo
https://vmvt.lt/gyvunu-sveikata-ir-gerove/gyvunu-sveikata/invaziniai-gyvunai-ir-augalai
https://vmvt.lt/gyvunu-sveikata-ir-gerove/gyvunu-sveikata/invaziniai-gyvunai-ir-augalai
https://vmvt.lt/gyvunu-sveikata-ir-gerove/gyvunu-sveikata/invaziniai-gyvunai-ir-augalai
https://vmvt.lt/gyvunu-sveikata-ir-gerove/gyvunu-sveikata/invaziniai-gyvunai-ir-augalai
http://dokumentika.weebly.com/filmai/c-darvino-kova-rusiu-atsiradimo-evoliucija-darwins-struggle-the-evolution-of-the-origin-of-species
http://dokumentika.weebly.com/filmai/c-darvino-kova-rusiu-atsiradimo-evoliucija-darwins-struggle-the-evolution-of-the-origin-of-species
http://dokumentika.weebly.com/filmai/c-darvino-kova-rusiu-atsiradimo-evoliucija-darwins-struggle-the-evolution-of-the-origin-of-species
http://dokumentika.weebly.com/filmai/c-darvino-kova-rusiu-atsiradimo-evoliucija-darwins-struggle-the-evolution-of-the-origin-of-species
http://dokumentika.weebly.com/filmai/c-darvino-kova-rusiu-atsiradimo-evoliucija-darwins-struggle-the-evolution-of-the-origin-of-species
https://youtu.be/W4FB6h0R1H8
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
https://am.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-1/gamtos-apsauga/invazines-rusys/porubrikes-leidiniai-ir-plakatai-apie-invazines-rusis/leidinys-lietuvos-ir-latvijos-pasienio-regiono-invaziniai-organizmai
https://sodas.ugdome.lt/metodiniai-dokumentai/perziura/19350
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Trumpam netikétai buvo jjungiamas garsiakalbis ir mokiniai turéjo nurodyti, i$ kurios pusés sklinda garsas.
Tyrimas buvo atliktas du kartus: klausant viena ausimi ir klausant abiem ausimis. Rezultatai pateikti
lenteléje.

Mokinys Klausydamas viena Klausydamas abiem

ausimi ausimis
Teisingai nurodé Neteisingai nurod¢ | Teisingai nurodé kryptj | Neteisingai nurode
kryptj kryptj kryptj

A 6 6 10 2

B 4 8 7 5

C 7 5 11 1

D 5 7 8 4

IS viso 22 26 36 12

A2.1. Slenkstinis lygis

1. Nurodykite, kada mokiniai tiksliau nurodé garso kryptj klausydami viena ar dviem ausimis.
2. Pasinaudodami schemomis, paaiskinkite, kokia ausy kauseliy paskirtis.
3. Pasinaudokite informaciniais $altiniais ir paaiskinkite, kg reiskia Sis jspé&jamasis zenklas.

A2.2. Patenkinamas lygis

1. Klausydami abiem ausimis mokiniai garso kryptj teisingai nurodé daugiau karty, negu klausydami
viena ausimi, apskai¢iuokite $j skirtuma.

2. Kokios profesijos zmongs turéty apsaugoti savo ausis nuo triukSmo.

3. Suraskite internete ir apibudinkite jspéjamajj Zenkla ,,Saugok savo ausis*.

A2.3. Pagrindinis lygis

1. Klausydami abiem ausimis mokiniai garso kryptj teisingai nurodé daugiau karty, negu klausydami
viena ausimi, paaiskinkite, kaip tiriamieji nustato garso sklidimo kryptj?

2. PaaiSkinkite, kokia ausy kauSeliy paskirtis? Kodél kiSkiy ausy kauseliai didesni nei Zmoniy?

3. ApraSykite, kaip turéty atrodyti Zenklas jspé€jantis apie triukSma.

A2.4. AukStesnysis lygis

1. Remdamiesi lenteléje pateiktais mokiniy teisingai nurodziusiy garso sklidimo kryptj duomenimis
nubraizykite stulpeling diagrama.

2. Remdamiesi gautais duomenimis ir teorinémis ziniomis apibudinkite tyrimo rezultatus.

3. Paaiskinkite, kodél uzdengusi desing ausj moking tre¢io skambucio garso krypti tikriausiai nurodys
teisingiau negu devinto.

4. Sukurkite ispéjamajj Zenklg ,,Saugok savo ausis*.

Pasiekimy lygiy pozymiai
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Nurodo, kad tyrin¢jant
zmogaus klausa svarbu
remtis teorinémis
ziniomis ir turima
patirtimi (A2.1.)

Nurodo, kad tyrin¢jant
zmogaus klausg svarbu
sieti teorines Zinias ir
turimg patirtj, o
aiSkinantis triuk§mo
poveikj klausai remtis
tyrimy rezultatais

(A2.2.)

Paaiskina, kodél svarbu
tyrinéjant zmogaus
klausg sieti teorines
zinias ir turimg patirtj,
o aiskinantis triukSmo
poveikj klausai remtis
tyrimy rezultatais

(A2.3)

Paaiskina, kad teorijos
kaip iSsaugoti sveika
klausg yra kuriamos
remiantis Zzmonijos
sukauptomis Ziniomis ir
turima patirtimi. Nurodo,
kad biologijos mokslo
zinios ir pasaulio

suvokimas Kinta,
atsiradus tyrimy metu
patvirtinty naujy jrodymy
(A2.4.)

31.5.2. Dangaus kiiny atpaZinimas ir stebéjimas.
UZduotis skirta A1 pasiekimui ugdyti ir vertinti
Nagrin¢jant astronomijos vystymosi istorija, paaiskinti kuo skiriasi astronomija ir astrologija.

Patarimai: Mokiniai suskirstomi grupémis. Viena grupé aiskinasi, kas yra astronomija, kita — astrologija.
Surengiama diskusija tema ,,Ar astrologija yra mokslas?

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Ivardija ir paaiskina, kg
tiria astronomija. [vardija
sasajas tarp praktiniy
astronomijos Ziniy
pritaikymo ir jos
vystymosi.

Remdamasis istoriniais
faktais, paaiskina
astrologijos atsiradimo
priezastis ir
argumentuoja, kad tai
néra mokslo Saka (A1.3.)

Ivardija ir paaiskina, ka
tiria astronomija. [vardija
sasajas tarp praktiniy
astronomijos Ziniy
pritaikymo ir jos
vystymosi.

Remdamasis istoriniais
faktais, paaiskina
astrologijos atsiradimo
priezastis ir argumentuoja,
kad tai néra mokslo Saka.
Remdamasis istoriniais
faktais, pateikia
astronominiy atradimy,
padaryty teoriskai ir
patikrinty praktikoje,
pavyzdziy (Al.4.)

Mokytojo padedamas
ivardija, ka tiria
astronomija ir, kad
astrologija néra
mokslas (Al.1.)

Ivardija, ka tiria
astronomija.
Uzduodamas tikslinius
klausimus, iSsiaiSkina,
ka tiria astronomija,
jvardija sasajas tarp
praktiniy astronomijos
Ziniy pritaikymo ir jos
Vystymosi.

Nurodo astrologijos
atsiradimo prieZastis ir
nurodo, kad tai néra
mokslo $aka (A1.2.)
Tikslinio klausimo
pavyzdys: Kur Siais
laikais pritaikomos
astronomijos zZinios?

30.3.2. MiSiniai ir tirpalai

Tema: Rugstinés ir bazinés medZiagos aplink mus.
UZduotis skirta A1l pasiekimui ugdyti ir vertinti

Miske — skruzdélynas, darze — medienos peleny kalnelis. Kuo ypatingos Sios vietos? Jeigu paimsime zemeés
méginius ir iStirsime jy ragstinguma, tai matysime, kad Salia skruzdélyno dirvozemis yra riigstinis, o Salia
peleny — bazinis. Siam tyrinéjimui naudojamos indikatoriaus juostelés, jos kei¢ia spalva bazinéje ir
rugstingje terpéje. Galime surasti ir augaly, kurie padés nustatyti dirvozemio riig§tinguma. Panagrinékime
puansetijg. Augalai savo augimui didesn¢ vandens dalj ima i§ dirvozemio. Priklausomai nuo tirpalo
rigstingumo puansetijy ziedai nusidazo skirtinga spalva: riig§tin¢je terp¢je nusidazo raudonai, bazinéje —
zaliai, neutralioje — meélyna spalva. Kaip ir kokiais budais §j reiSkinj nagrinéja biologija, fizika, chemija.
Spalvos pokytj nulemia puansetijoje esan¢io pigmento saveika su vandenyje esanéiais vandenilio jonais. Sis
pigmentas augale yra tik ziede (lgstelése), lapuose ir stiebe jo néra, todél jie nekeicia savo spalvos. Dél



145

osmosinio slégio vanduo su jame esanciais vandenilio jonais i§ dirvozemio pakyla per Saknis, stieba, iki
ziedy. Jeigu puansetija augs Salia skruzdélyno — terpé riigsti, jeigu puansetijg laistysime medziy pelenais —
terpé baziné. Kokios spalvos bus ziedai?

Pasiekimy lygiy poZymiai

Padedamas mokytojo
priskiria konkreciam
gamtos mokslui
nagrin¢jama reiskinj,
procesa

Pigmento reakcija su
rigstiniu vandeniu,
vyksta spalvos pokytis.
Kurioje augalo dalyje
lastelés keicia spalva?
Kodel vanduo pakyla
nuo Sakny iki ziedo,
vyksta vandens
judéjimas? Koks tyrimo
biidas atliekamas?
(Al.1)

Priskiria konkreciam
gamtos mokslui
nagrinéjama reiskinj
konsultuojamas
mokytojo ir nusako ka
atlieka tyréjas:
Pigmento reakcija su
rugstiniu vandeniu —
spalvos pokytis. Kurioje
augalo dalyje lastelés
keicia spalva? Paémus
acto riigSties/ sodos
tirpalg stebima kurioje
dalyje vyksta spalvos
poky¢iai. Kodél vanduo
pakyla nuo Sakny iki
ziedo, vyksta vandens
judéjimas? Bandyma
kartoja sausame
dirvoZemyje ir
suvilgytame acto
rigstimi arba sodos
tirpalu. Stebi kur
greiciau vyksta spalvos
pokytis.

Kokj tyrimo btida
naudoja visi mokslai?
(A1.2)

Nuosekliai iSnagrinéja ir
apraso dirvozemio
vandens kilimg augale
puansetijoje nuo Sakny
iki ziedy, paaiskina
reiSkinius kuriuos Sio
proceso metu tiria
biologija, fizika,
chemija. Apibudina
taikomus tyrimo biidus .
Pasiiilo bandymo
kartojimui aplinkoje
esancias riigstines ir
bazines medziagas
(AL.3)

Nuosekliai iSnagrinéja ir
apraso dirvozemio
vandens kilimg augale
(puansetijoje) nuo Sakny
iki ziedy, argumentuotai
paaiskina reiskinius
kuriuos $io proceso metu
tiria biologija, fizika,
chemija. Ir kokius tyrimo
biidus taiko. Pasiiilo
bandymao kartojimui
aplinkoje esancias
rugstines ir bazines
medZiagas.

Nubraizo schema,
pabrézdamas kuo
kiekvienas mokslas
ypatingas ir kas juos
sieja (A1.4.)

Gamtamokslinis komunikavimas (B)

30.3.1. Medziagy sudétis ir savybés.
UZduotis skirta B1 pasiekimui ugdyti ir vertinti

Ivairiai veikdami (lenkdami, spausdami, lauzydami, ir pan.) duotas kietas medziagas iSsiaiSkinkite jy
savybes. Atlikdami uzduotj, uzpildykite lentele, pazymékite poZymius ir jraSykite argumentus, kodél ta
savybe priskiriate Siai medziagai. Jeigu negalite nurodyti kazkurios savybés argumento, pazymekite
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konkre€ios medziagos savybe atitinkantj langelj. Pasinaudodami uZpildytomis lentelémis sugrupuokite
medziagas pagal jy savybes.

Medziaga| Guma | Akmuo | Kreida | Plastilinas | Stiklas

Savybé
Tamprumas
PlastiSkumas
Trapumas
Kietumas
Tvirtumas
MinkStumas
Skaidrumas

Patarimai:

o Sig uzduotj galima pateikti po to, kai yra isnagrinétos ir aptartos medziagy savybés ir jy poZymiai
arba pries savybiy aiskinimgsi. Jeigu uzduotis atliekama pries savybiy aiskinimgsi, aptariamos tos
savybés, kurias atrado mokiniai, o véliau jy ,, atradimai* papildomi kartu nagrinéjant kitas savybes.

o Aukstesniy pasiekimy mokiniams galima pateikti lentele is anksto nejrasant medziagy savybiy.

e Pastaba: atlikdami Siqg uzduoti mokiniai pasirenka medzZiagos savybiy tyrinéjimo biidus, taip
ugdydamiesi E1 pasiekimg.

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Kiekvienai medZiagai Kiekvienai medziagai Kiekvienai medZiagai | Kiekvienai medZiagai
priskyré bent po vieng priskyré bent po vieng priskyre visas jos priskyré ir

savybe, bet jy savybe ir kai kurias 18 jy savybes ir dalj argumentavo visas
neargumentavo (B1.1). argumentavo (B1.2). argumentavo (B1.3). jos savybes (B1.4).

Skirtingy pasiekimy mokiniy atlikty uzduoc¢iy pavyzdziai:
Bl.1

Medziaga| Guma | Akmuo | Kreida | Plastilinas | Stiklas
Savybé
Tamprumas +
PlastiSkumas +
Trapumas +
Kietumas
Mink$tumas +
Skaidrumas +
B1.2

MedzZiaga Guma Akmuo Kreida Plastilinas Stiklas
Savybé
Tamprumas IStempus ir paleidus,
grizta j prading formq
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PlastiSkumas Islaiko pakeistg
formg
Trapumas +
Kietumas I5laiko formg +
Tvirtumas +
MinkS§tumas +
Skaidrumas Per jj viskas
matosi
B1.3
MedzZiaga Guma Akmuo Kreida Plastilinas Stiklas
Savybé
Tamprumas IStempus ir paleidus,
grizta j prading
formg
PlastiSkumas Islaiko pakeistg
formg
Trapumas + +
Kietumas Islaiko formg + Islaiko
formg
Tvirtumas Sunku suardyti
Minkstumas Lengva pakeisti +
formg
Skaidrumas Per jj viskas
matosi
Bl1.4
Medziaga Guma Akmuo Kreida Plastilinas Stiklas
Savybé
Tamprumas Istempus ir
paleidus, grizta j
prading formg
PlastiSkumas Islaiko
pakeistq
formg
Trapumas Stipriau Lengvai
paspaudus trupa diizta
Kietumas Islaiko formg | Islaiko formg, kol Islaiko
niekas neveikia formg
Tvirtumas Sunku suardyti
Minks$tumas Lengva pakeisti Lengva
formg pakeisti formg
Skaidrumas Per jj viskas
matosi
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30.3.1. Medziagy sudétis ir savybés.

Medziagos tankio apskai¢iavimas

UZduotis skirta B1 pasiekimui ugdyti ir vertinti.

Apskaigiuokite metalo tankj g/cm?® ir kg/dm?, jei i§ jo pagamintos detalés masé 810 g, o tiiris 300 cm?,
Remiantis gautais duomenimis nustatykite, koks tai yra metalas.

Pasiekimy lygiy poZymiai

Mokytojas mokiniui Mokiny_s l_li_duo_da_lmas Mok_inys squgoje_ Mok_inys squgoje_
pateikia vaizdine mokytojui tikslinius pateiktus duomenis pateiktus duomenis
mokomaja medZiaga, klau_simus, squgoje priski{ia tirio ir mgsés priski{ia tirio ir mqsés
kurioje yra masés, tario ir pateiktus duomenis Zyméjimams, pritaiko | zZyméjimams, pritaiko
tankio apibrézimai, priskiria tirio ir masé€s | juos apskai¢iuodamas | juos apskai¢iuodamas
simboliai, formulés. Zyméjimams, pritaiko tankj pagal tar.lkio tankj pagal tar_lkio
Mokytojo padedamas juos apskaiéin(_lamas formule. Mokinys formule. Mokinys
pritaiko tankio formulg ir tankj pagal tar_lklo pakeié_ia pat.eiktus pakeié_ia pat_eiktus
apskaitiuoja metalo tanki formule. Mokinys matavimo vienetus matavimo V|e_netus
glem?. Mokinys, pakeicia pateiktus (ver&ia 810 g= 0,81 kg; kg/(_jm3. Mokinys
naudodamasis medZiaga, matavimo vienetus 300 cm®=0,3 dmd). pasmaud(_)_damas
pakei&ia pateiktus (ver¢ia 810 g= 0,81 kg; | Pritaiko tankio formulg¢ |informacija nustato, kad
matavimo vienetus 300 cm®=0,3 dmd). ir apskaiiuoja tankj tai yra aliuminis (B1.4).
(verdia 810 g = 0,81 kg; Pritaiko tankio formulg ir kg/dm3.
300 cm®= 0,3 dmd). apskaigéiuoja tankj Mo_klnys
Pritaiko tankio formulg ir kg/ dm ' PaS'naUdgdamas
apskaiciuoja tankj Mo_klnys m_formac_l ja nustato, kad
kg/dm3, pasinaudodamas tai yra aliuminis (B1.3).

) ) informacija nustato, kad
Mokinys, mokytojo tai yra aliuminis (B1.2).
padedamas randa
informacijg ir nustato,
kad tai yra aliuminis
(B1.1).

30.4.1. Mechaniné energija ir jos virsmai
UZduotys skirtos B1 (D2) pasiekimams ugdyti ir vertinti.

Atsakydami | klausimus, paaiSkinkite, kokios riiSies mechaninés energijos turi riedlentininkas ir kokie
energijos virsmai vyksta jam vazing¢jant ant rampos. Atlikdami uzduotj trinties nepaisykite.

1. ] staciakampius jraSykite, kokios riiSies energijos turi riedlentininkas kiekvienu atveju, savo atsakyma

pagriskite.

2. Skritulj nuspalvinkite dviem skirtingomis spalvomis parodydami, kokig dalj kiekvienos energijos turi
riedlentininkas, paaiskinkite savo sprendimg. Biitinai nurodykite, kokiai energijai, kokiag spalva
pasirinkote.

Remdamiesi paveiksléliais, paaiskinkite riedlentininko energijos virsmus.

Kodél 2-oje situacijoje riedlentininkas pakyla vir§ rampos?

Kokiy taisykliy nesilaiko paveiksléliuose pavaizduotas riedlentininkas? Ivardykite priemones, kurias
turéty devéti riedlentininkas.

ok w



1 situacyja
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2 situacija

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Ivardija energijos
rasis, paaiskina savo
pasirinkimus
atsakydamas ]
mokytojo
pateikiamus
klausimus, nurodo
riedlentininkui
bitinas dévéti
apsaugos priemones
(B1.1.)

Ivardija energijos riisis
skirtinguose rampos
taskuose, paaiskina
savo pasirinkimus ir
pavaizduoja
riedlentininko turimos
energijos kiekj
atsakydamas |
mokytojo pateikiamus
klausimus; nurodo
riedlentininkui biitinas
dévéti apsaugos
priemones (B1.2).

Ivardija energijos riisis
ir jy virsmus, pagrindZia
savo atsakymus;
grafiSkai pavaizduoja
riedlentininko turimos
energijos kiekj; nurodo
riedlentininkui bitinas
dévéti apsaugos
priemones (B1.3).

Ivardija energijos riisis ir jy
virsmus, pagrindzia savo
atsakymus; grafiskai
pavaizduoja riedlentininko
turimos energijos kiekj ir
paaiskina, kodél 2-oje
situacijoje riedlentininkas
pakyla vir§ rampos; jvardija,
kad pazeidziamos saugaus
elgesio taisykleés, nurodo
riedlentininkui biitinas dévéti
apsaugos priemones (B1.4).

31.3.1. Aplinkos tarsa atliekomis ir Sios tarSos mazinimo budai

TarSos mazinimo buidai, atlieky ruasiavimas
UZduotys skirtos B2 (F2) pasiekimams ugdyti ir vertinti.

Kadangi gyvsidabris kambario temperatiiroje yra skystas metalas, seniau jis buvo naudojamas

termometrams gaminti. Dabar termometry su gyvsidabriu atsisakyta.

Atsakykite | klausimus:

1. ISsiaiSkinkite, dél kokiy gyvsidabrio savybiy atsisakyta termometry su gyvsidabriu.
2. Kuriuo Zenklu bitina pazymeéti buteliuka su gyvsidabriu?
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3. Vienoje paveiksle pavaizduotoje dujosvytéje (liuminiscencinéje) energija taupancioje lemputéje yra
apie 5 miligramus gyvsidabrio. Kodél tokiy perdegusiy elektros lempuciy negalima mesti j buitiniy
atlieky konteinerius?

.

N 17
ev (5 N
Y

4. Kur yra perdegusiy lempuciy surinkimo vietos, kuriomis naudojatés jis ar jisy Seimos nariai?

Pasiekimy lygiy poZymiai

IS mokytojo pateiktos | I§ mokytojo pateikty | Susiranda informacijos Susiranda informacijos ir
informacijos atsirenka Saltiniy atsirenka pagal nurodytus reikSminius | atsirenka zalingas zmogui ir
zalingas zmogui zalingas zmogui ir | ZodZius ir atsirenka zalingas | aplinkai gyvsidabrio savybes,
gyvsidabrio savybes | aplinkai gyvsidabrio |zmogui ir aplinkai paaiskina, kodél atsisakyta
ir paaiskina kodél savybes ir paaiskina |gyvsidabrio savybes, termometry su gyvsidabriu,
atsisakyta termometry | kodél atsisakyta paaiskina, kodél atsisakyta |jvardija su elektros
su gyvsidabriu. termometry su termometry su gyvsidabriu, | dujo$vytiniy lempuéiy
Nurodo tinkama gyvsidabriu. Nurodo | jvardija su elektros ISmetimu susijusias socialines
gyvsidabriui tinkamg dujosvytiniy lempuciy ir ekologines problemas.
pavojingy medziagy | gyvsidabriui iSmetimu susijusias Nurodo tinkamg gyvsidabriui
Zyméjima, ir kur pavojingy medziagy | problemas. Nurodo tinkamg | pavojingy medziagy
galima iSmesti Zyméjima, ir kur gyvsidabriui pavojingy zyméjima, ir kur galima
perdegusias elektros | galima iSmesti medziagy zyméjima, ir kur |iSmesti perdegusias elektros
lemputes (B2.1). perdegusias elektros |galima iSmesti perdegusias | lemputes (B2.4).

lemputes (B2.2). elektros lemputes (B2.3).

31.3.1. Aplinkos tarsa atliekomis ir Sios tarSos mazinimo budai

Biologiskai skaidzios atliekos.
UZduotys skirtos B2 (F2) pasiekimams ugdyti ir vertinti.

Kasmet namy tikiuose susidaro nemazai misriy atlieky. Dalis jy yra bioskaidzios, todel jos gali buti
kompostuojamos. Kompostavimas mazina medziagy nuostolius ir aplinkos tar§g. Remiant LR Aplinkos
apsaugos agentiiros duomenimis sudarykite lentele, kurioje buty pateikiami jiisy ir kaimyniniy regiony
2016-2019 m. gyventojy pagaminamy bioskaidziy atlieky kiekiai procentais. Palyginkite, kuriais metais ir
kuriame regione buvo maziausi ir didziausi bioskaidziy atlieky kiekiai.

Uzduod¢iai atlikti naudokite LR Aplinkos apsaugos agenttiros pateiktus duomenis (interaktyvi nuoroda:
http://atliekos.gamta.|t/cms/index?rubricld=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6

Pasiekimy lygiy poZymiai

Mokinys naudodamas | Mokinys naudodamas Mokinys naudodamas Mokinys naudodamas
mokytojo pateikta mokytojo pateikta nuorodg  mokytojo pateikta mokytojo pateikta
nuoroda (ar (ar atspausdintg medZziagg) 'nuorodg (ar atspausdinta |nuoroda (ar
atspausdintg medziagg) |ir naudodamasis medziagg) atrenka atspausdintg medziagg),
ir nurodytus reikSminiais zodziais: reikiamg informacija, atrenka reikiama
reikSminius zodzius: ,.Zaliosios atliekos*, sudaro lentele, kurioje informacijg, sudaro
,Zaliosios atliekos®, ,»Biologiskai skaidzios pateikia 2016-2017 m. lentele, kurioje pateikia
,»Biologiskai skaidZios |maisto ir virtuves savo ir dviejy kaimyniniy |2016-2017 m. savo ir
maisto ir virtuves atliekos®, ,,Kitos regiony gyventojy keliy kaimyniniy
atliekos®, ,,Kitos komunalinés biologiSkai | susidariusiy bioskaidziy |regiony gyventojy
komunalinés skaidzios atliekos®, atlieky kiekius skirtingais | susidariusiy bioskaidziy



http://atliekos.gamta.lt/cms/index?rubricId=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6
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biologiskai skaidzios
atliekos®, atrenka
reikiamg informacija,
sudaro lentelg, kurioje
pateikia 2016 m. savo ir
vieno kaimyninio
regiono gyventojy
tkiuose susidariusiy
bioskaidziy atlieky
Kiekius procentais.
Padedamas mokytojo
palygina savo ir vieno
kaimyninio regiono
bioskaidziy atlieky
kiekius (B2.1).

atrenka reikiama
informacijg, sudaro
lentele, kurioje pateikia
2016-2017 m. savo ir
dviejy kaimyniniy regiony
gyventojy susidariusiy
bioskaidziy atlieky kiekius
procentais.
Konsultuodamasis su
mokytoju, mokinys
palygina dviejy mety ir
dviejy regiony bioskaidziy
atlieky kiekius. Remiantis
palyginimo duomenimis
nurodo, kuriame regione
kelintais metais jy buvo
maziausiai (B2.2).

mety laikais procentais.
Palygina, kaip svyruoja
bioskaidziy atlieky kiekis
priklausomai nuo mety
laiko nagrin¢jamuose
regionuose.

Remiantis palyginimo
duomenimis nurodo,
kuriuo metu ir kuriame
regione buvo maziausi ir
didziausi bioskaidziy
atlieky kiekiai (B2.3).

atlieky kiekius
skirtingais mety

procentais. Palygina

kuriais metais ir

kuriame regione buvo
maziausi ir didziausi
bioskaidziy atlieky
Kiekiai, susieja juos su

regiono socio-

ekonominiu kontekstu

(pramongs,

demografinés padéties,
gyventojy pajamy lygiu

ir kt.).
Suformuluoja

patarimus, kg daryti,

kad bioskaidziy

biity maziau (B2.4).

laikais

atlieky

Rekomenduojamas mokiniy namy darbas: aprasyti per savaite susidariusiy namuose misriy atlicky maiselio
(-iy) turinj ir kiekj jvertinant procentais organines kompostuojamas (biologiskai skaidzias) ir neorganines

atliekas.

Naudoty saltiniy nuorodos:
https://www.europarl.europa.eu/news/It/headlines/society/20180328ST0O00751/atlieku-tvarkymas-es-

faktai-ir-skaiciai-infografikas — atlieky susidarymas ES 2016 m.(zitréta 2022-06-09)

https://atliekos.old.gamta.lt/cms/index?rubricld=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6 —misriy

komunaliniy atlieky sudéties tyrimai ir biologiSkai skaidziy atlieky vertinimas. (Zitréta 2022-06-09)

31.1.2. Fotosintezé ir kvépavimas.

Kvépavimo proceso intensyvumo nustatymas pagal dygstanciy sékly Silumos pokycius
UZduotys skirtos B2 ir BS pasiekimams ugdyti ir vertinti.

Pastaba: Jvestis vienoda visiems pasiekimy lygiams

I mégintuvéelius buvo suberta po 15 sékly. Kiekvieng dieng mokinys fiksavo, kaip kinta temperatiira A, B ir
C meégintuvéliuose, dygstant sekloms. Tyrimag vykdé 7 dienas.

e

A méginmuvélis

B

o

B mégintuvélis C méginmvelis
Rezultatus pateike lentele ir grafiku.
1 diena 2 diena 3 diena 4 diena 5 diena 6 diena | 7 diena
A mégintuveélis 14°C 18°C 21°C 23°C 24°C 27°C 28°C



https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180328STO00751/atlieku-tvarkymas-es-faktai-ir-skaiciai-infografikas
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20180328STO00751/atlieku-tvarkymas-es-faktai-ir-skaiciai-infografikas
https://atliekos.old.gamta.lt/cms/index?rubricId=dd43d07e-1697-428b-9b05-2c418e5047b6

152

B mégintuvelis 14°C 14°C 16°C 19°C 20°C 21°C 23°C
C meégintuvélis 14°C 14°C 14°C 14°C 14°C 14°C 14°C
Kwépavimo proceso intensyvumo nustatyvmas pagal dygstanéiy sékly sillumos
pokycius
30
3
25
2
= 20 p—
£
% 15 1
a 10
5
0
1 2 3 4 5 6 7
Dienos

Slenkstinis lygis

B2 1 1. Nurodykite, kurie i trijy grafiky vaizduoja A, B ir C mégintuvéliuose uzfiksuotus tyrimo
rezultatus.

2. Pagal lentelés duomenis, nurodykite, kuriame mégintuvélyje sékloms dygstant temperatiira
kilo greiciausiai.

3. Remdamiesi grafiku nurodykite, kuriuose mégintuvéliuose vyko intensyviausias kvépavimo
procesas.

B5.1 1. [vardykite, kurios dujos iSsiskiria dygstant sekloms?

Patenkinamas lygis

B2.2 1. Pagal gautus tyrimo duomenis, padedant mokytojui nubraiZykite grafikus.

2. Pagal lentelés duomenis, nurodykite, kuriame mégintuvélyje sékloms dygstant temperatiira
kilo greiciausiai.

3. Remdamiesi grafiku nurodykite, kuriuose mégintuvéliuose vyko intensyviausias kvépavimo
procesas.

B5.2 |1. Ivardykite, kurios dujos issiskiria dygstant sékloms ir kurios yra naudojamos.
2. Ivardykite, kurio proceso metu yra i$skiriamos dujos, reikalingos sékloms kvépuoti.

Pastaba: mokiniams pateikiamas braizymui laukelis su X ir Y asimis, pazymétomis tyrimo laiko dienomis
ir matavimo skalemis, mokiniui reikia sudéti taskus ir juos sujungti.

Tempertatiira °C
s
1
T

Dienos



Pagrindinis lygis
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B23 |1

Pagal gautus tyrimo duomenis, nubraizykite grafikus.
2. Nurodykite, kuriame mégintuvélyje s¢kloms dygstant temperattra kilo greiciausiai?
3. Apskaiciuokite temperatiros vidurkj ir nurodykite, kuriuose mégintuvéliuose vyko

intensyviausias kvépavimo procesas?

B53 1.

Ivardykite, kurios dujos dygstant sékloms buvo panaudotos ir kurios i$siskyré? Ivardykite,
kurio proceso metu yra iSskiriamos dujos, reikalingos sékloms kvépuoti?
2. Padiskutuokite, kodél per 7 tyrimo dienas temperatiira nepakito C mégintuvélyje?

Pastaba: Mokinys pats turi nubrézti X ir Y asis, pazyméti tyrimo laikq dienomis ir matavimo skales
temperatiirai, sudéti taskus ir juos sujungti.

AukStesnysis lygis

B2.4 1.

Pagal gautus tyrimo duomenis, nubraizykite grafikus.
2. Nurodykite, kuriame mégintuvélyje sékloms dygstant temperatiira kilo grei¢iausiai?
3. Apskaiciuokite temperatiiros vidurkj ir nurodykite, kuriuose mégintuveliuose vyko
intensyviausias kvépavimo procesas?

B54 1.

Ivardykite, kurios dujos dygstant sekloms buvo panaudotos ir kurios iSsiskyré?

2. Ivardykite, kokio proceso metu yra iSskiriamos dujos, reikalingos sékloms kvépuoti?

3. Remdamiesi ziniomis, nurodykite, kodél per 7 tyrimo dienas temperatiira nepakito C
meégintuvelyje?

4. Atlikite §j tyrimg klas¢je (namuose) ir palyginkite gautus rezultatus su pateiktais uzduotyje.

Pastaba: Mokinys pats turi nubrézti X ir Y asis, pazyméti tyrimo laikq dienomis ir matavimo skales
temperatirai, sudéti taskus ir juos sujungti.

Gamtamokslinis tyringjimas (C)

30.3.1. MedZiagy sudétis ir savybés.

Medziagy tiirio ir masés matavimai.

UZduotis skirta C3 pasiekimui ugdyti ir vertinti.

Suplanuokite praktinio darbo eiga, kaip iSmatuoti vandens tiirj ir druskos mase.

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Pasitardamas su
mokytoju ir jo
padedamas suplanuoja
praktikos darbo vandens
turiui ir druskos masei
matuoti eigg. Patariamas
pasirenka tinkamas
priemones: matavimo
cilindrg arba matavimo
stikling; mechanines
arba elektronines
svarstykles; svérimo
indelj, Saukstelj
medZziagai paimti ir
medziagg. Nusimato
vietg ir laikg bei darbo
atlikimo trukme,
duomeny fiksavimo

Pasitardamas su
mokytoju suplanuoja
praktikos darbo vandens
turiui ir druskos masei
matuoti eigg. Pasirenka
tinkamas priemones:
matavimo cilindrg arba
matavimo stikling;
mechanines arba
elektronines svarstykles;
svérimo indelius,
SaukStel] medziagai
paimti. Nusimato vieta
ir laikg bei darbo
atlikimo trukme,
duomeny fiksavimo
forma (pvz. lentele).
Kartu su mokytoju

Suplanuoja praktikos
darbo vandens turiui ir
druskos masei matuoti
eiga. Pasirenka tinkamas
priemones: matavimo
cilindrg arba matavimo
stikling; Pastero pipete
arba pipete su guming
kriause, mechanines arba
elektronines svarstykles;
svérimo indelius,
Saukstel] medZiagai
paimti. Nusimato vietg ir
laikg bei darbo atlikimo
trukme, duomeny
fiksavimo forma (pvz.
lentelg). Kartu su
mokytoju aptaria, ka

Suplanuoja praktikos
darbo vandens turiui ir
druskos masei matuoti
eigg. Praktikos darbo eiga
pateikia schematiskai.
Mokinys pasirenka
tinkamas priemones:
matavimo cilindrg arba
matavimo stikling;
Pastero pipetg arba pipete
su guming kriause,
mechanines arba
elektronines svarstykles;
svérimo indelius,
Saukstel] medZiagai
paimti. Pasiiilo kitokias
medziagas tiirio ir masés
matavimams.
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forma (pvz. lentelg).
Kartu su mokytoju
aptaria, kg reikia daryti,
kad matuojant vandens
tarj ir druskos mase,
rezultatai biity patikimi.
Aptaria veiksmy seka,
numatydamas pakartoti
matavimus bent du
kartus (C3.1).

aptaria, kg reikia daryti,
kad matuojant vandens
tarj ir druskos masg,
rezultatai biity patikimi.
Aptaria veiksmy seka,
numatydamas pakartoti
matavimus tris kartus
(C3.2).

reikia daryti, kad
matuojant vandens tiirj ir
druskos mase, rezultatai
bty patikimi(pvz.
taisyklingai fiksuoti
vandens meniska,
atsizvelgti ] matavimo
prietaisy tiksluma, jy
paklaidas, pakartoja
matavimus tris kartus)
(C3.3).

Argumentuoja savo
pasirinkimus. Nusimato
vietg ir laikg bei darbo
atlikimo trukme,
duomeny fiksavimo
forma (pvz. lentele).
Kartu su mokytoju
aptaria, kg reikia daryti,
kad matuojant skyscio
tiir] ir kietos medziagos
masg, rezultatai biity
patikimi (pvz. taisyklingai
fiksuoti skys¢io meniska,
atsizvelgti | matavimo
prietaisy tiksluma, jy
paklaidas, numatydamas
pakartoti matavimus tris
kartus) (C3.4).

31.1.2. Fotosintezé ir kvépavimas

Lastelése vykstantys procesai
UZduotis skirta C1 (D2) pasiekimui ugdyti ir vertinti.

C1.1 (D2.1) Paveiksle pavaizduotas augalo vykdomas fotosintezés procesas.

N

4 NG
\\ (1]

A

!
7 "
/

b

1. Nurodykite, kurios Zemiau i§vardintos medZiagos paZymetos skaiciais 1, 2, 3.
vanduo, deguonis, anglies dioksidas, gliukoze.
2. Kuriam procesui vykti augalai gali panaudoti 1 numeriu pazyméta medziaga.

3. Paveiksle pavaizduota augalo lapo lgstelé ir pazymétos, kai kurios organelés. Nurodykite, kurioje
organeléje vyksta fotosintezes procesas.

Chloroplastas

Centriné vakuole

Branduolys

Mitochondrija

4. Schemoje pavaizduoti, tyrimo, kuriuo galima jrodyti, kad augalas vykdo fotosinteze, etapai. [rasykite
trikstamg etapo pavadinima.
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Tikalas

Mipoterd

Bandymas

Reroltatal

Hipoteris pafvirtinimas |
pamcigimas

C1. 2 (D 2.2). Paveiksle pavaizduotas augalo vykdomas fotosintezés procesas.

1. Ivardykite, kokios medziagos pazymétos skaiciais 1,2,3.
2. PaaiSkinkite, kokia yra fotosintezes reikSmé augalui.
3. Paveiksle pavaizduota augalo lapo lastelé ir pazymétos, kai kurios organelés.

Chloroplastas

Branduolys

Mitochondrija

Centriné vakuolé

3.1. Nurodykite, kurioje organel¢je vyksta fotosintezés procesas.

3.2. Nurodykite, kuris teiginys teisingas.

A - Chloroplastas vykdo fotosintezés procesa.

B - Mitochondrijose saugoma visa genetiné informacija.

C - Branduolys vykdo lastelinj kvépavima.

D - Centriné vakuolé reguliuoja medziagy mainus.

4. Schemoje nurodyti, bet supainioti tyrimo, kuriuo galima jrodyti, kad augalas vykdo fotosinteze, etapai.

Nurodykite tinkama tyrimy etapy seka.

Banchyrmas

- A Rendnatai
F __/ i S— —

Bandymas

Tkl

R Hipates

Hipateas parvirtinima, |
pancigimas

C1.3 (D2.3). Paveiksle pavaizduotas augaluose vykstantis procesas.
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1. Ivardykite, kokios medZiagos pazymetos skaiciais 1,2,3.
2. Paaiskinkite, kuo svarbi 1 numeriu pazyméta medziaga gyviinams.
3. Paveiksle pavaizduota augalo lapo lgstele ir pazymeétos, kai kurios organelés.

3.1. Nurodykite skai¢iy ir organelés pavadinima, kurioje vyksta fotosintezés procesas.

3.2. Nurodykite, kurios organelés neturi to paties augalo Saknies lasteles.

4. Schemoje jvardinti tyrimo, kuriuo galima jrodyti, kad augalai vykdo fotosinteze, etapai. [rasykite
trukstamus etapus.

Tkl

Hipotrais patvirtisdmas |

C1. 4 (D2.4). Paveiksle pavaizduotas augaluose vykstantis procesas.

1. Ivardykite, kokios medziagos pazymeétos skaiciais( 1,2,3) panaudojamos Siam procesui ir kokios
susidaro.
2. Paveiksle pavaizduota dujy apykaita tarp Zzmogaus ir augalo.
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2.1. Kurios dujos pazymétos raidémis X ir Y.

2.2. Ivardinkite procesg, kuriam zmogus panaudoja Y dujas.
2.3. Nurodykite, kokia Sio proceso reikSmé zmogui.

3. Paveiksle pavaizduota augalo lapo lgstelé ir pazymétos, kai kurios organelés.

3.1. Ivardinkite, kaip vadinamos ir kokias skai¢iais pazymétos organelés, kurioje vyksta fotosinteze ir

lastelinis kvépavimas.

3.2. Paaiskinkite, kokia Igstelinio kvépavimo reik§mé augalui.

4. Nurodykite, kurios organelés neturi to paties augalo Saknies lastelés.
5. Jonas tyré kokios dujos iSsiskiria fotosintezés metu. Jis paémé vandens augala, patalpino jj | vandens
stikling, ap§vieté lempa. Ir prie$ pradédami bandyma sgsiuvinyje uzrasé —,,Fotosintezés metu i$siskirs

deguonis®
a) tyrimo i$vada,

b) tyrimo tiksla,

¢) tyrimo hipotezg,
d) tyrimo duomenis.

Pasiekimuy lygiu poZymiai

. Ka Jonas uzrasé sasiuvinyje?

Atsakydamas j klausimus
jvardija fotosintezes,
tyrimo atlikimo etapus

(CL.1). (CL.2).

Ivardija ir nurodo
fotosintezés tyrimo
atlikimo etapy seka

(C1.3).

Apibudina, fotosintezés
tyrimg jvardija tyrimo
atlikimo etapy seka

Paaiskina, kokiais budais
galima iStirti fotosinteze ,
nurodo tyrimo atlikimo
etapy seka (C1.4).

31.4.1. Mechaninis judéjimas

Uzduotis skirta C3 pasiekimui ugdyti ir vertinti

ISmatuokite kelig nuo kabineto iki valgyklos

Pasiekimy lygiy poZymiai

Planuoja darbg atsakydamas |
nukreipiamuosius klausimus:

Kaip patogiausia iSmatuoti atstumg iki
valgyklos? (Zingsniais)

Ar zingsniai yra vienodi? (nevienodi
del Zmogaus kiino sandaros, jprociy ir
pan.)

Kaip Zingsnius paversti | metrus?
(iSsimatuoti zingsnio ilgj ir padauginti
18 zingsniy skaiciaus).

Po aptariamo, kaip
galima iSmatuoti ir
apskaiciuoti kelig 18
tasko A j taska B
pats renkasi buda,
kaip matuos
atstuma, pvz.,
zingsniais.

Atstuma iSmatuoja
keletg karty.

Sitlo atstumo
matavimo budus,
argumentuoja kuo
jy biidas yra geras,
paaiskina kaip atliks
matavimus.
Atstuma iSmatuoja
keletg karty.
Pateikia paklaidy
ribose teisingg

Pasirenka matavimo
buda.

ISmatuoja atstumag
keleta karty
skirtingais budais.
Pateikia paklaidy
ribose teisinga
rezultatg su
matavimo vienetais
(C3.4).
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Kaip iSmatuoti savo zingsnio ilgj? Pateikia logiskai rezultatg su
(i8simatuoja mokytojo stebimas) teisingg rezultatg su | matavimo

ka reikia daryti, kad rezultatai gautysi | matavimo vienetais |vienetais.(C3.3).
patikimi. (matuoti kelis kartus, (C3.2).

apskaiciuoti vidurkj).

SavarankiSkai iSmatuoja atstuma iki
valgyklos zingsniais, padaugina i$
zingsnio ilgio ir uzraso rezultata,
nurodydamas matavimo vienetus
(C3.1).

Gamtos objekty ir reiskiniy paZinimas (D)
30.1.2. Organizmy prisitaikymas prie gyvenamosios aplinkos

Miegapeliy prisitaikymas prie gyvenamosios aplinkos

UZduotys skirtos D3 pasiekimui ugdyti ir vertinti

Ivestis. Nuotraukose retai Lietuvoje sutinkama didzioji miegapelé. Jg galima pamatyti senuose
azuolynuose, miSriuose miSkuose, kur auga ir lazdyny. Zvérelis maitinasi uogomis, s¢klomis, riesutais,
gilémis, kartais susimedzioja smulkesniy gyviinéliy maistui.

Pries Ziema jsirausia giliai ] misko paklote ir uzmiega iki pavasario.

D3.1

1. Kur ziemoja didZiosios miegapelés? (B2)

2. Kaip vadinasi gamtoje reiskinys, kuomet gyviinas pramiega visg zZiema?

3. Kokia kiino dangos ypatyb¢ didzigsias miegapeles saugo nuo $al¢io?

D3.2

1. Ivardinkite tris didZiosios miegapelés prisitaikymus apsisaugoti nuo Ziemos $al¢iy.

2. Pasirinkite du auksciau jvardytus didziosios miegapelés prisitaikymus ir paaiskinkite, kaip tai padeda
gyviinui nesusalti.

D3.3

1. Paaiskinkite, kokie didziosios miegapelés organizme vyksta pokyc¢iai jai miegant Ziemos metu.

ARBA

1. Paaiskinkite, kaip pasikei¢ia didziosios miegapelés per ziemos imygi kiino temperatiira, Sirdies darbas ir
kvépavimo daZznis.

2.Susiekite didziosios miegapelés mityba su jos ziemos imygiu.

D3.4

1. Paaiskinkite, kodél per vasarg ir rudenj ne tik didzioji miegapelé, bet ir kiti besiruoSiantys Ziemos jmygiui
zinduoliai maisto medZziagy

atsargas kaupia riebaly pavidalu?

2. Didzioji miegapelé yra Siltakraujis gyvinas.

a) PaaiSkinkite, kodéel Zvérelis Ziity Ziema, jei miegant Zenkliai nenukristy jo kiino temperatiira?
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b) Kaip sulétéjes kvépavimas ir kraujotaka veikia didziosios miegapelés kiino temperatiirg.

3. Pavasarj po ziemos miego didziosios miegapelés / zvéreliai pabunda sulyse. Paaiskinkite, kur dingsta jy

poodinis riebaly sluoksnis.
Pasiekimy lygiy poZymiai

Padedamas paaiskina, kad
Lietuvoje didzioji
miegapelé Ziemoja
jsiraususi ] misko paklote
ir jminga ziemos metu.
Nurodo, kuo svarbu
ziemojimui tai, kad kiino
dengiantis kailiukas tampa
purus ir tankus (D3.1).

Padedamas jvardija 3
didziosios miegapelés
prisitaikymus, kurie
padeda iSgyventi
ziema ir paaiskina,
kaip jvardyti
prisitaikymai gyviing
saugo nuo Salc¢io
(D3.2).

Savarankiskai
paaiskina, kokie
poky¢iai vyksta
didziosios miegapelés
organizme jai miegant
Ziemos miegu ir susieja
jos mitybg su
prisitaikymu i§gyventi
ziemos laikotarpj
(D3.3).

Didziosios miegapelés
prisitaikyma iSgyventi
ziemos laikotarpj susieja
su jos mityba ir
fiziologiniais poky¢iais,
kurie vyksta jai miegant
Ziemos miegu,
prognozuoja pasekmes
zveéreliui, jei sutrikty
Ziemos miego fiziologija
(D3.4).

30.1.2. Organizmy prisitaikymas prie gyvenamosios aplinkos

Kiskiy prisitaikymas iSgyventi
UZduotys skirtos D4 pasiekimui ugdyti ir vertinti

Kiskiai gyvenantys skirtingomis aplinkos saglygomis turi nevienodo dydzio ausis. Per ausis kiskiai j aplinka

i§spinduliuoja kiino §iluma.

/J
(e Ve
“ e
® ®

Slenkstinis lygis
Nurodykite, kuris kiskis
yra labiau prisitaikes
gyventi ten kur Salta, o
kuris ten kur karsta.

Patenkinamas lygis

1. Nurodykite, kuris kiskis

ilgomis ar trumpomis
ausimis geriausiai
prisitaikes iSkesti Salt;.
2. Susiekite kiskio kailio
spalva su i§gyvenimu
ziema.

Pagrindinis lygis

1. Kuris teiginys apie
kiSkiy prisitaikyma
1Skesti Saltj yra
teisingas.

a) trumpos ausys

Silumos;

1§spinduliuoja
Silumos;
c) llgos ausys

ji susildo;

d) ausy ilgis neturi
reikSmés Silumos
i§saugojimui.

2. Kuris paveiksle
pavaizduotas kiskis
gyvena atSiauriomis
salygomis?

maziau iSspinduliuoja

b) ilgos ausys maziau

priglunda prie kiino ir

AukStesnysis lygis

1. Kuris is siy kiskiy
geriausiai prisitaikes
iSkesti Saltj? Savo
atsakyma
argumentuokite.

3. Nurodykite dar vieng
kiSkio pozymyj, kuris
leidzia jam i§gyventi
ziema.

4. Paaiskinkite, kokie
poky¢iai vyksta kiskio
odoje kai jam Salta.
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Pasiekimy lygiy poZymiai

Padedamas lygina, Padedamas lygina, Lygina, apibudina, Lygina, apibtudina, kaip kiSkiai
kaip kiskiai yra apibuidina, kaip kiskiai |kaip kiskiai yra yra prisitaike gyventi prie
prisitaike gyventi prie |yra prisitaik¢ gyventi | prisitaike gyventi prie | kintanc¢ios aplinkos

kintancios aplinkos prie kintancios aplinkos | kintanc¢ios aplinkos temperattiros remdamasis jy
temperatiiros temperatiiros, temperatiiros savybémis / poZymiais, 0
remdamasis jy remdamasis jy remdamasis jy prisitaikymo metu vykstancius
nurodytomis nurodytomis savybémis | pagrindinémis organizmo pokycius paaiskina
savybémis / pozymiais |/ pozymiais (D4.2). savybémis / pozymiais |remdamasis sandara ir

(D4.1). (D4.3). organizmy prigimtimi (D4.4).

30.3.1. Medziagy sudétis ir savybés
UZduotys skirtos D4 (B1) pasiekimams ugdyti ir vertinti

Ivairiai veikdami (lenkdami, spausdami, lauzydami, ir pan.) duotas kietas medziagas iSsiaiSkinkite jy
savybes. Atlikdami uzduotj, uzpildykite lentele, pazymékite pozymius ir jraSykite argumentus, kod¢l ta
savybe priskiriate Siai medZziagai. Jeigu negalite nurodyti kazkurios savybés argumento, pazymeékite
konkrecios medziagos savybe atitinkant] langelj. Pasinaudodami uzpildytomis lentelémis sugrupuokite
medziagas pagal jy savybes.

Medziaga
Savybé

Guma Akmuo

Kreida Plastilinas Stiklas

Tamprumas

PlastiSkumas

Trapumas

Kietumas

Tvirtumas

MinkStumas

Skaidrumas

Patarimai:

o Sig uzduotj galima pateikti po to, kai yra isnagrinétos ir aptartos medziagy savybés ir jy poZymiai
arba pries savybiy aiskinimgsi. Jeigu uzduotis atliekama pries savybiy aiskinimgsi, aptariamos tos
savybés, kurias atrado mokiniai, o véliau jy ,, atradimai* papildomi kartu nagrinéjant kitas savybes.

o Aukstesniy pasiekimy mokiniams galima pateikti lentele is anksto nejrasant medziagy savybiy.

e Pastaba: atlikdami Sig uzduoti mokiniai pasirenka medziagos savybiy tyrinéjimo biidus, taip
ugdydamiesi E1 pasiekimg.

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Padedamas lygina
artimos aplinkos
objektus ir reiskinius,
remdamasis jy
nurodytomis savybémis
/ pozymiais (D4.1).

Padedamas lygina,
klasifikuoja artimos
aplinkos objektus ir
reiSkinius, remdamasis jy
nurodytomis savybémis /
pozymiais (D4.2).

Lygina, klasifikuoja,
objektus, remdamasis jy
savybémis/pozymiais,
procesus, reiskinius — jy
pozymiais ir prigimtimi
(D4.4).

Lygina, klasifikuoja,
objektus, reiskinius ir
procesus, remdamasis
Ju pagrindinémis
savybémis / pozymiais
(D4.3).
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Savybé

Medziaga

Guma Akmuo

Kreida

Plastilinas

Stiklas

Tamprumas

PlastiSkumas

Trapumas

Kietumas

Mink$tumas

Skaidrumas

B1.2

edziaga
Savybé

Guma

Akmuo

Kreida

Plastilinas

Stiklas

Tamprumas

Istempus ir paleidus, grizta j
prading formg

PlastiSkumas

Islaiko pakeistg
formg

Trapumas

Kietumas

Islaiko
formg

Tvirtumas

+

Minks$tumas

Skaidrumas

Per jj viskas
matosi

B1.3

Medziaga
Savybé

Guma

Akmuo

Kreida

Plastilinas

Stiklas

Tamprumas

Istempus ir paleidus, griZta j
pradine formg

PlastiSkumas

Islaiko pakeistg
formg

Trapumas

Kietumas

Islaiko
formg

Islaiko
formg

Tvirtumas

Sunku
suardyti

MinkS$tumas

Lengva pakeisti formg

Skaidrumas

Per ji viskas
matosi
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Bl1.4
edZiaga Guma Akmuo Kreida Plastilinas Stiklas
Savybé
Tamprumas IStempus ir paleidus,
grizta j pradine formg
PlastiSkumas Islaiko
pakeistg formg
Trapumas Stipriau paspaudus Lengvai
trupa diizta
Kietumas Islaiko Islaiko formgq, kol Islaiko
formg niekas neveikia formg
Tvirtumas Sunku
suardyti
Minks$tumas Lengva pakeisti formg Lengva
pakeisti formg
Skaidrumas Per jj
viskas
matosi

30.3.1. Medziagy sudétis ir savybés

Medziagos agregatiniy biiseny ypatumai.
UZduotys skirtos D4 pasiekimams ugdyti ir vertinti

1. Nustatyti kietyjy kiiny ir skysciy panasumus ir skirtumus, paaiskinti juos remiantis medziagos sandara

1.1. Priemonés — keletas skirtingy kietyjy kiiny (popierius, medzio trinkelé, stiklo gabalélis, kreida,
trintukas, metalin¢ liniuoté ir pan.), keletas skys¢iy (vanduo, aliejus, skaidris klijai, dazai, rasalas, pienas,

sultys ir pan.)
Pasiekimuy lygiy poZymiai

kurie kieti kiinai ir skys¢iai yra
skaidriis/permatomi) ir/ar vieng
skirtuma (pvz., kieti kiinai turi
forma, skysciy forma priklauso
nuo indo formos) (D4.1).

Nurodo vieng panaSuma (pvz., kai

Nurodo keleta
panaSumy ir/ar

Nurodo keletg

panasumy ir skirtumy,

Nurodo esminius
panaSumus ir

skirtumy, mokytojo
padedamas kelis
paaiSkina molekulinés
sandaros poZiiiriu
(D4.2).

bent vieng savybe
paaiskina molekulinés
sandaros poZiiiriu
(D4.3).

skirtumus, visus juos
paaiskindamas
molekulinés
sandaros poziiiriu
(D4.4).

1.2. Priemonés: keletas skirtingy kietyjy kiiny (popierius, stiklo gabalélis, metaliné liniuoté), keletas
skys¢iy (vanduo, mélynas rasalas, pienas, baltas korektorius)

Lygina mokytojo pateiktas
medziagas porose: vanduo ir
stiklas (jvardina panaSuma ir
skirtuma); popierius ir baltas
korektorius (jvardina
panasumag ir skirtuma).
Pateikiamas paveikslas,
kuriame pavaizduotos dalelés
18sidésciusios kai medziaga
yra Kieta ir skysta.

Lygina mokytojo pateiktas
medziagas porose: vanduo ir
stiklas; popierius ir baltas
korektorius; pilka metaliné
liniuoté ir mélynas rasalas.
Kiekvienai porai jvardija
vieng-du panaSumus ir
skirtumus. Mokytojo
konsultuojamas, apibiidina
daleliy issidéstyma visose

Savarankiskai
suskirsto pateiktas
medZiagas poromis,
nusako panasumus
ir skirtumus.
Pavaizduoja daleliy
18sidéstyma tos
pacios medZiagos
skirtingose
biisenose.

SavarankiSkai
pasirenka
medZiagas, nusako
panaSumus ir
skirtumus. Braizo
daleliy i$sidéstyma
skirtingos buisenos
skirtingose
medZziagose.
Paaiskina, kodél
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http://teemstersblogofscience.b

logspot.com
/2013/11/matter-changing-

states.html

1 paveikslas

Uzduodami klausimai, kad
mokinys apibtudinty daleliy
1§sidéstyma kietoje biisenoje ir
Ju gebéjima judéti. Rodomas
paveikslas 1.

Padedamas mokytojo daro
1Svada, kad abi medziagos
sudarytos i$ daleliy, taciau
skiriasi jy i$sidéstymas (D4.1).

nagrin¢jamose medziagose
kai jy biisena skirtinga,
paaiskina skystos blisenos
gebe¢jimg keisti formga.
Mokytojo padedamas
kiekvienoje poroje nurodo
medziagy panaSumus ir
skirtumus remdamasis jy
daleline sandara.
http://teemstersblogofscience

.blogspot.com
/2013/11/matter-changing-

states.html

1 paveikslas
(D4.2).

Paaiskina, kodél
tomis paciomis
salygomis skystos
biisenos medziaga
keicia formg o
kietos - ne, susieja
su daleliy gebéjimu
judéti (D4.3).

tomis paciomis
salygomis skystos
busenos medziaga
keicia formag o
kietos - ne, susieja
su daleliy gebéjimu
judéti ir jy energija
(D4.4).

Pateikiami
papildomi
klausimai:

Ka reikia daryti,
kad dalelés turéty
daugiau energijos?
Kodé¢l yra skirtinga
medziagy lydymosi
temperatura?

30.4.1. Mechaniné energija ir jos virsmai

UZduotys skirtos D2 (B1) pasiekimams ugdyti ir vertinti

Atsakydami j klausimus, paaiskinkite, kokios riiSies mechaninés energijos turi riedlentininkas ir kokie
energijos virsmai vyksta jam vazinéjant ant rampos. Atlikdami uzduot; trinties nepaisykite.

1. [staciakampius jraSykite, kokios riiSies energijos turi riedlentininkas kiekvienu atveju, savo atsakyma

pagriskite.

2. Skritulj nuspalvinkite dviem skirtingomis spalvomis parodydami, kokig dalj kiekvienos energijos turi
riedlentininkas, paaiskinkite savo sprendima. Bitinai nurodykite, kokiai energijai, kokig spalva

pasirinkote.
3.
4,
5.
turéty dévéti riedlentininkas.
1 situacyja
6.

Pasiekimy lygiy pozymiai

Remdamiesi paveiksléliais, paaiskinkite riedlentininko energijos virsmus.
Kodé¢l 2-oje situacijoje riedlentininkas pakyla vir§ rampos?
Kokiy taisykliy nesilaiko paveiksléliuose pavaizduotas riedlentininkas? [vardykite priemones, kurias

2 situacija

Ivardija energijos
rusis, paaiskina savo

Ivardija energijos rusis
skirtinguose rampos

Ivardija energijos rusis
ir jy virsmus,

Ivardija energijos rtsis ir jy
virsmus, pagrindzia savo
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pasirinkimus taskuose, paaiskina savo | pagrindZzia savo atsakymus; grafiskai
atsakydamas ] pasirinkimus ir atsakymus; grafiskai | pavaizduoja riedlentininko
mokytojo pavaizduoja riedlentininko | pavaizduoja turimos energijos kiekj ir
pateikiamus turimos energijos kiekj riedlentininko turimos |paaiskina, kodél 2-oje
klausimus, nurodo | atsakydamas j mokytojo | energijos kiekj; situacijoje riedlentininkas
riedlentininkui pateikiamus klausimus; nurodo riedlentininkui |pakyla vir§ rampos; jvardija,
butinas dévéti nurodo riedlentininkui bitinas dévéti kad pazeidziamos saugaus
apsaugos priemones | bitinas dévéti apsaugos apsaugos priemones | elgésio taisyklés, nurodo
(D2.1). priemones (D2.2). (D2.3). riedlentininkui biitinas dévéti
apsaugos priemones (D2.4).

31.1.2. Fotosintezé ir kvépavimas

Tema. Lastelése vykstantys procesai
UZduotys skirtos D2 (C1) pasiekimams ugdyti ir vertinti

Pasiekimuy lygiu poZymiai

Padedamas aiskinasi Aiskindamasis Aiskindamasis Aiskindamasis
fotosintezés ir lastelinio | fotosintezes ir fotosintezés ir lastelinio | fotosintezés ir lastelinio
kvépavimo procesg ir jo |lastelinio kvépavimo | kvépavimo procesg ir jo | kvépavimo procesg ir jo
reikSme gyviems procesa ir jo reikSme | reikSme¢ gyviems reikSme gyviems
organizmams taikydamas | gyviems organizmams, |organizmams taiko organizmams taiko
jau turimas gamtos taiko gamtos moksly | gamtos moksly ir kity | gamtos moksly ir kity
moksly zinias (D2.1). zinias (D2.2). dalyky zinias (D2.3). dalyky zinias, jas sieja
tarpusavyje (D2.4).

Slenkstinis lygis

D2.1 (C1.1). Paveiksle pavaizduotas augalo vykdomas fotosintezés procesas.

1. Nurodykite, kurios Zemiau i§vardintos medziagos pazymétos skaiciais 1, 2, 3.

vanduo, deguonis, anglies dioksidas, gliukoze.

2. Kuriam procesui vykti augalai gali panaudoti 1 numeriu pazyméta medziagg.

3. Paveiksle pavaizduota augalo lapo lIgstelé ir paZymétos, kai kurios organelés. Nurodykite, kurioje
organel¢je vyksta fotosintezés procesas.

Chloroplastas

Branduolys

Mitochondrija

Centriné vakuole

4. Schemoje pavaizduoti, tyrimo, kuriuo galima jrodyti, kad augalas vykdo fotosinteze, etapai. Jrasykite
trikstama etapo pavadinima.
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Tikslaa

Mipoterd

Bandymas

Berultatal

Hipoteris patvirtinimas |
pamcigimas

Patenkinamas lygis
D 2.2 (C1. 2). Paveiksle pavaizduotas augalo vykdomas fotosintezés procesas.

1. Ivardykite, kokios medziagos pazymétos skaiciais 1,2,3.
2. PaaiSkinkite, kokia yra fotosintezes reikSmé augalui.

3. Paveiksle pavaizduota augalo lapo lastelé ir pazymeétos, kai kurios organelés.
Chloroplastas

Branduolys

Mitochondrija

Centriné vakuolé

3.1. Nurodykite, kurioje organeléje vyksta fotosintezes procesas.(1 taskas)

3.2. Nurodykite, kuris teiginys teisingas.

A - Chloroplastas vykdo fotosintezés procesa.

B - Mitochondrijose saugoma visa genetiné informacija.

C - Branduolys vykdo lastelinj kvépavima.

D - Centriné vakuolé reguliuoja medziagy mainus.

4. Schemoje nurodyti, bet supainioti tyrimo, kuriuo galima jrodyti, kad augalas vykdo fotosinteze, etapai.
Nurodykite tinkama tyrimy etapy seka.

Banchyrmas

Rendnatai

Bandymas

L[ L1519

™ Ilnp-;‘.rf-
Illpnmd'np.l;\.jrl:inlmhn'
panciglmnas
Pagrindinis lygis
D2.3 (C1. 3) Paveiksle pavaizduotas augaluose vykstantis procesas.
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1. Ivardykite, kokios medZiagos pazymétos skaiciais 1,2,3.
2. Paaiskinkite, kuo svarbi 1 numeriu pazyméta medziaga gyviinams.
3. Paveiksle pavaizduota augalo lapo lastele ir pazymeétos, kai kurios organelés.

3.1. Nurodykite skaiCiy ir organelés pavadinima, kurioje vyksta fotosintezés procesas.

3.2. Nurodykite, kurios organelés neturi to paties augalo Saknies lastelés.

4. Schemoje jvardinti tyrimo, kuriuo galima jrodyti, kad augalai vykdo fotosintezg, etapai. JraSykite
trukstamus etapus.

Tikalan

Hipotesis patvirtisimas ¢
pancigimas

AukStesnysis lygis
D2.4 (C1. 4) Paveiksle pavaizduotas augaluose vykstantis procesas.

N>
2]="=
H, .

1. Ivardykite, kokios medZiagos pazymétos skaiciais( 1,2,3) panaudojamos Siam procesui ir kokios susidaro.
2. Paveiksle pavaizduota dujy apykaita tarp Zzmogaus ir augalo.

O/.-—-?
49

Ik, /-

2.1. Kurios dujos pazymétos raidémis X ir Y.
2.2. Ivardinkite procesa, kuriam zmogus panaudoja Y dujas.
2.3. Nurodykite, kokia Sio proceso reikSmeé Zmogui.
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3. Paveiksle pavaizduota augalo lapo lastelé ir pazymétos, kai kurios organelés.

3.1. Jvardinkite, kaip vadinamos ir kokias skai¢iais pazymétos organelés, kuriose vyksta fotosintezé ir
lastelinis kvépavimas.
3.2. Paaiskinkite, kokia lgstelinio kvépavimo reikSmé augalui.
4. Nurodykite, kurios organelés neturi to paties augalo Saknies lgstelés.
5. Jonas tyré kokios dujos iSsiskiria fotosintezés metu. Jis paémé vandens augalg, patalpino jj j vandens
stikline, apsvieté lempa.
Ir prie§ pradédami bandyma sgsiuvinyje uzras¢ —,Fotosintezés metu iSsiskirs deguonis®. Kg Jonas uzrase
sasiuvinyje?
a) tyrimo i$vada,
b) tyrimo tiksla,
¢) tyrimo hipoteze,
d) tyrimo duomenis.
31.4.2. Jégos
Trinties jéga
UZduotis skirta D4 (E1, E2) pasiekimas ugdyti ir vertinti.
Priemonés: audinio skiauté, mediné lentelé, pieSimo popieriaus lapas, dinamometras, medinis taselis ir
dézuteé, kurioje yra lauko teniso kamuoliukas, stalo teniso kamuoliukas, Silkinis siiilas, vilnonis siiilas,
degtuky dézuté, gumos juostelé, skirtingo popieriaus ir celofano juostelés, trintukas, paprastas pieStukas,
buteliukai su aliejumi, vandeniu, indy plovikliu, kamstinés medziagos skritulélis, Svitrinio popieriaus
juostelé, langy stiklo ir pasiausto stiklo plokstelés, zvake, virtuvés kempiné, indelis su sméliu.
Atidziai apzitrédami kiinus, paliesdami kiekvieno kiino pavirSiy pirStais, po to patyrinéje su lupa,
sugrupuokite kiinus j grupes pagal pavirSiy sukeliama trint;.

Maza trintis Didelé trintis

Pasiekimy lygiy poZymiai

Padedamas tyrinéja ir lygina | Tyrin¢ja pateikty daikty | Tyrinéja pateikty daikty Tyrinéja pateikty
pateikty daikty pavirSius pavirSius ir padedamas | pavirSius ir juos lygina, daikty pavir$ius ir
remdamasis nurodytu juos lygina, klasifikuoja |klasifikuoja pateiktus juos lygina,
pozymiu (pavirSiaus pateiktus daiktus daiktus remdamasis argumentuodamas
nelygumai) ir mokytojo remdamasis nurodytu Ziniomis apie trinties jégos |klasifikuoja
patariamas tuos daiktus pozymiu (pavirsiaus priklausomybe nuo pateiktus daiktus
priskiria atitinkamai nelygumais) (D4.2). pavirsiaus nelygumy (D4.4).
grupei.(D4.1). (D4.3).
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31.5.1. Saulés sistema

Galaktika, Zvaigzdynai, Zvaigzdés, planetos, palydovai
UZduotys skirtos D1 pasiekimui ugdyti ir vertinti

1. Nustatykite galaktiky, zvaigzdyny, zZvaigzdés, planetos ir palydovy skirtumus ir suformuluokite minéty
objekty apibrézimus.

2. Pateikite Siuos objektus hierarchinéje diagramoje. Raskite jy padétis virtualiame ir realiame danguje.

Pasiekimy lygiy poZymiai

Mokytojo padedamas | Naudodamas mokytojo | Naudodamas Naudojasi savo surastais
(uzduodami klausimai, | rekomenduojamus rekomenduojamus ir patikimais informacijos
pateikiama mokomoji | Saltinius randa savo surastus patikimus | Saltiniais ir apibudina, kas
medziaga, kurioje yra | galaktikos, informacijos Saltinius | yra galaktikos, zZvaigzdynai,
pateikti galaktikos, zvaigzdyno, Zvaigzdés, |apibudina, kas yra zvaigzdés, planetos ir jy
zvaigzdyno, zvaigzdés, |planetos ir palydovy galaktikos, palydovai. Juos pateikia
planetos ir palydovy apibrézimus. zvaigzdynai, zvaigzdés,  hierarchingje diagramoje.
apibrézimai, pateikiami | Uzduodamas mokytojui | planetos ir jy palydovai. | Randa esminius jy
raktiniai zodziai ir tikslinius klausimus, Randa esminius jy skirtumus, panaSumus ir
pan.) nustato jvardija pagrindinius skirtumus ir tarpusavio | tarpusavio sgsajas. Objektus
pagrindinius objekty | objekty pozymius, jy sgsajas. Juos pateikia | parodo gyvai ir virtualiai
poZymius ir jy tarpusavio s3sajas hierarchingje danguje (D1.4).
tarpusavio sgsajas (D1.2). diagramoje. Kai kuriuos
(D1.1). Tikslinio klausimo objektus parodo gyvai ir

pavyzdys: Ar palydovas |virtualiai danguje

visada sukasi apie (D1.3).

planetg?

Saulés ir Ménulio uZtemimas.
UZduotis skirta D2 pasiekimui ugdyti ir vertinti
3. Pasigaminkite modelj ir juo pasinaudodami paaiskinkite Saulés ir Ménulio uztemimy susidaryma.

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Padaro Saulés ir | Daro Saulés ir Ménulio | Saulés ir Ménulio judéjimo | Saulés ir Ménulio judéjimo
Ménulio judéjimo modelj modelj padaro modelj padaro atsizvelgdamas
judéjimo modelj |uzduodamas tikslinius atsizvelgdamas j objekty 1 objekty dydzius ir atstumg
patariant klausimus, atsizvelgiaj |dydZius ir atstuma tarp jy. |tarp jy. UZztemimy susidaryma
mokytojui. objekty dydzius ir UZtemimy susidaryma aiSkinama atsizvelgdamas ]
Uztemimy atstuma tarp jy. aisSkina atsizvelgdamas i Ménulio judéjima apie savo
susidaryma UZtemimy susidarymg | Ménulio judéjimg apie aj ir Zeme, Zemés judéjima
aiSkina tik paaiskina tik Ménulio Zemeg ir Zemés judéjima apie savo asj ir Saul¢. Parodo,
remiantis judéjimu apie Zeme. apie Saule. Parodo, kodél | kodél Saulés uztemimas
Ménulio Parodo, kodél Saulés Saulés uZtemimas matomas | matomas tik tam tikrose
judéjimu apie uZtemimas matomas tik | tik tam tikrose Zemés Zemés vietose ir, tam tikru
Zeme (D2.1). tam tikrose Zemés vietose ir trumpai, 0 laiku ir trumpai, o Ménulio

vietose (D2.2). Meénulio uztemimai trunka |uztemimai yra daznesni ir

Tikslinio klausimo ilgiau (D2.3). trunka ilgai (D2.4).

pavyzdys: kokj mastelj

pasirinkti?
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Problemy sprendimas ir refleksija (E)

30.3.1. Medziagy sudétis ir savybés
UZduotys skirtos E1 pasiekimui ugdyti ir vertinti

1. Masés matavimas.

Ant stalo yra svirtinés svarstyklés ir 9 i§ iSorés niekuo nesiskiriantys rutuliukai. Viename i$ jy yra tuscia
ertmé. Kaip naudojant kuo maziau svérimy nustatyti, kuriame rutuliuke yra tuscia ertme?

Pasiekimy lygiy poZymiai

Padedamas 18 Atsakydamas | Sudaro plang uzduociai Sudaro kelis planus uzduociai
mokytojo pasitilyty | mokytojo klausimus atlikti, numato svérimy atlikti, numato kiek svérimy
pasirenka vieng sudaro uzduoties skaiciy, pasiiilo bent vieng | reikés kiekvienu atveju ir
uzduoties atlikimo | atlikimo plang, numato |sprendimo alternatyva pasirenka tinkamiausia

plang (E1.1). svérimy skaiciy (E1.2). |(E1.3). (E1.4).

2. Tuario ir masés matavimas

Kartais namuose reikia gana tiksliai pamatuoti medziagy kiekius. Tam galime naudoti specialius tirio
matavimo indus, bet juos galime pasigaminti ir patiems. Kaip, i§ panaudotos plastikinés stiklinés
pasigaminti matavimo priemong - stikline, skirtg skysty medziagy tiiriui ir biriy medziagy masei matuoti.

E1 pasiekimo lygio aprasas pritaikytas konkrec¢iai uZduociai:

E1.1. Su mokytoju aptares problemg ir turimomis priemonémis (plastikine 0,5 L talpos stikline, matavimo
cilindru, piltuvéliu, markeriu, svarstyklémis, Sauksteliu, indeliu medziagoms matuoti) mokinys pagamina
matavimo stikling skys¢€io tiriui matuoti. Kartu su mokytoju aptaria, veiksmy seka, kad pirmiau reikia j
cilindrg jpilti 50 mL skyscio, tada, ipylus skyscio i plastikine stikling, pazymeéti riba; po to, i§ naujo su
matavimo cilindru pamatuoti 50 mL skyscio ir, jpylus | plastiking stikling, pazyméti naujg riba, taip tg¢siant
gradacijos zyméjima iki 500 mL ribos. Mokinys taip pat aptaria su mokytoju, ka reikia daryti, kad rezultatai
gautysi patikimi, pavyzdziui, kaip taisyklingai nustatyti skys¢io tiir] pagal meniska. Pagamina graduota
plastiking stikling skyscio tiiriui matuoti.

E1.2. Mokinys pasitlo pagaminti plastiking graduota stikling skys€io turiui matuoti. Tardamasis su
mokytoju ir uzduodamas klausimus, mokinys suplanuoja veiksmy seka. IS daznai naudojamy indy skysciy
tiriui matuoti mokinys pasirenka tinkamas priemones: skaidrig plastiking stikling, matavimo cilindra,
piltuvelj, markerj. Mokinys numato priemonés gaminimo eiga, vietg ir laikg bei trukme. Konsultuodamasis
su mokytoju mokinys nurodo, kg reikia daryti, kad rezultatai gautysi patikimi, pavyzdziui, kaip taisyklingai
nustatyti skyscio tur] pagal meniska, siiilo naudoti pipete tikslesniems rezultatams gauti. Pagamina graduotg
plastiking stikling skyscio tiiriui matuoti.

E1.3. Atlikdamas uzduotj mokinys pagamina graduotg plastiking stikling skysty medziagy tariui. Mokinys
pasirenka gaminimo priemones (skaidrig plastikine stikling, matavimo cilindra, piltuvélj, markeri, pipete,
jei gaminsime stikling tikslesniems matavimams), priemonés gaminimo vietg ir laikg bei trukme. Nurodo,
ka reikéty daryti, kad rezultatai biity patikimi ir siiilo id¢jas problemoms spresti, pavyzdziui, pazyméjus,
pavyzdziui, vanden] gaminamoje priemongje, ja iSdziovinti vienkartiniu popieriumi, plauky dziovintuvu ir
pan. Pagamina graduotg plastiking stikling skyscio tiiriui matuoti.

Gaminamg stikling galima pritaikyti ir biriy produkty masei matuoti. Tam papildomai reikés svarstykliy,
Saukstelio, indelio masei matuoti ir, pavyzdziui, cukraus. PradZioje pasveriama 50 g cukraus, supilama |
stikling ir padaroma atZyma, véliau kartojame po 50 g iki pasirinktos masés.

E1.4. Atlikdamas uzduotj mokinys pagamina graduotg plastiking stikling skysty medziagy tariui. Mokinys
pasirenka gaminimo priemones (skaidrig plastiking stikling, matavimo cilindra, piltuvélj, markerj, pipete,
kad gamintume stikling tikslesniems matavimams), priemonés gaminimo vietg ir laikg bei trukme. Nurodo,
ka reikéty daryti, kad rezultatai biity patikimi ir siiilo id€jas problemoms spresti, pavyzdziui, pazyméjus,
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pavyzdziui, vanden] gaminamoje priemonéje, ja iSdziovinti vienkartiniu popieriumi, plauky dziovintuvu ir
pan. Pagamina graduotg 0,01 L tikslumo plastiking stikline skysc¢io ttriui matuoti.

Gaminamg stikling galima pritaikyti ir biriy produkty masei matuoti. Tam papildomai reikés svarstykliy,
Saukstelio, indelio masei matuoti ir, pavyzdziui, cukraus. Pradzioje pasveriama 50 g cukraus, supilama j

stikling ir padaroma atzyma, véliau kartojame po 50 g iki pasirinktos masés.

30.4.2. Paprastieji mechanizmai

UZduotys skirtos E1, E2, E3, E4 pasiekimams ugdyti ir vertinti
Jégu matavimas keliant kiing kilnojamuoju skridiniu

Patarimai: pateikiant mokiniams $ig uzduotj reikéty pakartoti, kas yra kilnojamasis skridinys; uzduotj;
sitilome Sia uzduot; atlikti poromis.

Praktiskai nustatykite, kiek karty skiriasi kino svoris ir jéga, kurios reikia norint § kiing pakelti j tam tikra
aukstj naudojant kilnojamajj skridinj. Paaiskinkite, nuo ko priklauso kiek karty galima laiméti jégos
naudojant kilnojamaji skridinj. Nurodykite, kokiomis sglygomis kilnojamuoju skridiniu galima biity

laiméti jégos dvigubai.

Pasiekimy lygiy poZymiai

Atlieka uzduotj pagal
mokytojo pateikta
plana. Aptargs gautus
rezultatus su
mokytoju, siiilo
pakeisti skridinj ir/ar
virve (E1.1).

Atsakydamas |
mokytojo pateiktus
klausimus siiilo
uzduoties atlikimo
plana, ji aptaria su
mokytoju. Numato,
kad skridinio masé
turi buti daug karty
mazesné uz keliamo
krovinio (E1.2).

Sudaro uzduoties atlikimo
plana, pasirenka
reikalingas priemones ir
numato, kokius dydzius
reikia iSmatuoti. Numato,
kad skridinio mas¢ ir
trintis tarp skridinio ir
virvés turi jtakos jégos,
Kuria kiinas keliamas j tam
tikrg aukstj, dydziui
(E1.3).

Sudaro uzduoties atlikimo
plana, pasirenka reikalingas
priemones ir numato, kokius
dydzius reikia iSmatuoti.
Numato, kad praktiskai dél
skridinio svorio ir trinties tarp
skridinio ir virvés laiméti
jégos dvigubai nejmanoma
(E1.4).

Mokytojo
padedamas, pritaiko
turimas zinias apie
kiino svori, jégos
matavimg (E2.1).

Atlikdamas uzduoti,
pritaiko turimas Zinias
apie kiino svor}, j€gos
matavimg (E2.2).

Atlikdamas uzduot;]
pritaiko turimas Zinias
apie kiino svorj, jégos
matavima, trintj,
kilnojamajj skridinj
(E2.3).

Atlikdamas uzduot;, pritaiko
turimas Zinias apie kiino
svor}, jégos matavima, trintj,
kilnojamajj skridinj.
Paaiskina, kad realiame
gyvenime nejmanoma
iSvengti trinties ir nurodo,
kaip ja galima sumazinti
(E2.4).

Atsakydamas |
mokytojo klausimus
Jvertina gautus
rezultatus (E3.1).

Aptaria gautus
rezultatus su
bendraklasiais ir juos
vertina (E3.2).

Aptaria gautus rezultatus
jvertindamas kilnojamojo
skridinio masg ir trinties
jégos jtaka (E3.3).

Vertina gautus rezultatus
atsizvelgdamas j kilnojamojo
skridinio masg ir trinties jéga
(E3.4).

Atsakydamas |
mokytojo klausimus
nurodo kokiy Ziniy
triko atlikti uzduot;j
savarankiskai ir kokiy
naujy Ziniy jgijo
(E4.1).

Nurodo kokiy ziniy
troko uzduotj atlikti
savarankiskai ir kokiy
naujy Ziniy jgijo
(E4.2).

Nurodo ko iSmoko ir
kokius gebéjimus
patobulino atlikdamas
uzduotj, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas
sritis (E4.3).

Nurodo ko iSmoko, kokius
gebéjimus patobulino
atlikdamas uzduotj ir kur
galés pritaikyti jgytas Zinias,
jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis (E4.4).
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31.1.1. Nacionalinés reikSmés ekosistemos.

Tema. Mitybos grandinés
UZduotys skirtos E2 ir E4 pasiekimams ugdyti

Pastaba: [vestis 1 ir2 lygiui vienoda

Slenkstinis lygis

Sunazolé -> amaras-> Ziogas-> juodasis gandras Eglés kankorézis -> pelénas-> Sermuonélis-> vilkas

Fitoplanktonas -> mizidé-> strimélé-> kormoranas ~ Dumbliai -> sméliné kreveté -> maZasis tobis -> ruonis

Pateiktos 4 mitybos grandinés, priklausan¢ios Baltijos jiirai, Kursiy nerijai, Punios ilui ir Zuvinto eZerui-
pelkei.

E2.1 Naudodamiesi mokytojo aprasais, nuotraukomis ir kitais pagalbiniais Saltiniais nurodykite, kuri
mitybos grandiné priklauso minétoms Lietuvos vietovéms. Pasirinktoje mitybos grandingje
skirtingomis spalvomis pazymékite gamintojus, augalédzius, plésrinus.

Nurodykite, bent du gerai zinomus skaidytojus.

E4.1 [vardykite, kas atliekant uzduotj buvo sunkiausia ir kas galéty padéti tg uzduoties dalj patobulinti.

Patenkinamas lygis

E2 o Konsultuodamasi su mokytoju(-a) arba suolo draugu vietoj klaustuky jrasykite trikstamus
organizmus mitybos grandinése (strimélé, pelénas, sunazolé, ruonis), nurodykite, kuri mitybos
grandiné priklauso minétoms Lietuvos vietovéms. Skirtingomis spalvomis pazymekite
gamintojus, augalédzius, plésriinus.

Prie kiekvienos ekosistemos parasykite po vieng jums gerai Zinoma skaidytoja.

E4.2 Kiekvieng atliktg uzduoties dalj jsivertinkite 10 baly intervalu. Pagal jsivertinimg trumpai

pagriskite, kas skatina tobuléti ir kg dar reikéty patobulinti, mokantis gamtos moksly.

Pagrindinis lygis

Pateiktos 4 mitybos grandinés, priklausan¢ios Baltijos jiirai, Kuriy nerijai, Punios §ilui ir Zuvinto ezerui-
pelkei.

Eglés kankorézis -> pelénas-> Sermuonélis-> vilkas Sunazolé -> amaras-> Ziogas-> juodasis gandras
2 2

P

Vietove: Vietove:

Mitybos grandiné Mitybos grandiné
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Fitoplanktonas -> mizidé-> strimélé-> kormoranas Dumbliai -> sméliné kreveté -> mazasis tobis -> ?

M M

.| Vietove: Vietove:

; % D : 43
Mitybos grandiné Mitybos grandiné

E23 Naudodamiesi pateiktu mitybos grandinés pavyzdziu sudarykite alternatyvig mitybos granding,
nurodykite kuriai i§ vietoviy Baltijos jiirai, Kur§iy nerijai, Punios $ilui, Zuvinto ezerui-pelkei ji
budinga. Skirtingomis spalvomis pazymékite gamintojus, augalédzius, plésriinus.

Nurodykite, kokiy skaidytojy galima aptikti Sios vietovese?

E4.3 Kiekvieng atliktg uzduoties dalj jsivertinkite 10 baly intervalu ir palyginkite su kitomis $ios temos
uzduotimis; Pagal jsivertinimg ir palyginimo rezultatus jvardykite, kas skatina tobuléti ir ka dar
reikéty patobulinti, mokantis gamtos moksly. Numatykite tobulintinos mokymosi dalies termina.

Aukstesnysis lygis
Pateiktos 4 skirtingy nacionalinés reik§més Lietuvos ekosistemy (Baltijos jiiros, Kursiy nerijos, Punios §ilo
ir Zuvinto ezero-pelkés) nuotraukos.

Vietove:

Mitybos grandiné

| Gamintojai Augalédziai Plésriinai

E2.4. Naudodamiesi elektroninémis prieigomis savarankiSkai sudarykite mitybos granding 18 4
organizmy, priklausanéia Baltijos jiirai, Kursiy nerijai, Punios $ilui, Zuvinto ezerui-pelkei. Pagal
paveikslus atpaZinkite minétas vietoves.

Mitybos grandiniy organizmus sugrupuokite j gamintojus, augalédzius, plésrunus.

Nurodykite, kokiy skaidytojy galima aptikti Sios vietoveése?

E4.4 Kiekvieng atlikta uzduoties dalj jsivertinkite 10 baly intervalu ir palyginkite su kitomis Sios temos
uzduotimis; Pagal jsivertinimg ir palyginimo rezultatus jvardykite, kas skatina tobuléti ir kg dar reikéty
patobulinti, mokantis gamtos moksly. Numatykite tobulintinos mokymosi dalies terming bei galimas
priezastis, kurios galéty atsirasti ir neleisti siekti tikslo (-y).

31.2.2. Nervy sistema

Klausa ir jos saugojimas

UZduotys skirtos E3 (A2) pasiekimams ugdyti ir vertinti
Pastaba: Uzduoties jvestis tokia pati visiems pasiekimy lygiams
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Mokiniai tyré klausg ir aiskinosi, kaip apsaugoti ausis nuo triuk§mo. Paveiksle pavaizduota, kaip
mokiniai tyré klausa.

Trumpam netikétai buvo jjungiamas garsiakalbis ir mokiniai tur¢jo nurodyti, i§ kurios pusés sklinda
garsas. Tyrimas buvo atliktas du kartus: klausant viena ausimi ir klausant abiem ausimis. Rezultatai
pateikti lenteléje.

Mokinys | Klausydamas viena Klausydamas abiem

ausimi ausimis
Teisingai nurodé Neteisingai nurodé Teisingai nurodé kryptj | Neteisingai nurodé
kryptj kryptj kryptj

A 6 6 10 2

B 4 8 7 5

C 7 5 11 1

D 5 7 8 4

I$ viso 22 26 36 12

E3.1. Slenkstinis lygis

1. Nurodykite, kada mokiniai tiksliau nurodé garso kryptj klausydami viena ar dviem ausimis.
2. Pasinaudodami schemomis, paaiSkinkite, kokia ausy kauseliy paskirtis.

3. Pasinaudokite informaciniais Saltiniais ir paaiskinkite, kg reiSkia Sis jspéjamasis zenklas.

E3.2. Patenkinamas lygis

1. Klausydami abiem ausimis moksleiviai garso kryptj teisingai nurodé¢ daugiau karty, nei klausydami
viena ausimi, apskai¢iuokite §j skirtuma.

2. Kokios profesijos zmonés turéty apsaugoti savo ausis nuo triuk§mo.

3. Suraskite internete ir apibuidinkite jspéjamajj Zenkla ,, Saugok savo ausis*.

E3.3. Pagrindinis lygis

1. Klausydami abiem ausimis moksleiviai garso kryptj teisingai nurodé daugiau karty, nei klausydami
viena ausimi, paaiskinkite, kaip tiriamieji nustato garso sklidimo kryptj?

2. Kokia ausy kauseliy paskirtis? Kodél kiskiy ausy kauseliai didesni nei Zmoniy?

3. ApraSykite, kaip turéty atrodyti zenklas jspé€jantis apie triukSma.

E3.4. AukStesnysis lygis

1. Remdamasis lentel¢je pateiktais duomenimis, kuriais moksleiviai teisingai nurodé¢ garso sklidimo kryptj
nubraizykite stulpeling diagrama.

2. Remdamasis gautais duomenimis ir teorinémis ziniomis apibiidinkite tyrimo rezultatus.

3. Paaiskinkite, kodél uzsidengusi desing ausi moksleivé tre¢io skambucio garso kryptj tikriausiai nurodys
teisingiau nei devinto.



174

4. Sukurkite jspéjamajj Zzenklg ,,Saugok savo ausis*.
Pasiekimy lygiu poZymiai

Padedamas vertina Patariamas vertina Vertina tyrimo apie Kritiskai vertina tyrimo
tyrimo apie klausa tyrimo apie klausa klausg gautus rezultatus | apie klausa gautus
gautus rezultatus gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy |rezultatus, daro i§vadas
atsizvelgdamas j realy | atsizvelgdamas jrealy | konteksts ir pagrindzia |atsizvelgdamas j realy
kontekstg. kontekstg ir paaiskina vertinimg argumentais. | konteksta.
Pasinaudodamas savo vertinima. Apibtdina zenkla Remdamasis turimomis
informaciniais $altiniais | Pasinaudodamas jspéjantj apie triukSmag | Ziniomis sukuria Zenkla
atpazjsta zenkla informaciniais $altiniais |(E3.3). ,»Apsaugok savo ausis*
jspéjantj apie triuk§mg | apibiudina Zzenkla (E3.4).
(E3.1). ispéjantj apie triukSma
(E3.2).
31.4.2. Jégos

Trinties jéga

UZduotys skirtos E1, E2 (D4) pasiekimams ugdyti.

Priemonés: audinio skiauté, mediné lentelé, pieSimo popieriaus lapas, dinamometras, medinis taselis ir
dézuté, kurioje yra lauko teniso kamuoliukas, stalo teniso kamuoliukas, Silkinis sitilas, vilnonis sitlas,
degtuky dézuté, gumos juostele, skirtingo popieriaus ir celofano juostelés, trintukas, paprastas pieStukas,
buteliukai su aliejumi, vandeniu, indy plovikliu, kamstinés medziagos skritulélis, Svitrinio popieriaus
juostele, langy stiklo ir pasiausto stiklo plokstelés, zvake, virtuves kempiné, indelis su sméliu.

1. Atlikdami bandymus su skirtingais pavirSiais patikrinkite, kaip trinties jégos didumas priklauso nuo
pavir$iaus nelygumy. Padarykite iSvada (E2)

Patarimas: Jeigu mokiniui reikia pagalbos galima jam pateikti darbo eigos plang: prie dinamometro
prikabinkite medinj taselj, kiekvieng kartq tempkite kitu pavirsiumi, fiksuokite dinamometro rodmenis,
rezultatus uzrasykite j lentele.

Pavirsius Pvz., Audinys | Pvz., Mediné lentelé

Trinties jéga (N) Dinamometro
rodmenys

2. Kaip galima padidinti ir sumaZinti trintj? Pasirinkite skirtingus pavirSius ir patikrinkite savo sitilymus,
atlikdami eksperimentg. Rezultatus jraSykite j lentele. Padarykite iSvadg (E1)

Pavirsius (jrasykite) Pvz., Pvz., Stiklas pateptas
Stiklas aliejumi

Trinties jéga (N) Dinamometro
rodmenys

Patarimas: atkreipkite démesj, kad atsizvelgiant j turimos medinés lentelés pavirsiy, jq sudrékinus vandeniu
trintis gali padidéti (natiralaus medzio pavirsius) arba sumazéti (laminuotas ar lakuotas pavirsius)

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Padedamas pasirenka  Padedamas pasirenka | Pasirenka tinkama Pasirenka tinkamg strategija
vieng strategija vieng strategija strategija uzduociai uzduociai atlikti, numato,
pakeisti pavirSiaus | pakeisti pavirSiaus atlikti, numato, kuriais | kuriais atvejais trintis bus
nelygumus. Siiilo dar |nelygumus. Sitlo atvejais trintis bus didesné / mazesné. Sitlo idéjy,
bent vieng biida, kaip |idéjy, kokiais dar didesné / mazesné. Siiilo | kaip galima sumazinti ar
galima sumazinti ar | dviem budais galima |id¢jy, kokiais dar buidais | padidinti pavirSiaus nelygumus
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padidinti pavirSiaus
nelygumus (E1.1).

sumazinti ar padidinti
pavirSiaus nelygumus
ir jas aptaria (E1.2).

galima sumazinti ar
padidinti pavirSiaus
nelygumus ir jas aptaria
(E1.3).

pasinaudojant visomis
pateiktomis priemonémis ir jas
aptaria, vertina ir paaiSkina,
kuri yra tinkamiausia
konkre¢iam pavirsiui (E1.4).

Padedamas taiko
Zinias apie trinties
atsiradimo priezastis,
jos mazinimo /
didinimo bidus ir
gebéjimg matuoti

Patariamas taiko zinias
apie trinties atsiradimo
priezastis, jos
mazinimo / didinimo
budus ir gebéjima
matuoti jéga (E2.2).

Kirybiskai taiko Zinias
apie trinties atsiradimo
priezastis, jos mazinimo
/ didinimo budus ir
gebéjima matuoti jéga
(E2.3).

Kirybiskai taiko Zinias apie
trinties atsiradimo priezastis,
jos mazinimo / didinimo biidus
Ir geb&jima matuoti jéga ir
darydamas iSvadas remiasi
tyrimy rezultatais (E2.4).

jéga (E2.1).

Zmogaus ir aplinkos dermés paZinimas (F)
31.2.3. Kiino poky¢iai paauglystéje
Tema. Lytinis brendimas
UZduotys skirtos F1 pasiekimui ugdyti ir vertinti
F1.1
1. Kuriuo gyvenimo laikotarpiu irySkéja antriniai lytiniai pozymiai?
A. Kudikystéje
B. Vaikystéeje
C. Paauglystéje
D. Senatveje
2. VyriSka ir moteriska lytis skiriasi pirminiais ir antriniais lytiniais pozymiais
2.1. Pabraukite tik vaikinams budingus, brendimo metu susiformuojancius antrinius lytinius poZymius:
balso mutacija, Iytinés lipos, plaukai pazastyse, varpa ir kapselis, didéjancios kriitys, platéjantys peciai,
ménesinés, poliucijos.
2.2. Kuris brendimo poZymis yra tinkamas abiem lytims?
2.3. Kuris pirminis lytinis poZymis buidingas moteriskai ly¢iai?
F1.2
1. Tliustracijoje pavaizduotas berniuko ir lytiSkai brestancio vaikino kiinas.
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1.1. Ivardinkite 2—-3 poZymius, kuriais skiriasi berniuko ir lytiSkai brestancio vaikino kiinas.
1.2. Kuris poZymis yra vyriSkos lyties pirminis lytinis poZymis?
1.3. Koks hormonas susidaro lytinése liaukose — s¢klidése?
2. Iliustracijoje pavaizduotas mergaités ir lytiSkai brestancios paauglés kiinas.
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2.1. Ivardinkite 2—3 pozymius, kuriais skiriasi mergaités ir paauglés kiinas.

2.2. Koks pagrindinis pozymis rodo, kad mergaitei prasidé¢jo lytinis brendimas?

2.3. Kokie hormonai, turintys jtakos mergaités kiino pokyc¢iams, susidaro lytinése liaukose (kiauSidése)?
F1.3

Remdamiesi lentelés duomenimis apie energijos ir maisto medziagy poreiki paaugliams, atsakykite |
Klausimus.

Amzius Lytis Energij Baltymai Riebalai Angliava
a (keal) (g) (g) ndeniliai
(®
11-14 m. Berniukams 2420 75 80 350
Mergaitéms 2200 70 75 311
15-18 m. Berniukams 2890 95 93 396
Mergaitéms 2400 80 85 329

1. Palyginkite, kaip keic¢iasi energijos ir baltymy poreikis mergaitéms ir berniukams augant.

2. Paaiskinkite, kodél berniukai su maistu turi gauti daugiau energijos nei mergaités?

F1.4

Vyro spermatozoidai pateke ] moters makstj turi jveikti 18 cm kelig, kad galéty susijungti su kiauSinéliu.
Spermatozoido ilgis yra apie 60 mikrometry (1 mikrometras yra 1/1000 mm dalis).

-

Brestanti kiauSialasté

Estrogenai

Del estrogeny gimdos kaklelyje gaminasi vaisingos,
"draugiskos" spermatozoidams gleivés

1. Koks vyro lytinis organas padeda spermatozoidams patekti  moters gimda?

2. Kokia spermatozoido sandaros ypatybé padeda jam pasiekti kiauSialgste?

3. PaaiSkinkite, kokig reik§me apvaisinimo procesui turi moters lytiniuose organuose esancios gleives.
4. Kas nutikty besidalijanciai zigotai, jei kiauSintakiy sienelés raumenys peristaltiSkai nesusitraukinéty?
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Padedamas mokytojo
1§ pateikto lytiniy
pozymiy saraso,
i§skiria moteriskus ir
vyriSkus antrinius
lytinius pozymius
(F1.1).

Savarankiskai jvardija
paauglystéje
prasidedancius berniuky
ir mergaiciy lytinius
brendimo pozymius,
nurodo lytiniy hormony
pavadinimus (F1.2).

Analizuodamas pateiktus
duomenis apie energijos ir

medziagy poreikj paaugliams,

daro i$vadas apie skirtinga

energijos ir medziagy poreikj

mergaiiy ir berniuky
organizmui (F1.3).

Vyro ir moters
Iytinius organus
susieja su
apvaisinimu,
prognozuoja, kaip
pasikeisty organo
funkcija sutrikus jo
veiklai (F1.4).

31.3.1. TarSos mazinimo budai, atlieky rasiavimas

UZduotys skirtos F2 (B2) pasiekimams ugdyti ir vertinti

Kadangi gyvsidabris yra skystas kambario temperatiiroje metalas, seniau
jis buvo naudojamas termometrams gaminti. Dabar termometry su

gyvsidabriu atsisakyta.
Atsakykite | klausimus:

1. Issiaiskinkite, dél kokiy gyvsidabrio savybiy atsisakyta termometry su gyvsidabriu.
Kuriuo Zenklu reikéty pazyméti buteliuka su gyvsidabriu?

S®E B

3. Vienoje paveiksle pavaizduotoje dujoﬁvytéje (liuminiscencinéje) energija
taupancioje lemputéje yra apie 5 miligramus gyvsidabrio. Kod¢l tokiy perdegusiy

elektros lempuciy negalima mesti ] buitiniy atlieky konteinerius?
4. Kur yra perdegusiy lempuciy surinkimo vietos, kuriomis naudojatés jis ar jlsy Seimos nariai?

Pasiekimuy lygiy poZymiai

IS mokytojo pateiktos
informacijos atsirenka
zalingas Zmogui

gyvsidabrio savybes ir,

atsakydamas |
nukreipiamuosius
klausimus, paaiSkina,
kodel atsisakyta
termometry su
gyvsidabriu. Nurodo
gyvsidabriui tinkama
pavojingy medZiagy
Zymejimg ir vieta, kur
galima iSmesti
perdegusias elektros
lemputes (F2.1).

IS mokytojo pateikty
Saltiniy atsirenka
zalingas Zmogui ir
aplinkai gyvsidabrio
savybes ir paaiskina,
kodél atsisakyta
termometry su
gyvsidabriu. Nurodo
gyvsidabriui tinkama
pavojingy medziagy
Zymejima, ir kur
galima iSmesti
perdegusias elektros
lemputes (F2.2).

Pagal nurodytus
reik§minius ZodZius
susiranda informacijos ir
atsirenka Zalingas Zmogui
ir aplinkai gyvsidabrio
savybes, paaiskina, kodél
atsisakyta termometry su
gyvsidabriu, jvardija su
elektros dujosvytiniy
lempuciy iSmetimu
susijusias problemas.
Nurodo gyvsidabriui
tinkama pavojingy
medZziagy zyméjima ir
vietas, kur galima iSmesti
perdegusias elektros
lemputes (F2.3).

S, 7
o

b

Susiranda informacijos
ir atsirenka zalingas
Zmogui ir aplinkai
gyvsidabrio savybes,
paaiskina, kodél
atsisakyta termometry
su gyvsidabriu, jvardija
su elektros dujoSvytiniy
lempuciy iSmetimu
susijusias problemas.
Nurodo gyvsidabriui
tinkama pavojingy
medZiagy Zymejima, ir
vietas, kur galima
iSmesti perdegusias
elektros lemputes
(F2.4).
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31.3.1. TarSos mazZinimo buidai, atlieky ruasiavimas

UZduotys skirtos F2 pasiekimui ugdyti ir vertinti

Tema: Skystasis ar kietasis muilas?

Sveicarijos mokslininkai nutar¢ i3siaiskinti, kuris muilas ekologiskesnis, maZiau ter$ia aplinka: kietasis ar
skystasis.

Puse minutés plaunant rankas sunaudojama 0,35 g sausojo muilo ir 2,3 g skysto muilo (tiek i§sispaudziama
per vieng kartg). O kiek iStekliy sunaudojama? Kietam muilui uztenka ir popierinés pakuotés. Skystas muilas
buna plastikinéje pakuotéje, kuri po muilo sunaudojamo iSmetama ] konteinerj, susimaiSo su kitomis
buitinémis atlieckomis, arba yra sudeginama. Kietojo muilo jpakavimas pakliiiva j kartono atliekas. Tac¢iau
ranky plovimo metu naudojant kieta muilg sunaudojama 30% daugiau vandens nes reikia, kad jis iStirpty ir
putoty. | kieto muilo sudétj jeina natiiralios natrio druskos, labai gerai tirpios vandenyje, o skystojo muilo
sudétyje yra sintetinés pavirSiaus aktyviosios medziagos, nuo kuriy nutekamuosius vandenis iSvalyti yra
sudétingiau ir brangiau. Skystojo muilo sudétyje daugiau kvapniyjy medziagy. Organiniy rigsciy natrio
druskos, pavirSiaus aktyviosios medziagos, sintetiniai kvapai — tai organinés medziagos. Mokslininky
paskaiciuota, kad 1 kg skystojo muilo gamybos proceso metu j aplinkg iSmetama 10 karty daugiau CO,
lyginant su kietojo muilo gamyba. Transportuoti kietajj muilg irgi ekonomiSkiau. Taciau skystasis muilas
gaminamas i§ naftos, jos iSgavimui sunaudojama maziau iStekliy ir laiko, negu augaly arba galvijy
auginimui sunaudojamas laikas ir iStekliai.

Saltinis: [omnoBekwuit, I'. Japul na éeunoe xpanenue, 2020 (Hayka u sxusHb, Nr. 10, p. 34)

F2.1
1) Perskaites teksta, palygindamas kietg ir skysta muilg pagal pateiktus pozymius uzpildo lentelg:

Pozymiai Vandens Pakuot¢ | Chemin¢ | Zaliava | COzisskyrimas | Ekonomiikumas
sunaudojimas sudétis gamybos metu

Kietas

muilas

Skystas

muilas

2) Remiantis lentelés duomenimis suformuluoja iSvada apie muilo ruSies pasirinkimg, susieja su
ekologisSkumu/su iStekliy tausojimu/mazesne aplinkos tarsa.
3) Pasiiilo bent vieng biidg kaip sumaZzinti maziau ekologisko muilo daromg Zalg.

F2.2
1) Perskaites teksta, palygindamas kietg ir skystg muilg pagal pasirinktus pozymius uzpildo lentelg:

Pozymiai
Kietas muilas
Skystas muilas
2) Remiantis lentelés duomenimis suformuluoja iSvadg apie muilo ruSies pasirinkimg, susieja su
ekologiSkumu/su iStekliy tausojimu/mazesne aplinkos tarSa. Nusako ekologines problemas kurias gali
sukelti skysto/kieto muilo naudojimas.

3) Pasiiilo budus kaip sumazinti maziau ekologisko muilo daromg Zalg.

F2.3

1) Perskaites teksta, palygina kietg ir skysta muilg pagal pasirinktus pozymius, sudaro palyginimo schema,
pasirinkdamas tinkamiausig pateikimo biida.

2) Argumentuotai paaiSkina ekologiSkesnio muilo pasirinkimg ir ekologines problemas susietas su
gamyba ir naudojimu.

F2.4
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ISanalizuoja abiejy muily gamybos, naudojimo privalumus ir truikumus, sitilo problemy sprendimo kelius,
kad mazinty aplinkai daromos Zalos padarinius.

7-8 klasés

Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas (A)

32.4.1. Klasifikacija padeda atpaZinti gyvus organizmus.
UZduotys skirtos A4 pasiekimui ugdyti

Moksling klasifikacija padeda grupuoti organizmus pagal jy giminingumo ry$ius nuo Zemiausio lygmens —
rusies — iki auksc¢iausio — domeno. Grupuodami organizmus mokslininkai remiasi kiekvieno i$ jy aprasSu.
Organizmy klasifikavimas padeda juos surasyti, taip pat nustatyti, kurie organizmai gyveno seniau, kurie
gyvena dabar, o kurie niekada negyveno ir yra tik mistinés biitybés.

Slenkstinis lygis

1. Pasinaudodami informaciniais Saltiniais, jvardinkite, kaip vadinama biologijos mokslo Saka nagrinéjanti
gyvy organizmy klasifikavima.

2. Pasinaudodami informaciniais $altiniais nurodykite, koks mokslininkas pirmasis pasaulyje pradéjo
klasifikuoti gyvus organizmus.

3. Uzbaikite pildyti pateikta schemga.

Domenai
Archéjos ... ...

e e Y Gyviinai
4. Jvardinkite, koks mokslininkas sukiiré dvinarj riiSies pavadinima.
5. Nurodykite, kuris zodis moksliniame zmogaus rasies (Homo sapiens) pavadinime nurodo gent;.

Patenkinamas lygis

1. Pasinaudodami informaciniais Saltiniais nurodykite du mokslininkus, kurie pirmieji band¢ klasifikuoti
gyvus organizmus.

2. Siuo metu organizmai klasifikuojami pagal jy giminingumo rysius.

2.1. Pasinaudokite informaciniais Saltiniais ir pateikite bent vieng pavyzdj, kokiu principu anks¢iau buvo
klasifikuojami organizmai.

2.2. Nurodykite prieZastj, kodél tokia klasifikacija buvo nepriimtina.

3.1. Nurodykite, kurioms eukarijy karalystéms priklauso raidémis pazyméti organizmai.

. D
~_y Vi

A B C D
3.2. Apibudinkite vieng 3.1. klausime jvardyta karalyste pagal Siuos pozymius: lastelés tipas, lasteliy
skaicius, mityba, judrumas.
4. Paaiskinkite, kg nurodo moksliniame riiSies pavadinime pirmasis ir antrasis zodis.

. by ’a

Pagrindinis lygis

1. Ivardinkite, kokia yra klasifikacijos reikSmé.
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2. Pasinaudodami informaciniais S$altiniais nurodykite augaly ir gyviiny klasifikacijos pradininkus
Lietuvoje.

2. Schemoje pateikta dabartinio Zmogaus mokslin¢ klasifikacija.

@ (O omenas]
o ™

Eukarijai

Gyvanai (Animalia)
Chordiniai (Chordata)
Zinduoliai (Mammalia)
Primatai (Primates)
Hominidai (Hominidae)
Zmonés (Homo)

Protingasis Zmogus
(Homo sapiens)

https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/5621

3. Pasinaudodami pateikta dabartinio zmogaus moksline klasifikacija ir informaciniais Saltiniais
nurodykite, kokiems klasifikacijos vienetams priskirtuméte lygumy gorilg.
4. PaaiSkinkite, kaip yra sudarytas mokslinis rasies pavadinimas.

AukStesnysis lygis

1. Paaiskinkite, kodél visy Saliy biologai-mokslininkai naudoja ne bendrinius, o mokslinius rii§ies
pavadinimus.
emoje pateikti gyviiny klasifikavimo vienetai

https://It.wikipedia.org/wiki/Karalyst%C4%97 (biologija)

2.1. Pasinaudodami informaciniais Saltiniais jvardinkite, kokiems klasifikavimo vienetams priskirtumeéte
rudaja lape.

3. Uzpildykite lentele. Suskirstykite pateiktus paukscius j tris gentis, nurodykite jy bendrinius ir mokslinius
pavadinimus: gulbé giesmininké (Cygnus cygnus), smailiauodegé antis (Anas acuta), baltnugaris genys
(Dendrocopos leucotos ), didzioji antis (Anas platyrhynchos), gulbé nebylé (Cygnus olor), rudakaklé kryklé
(Anas crecca), juodoji gulbé (Cygnus atratus), didysis margasis genys (Dendrocopos major), vidutinis
margasis genys (Dendrocopos medius)



https://sodas.ugdome.lt/mokymo-priemones/5621
https://lt.wikipedia.org/wiki/Karalyst%C4%97_(biologija
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Gentis | Bendrinis risies pavadinimas | Mokslinis risies pavadinimas

1.

4. Sudékite teiginius tokia tvarka, kad gautuméte pasakojima, kaip mokslininkai atrado nauja dinozaury raisj

Baryonyx walkeri.

M¢égindami suprasti, kaip atrod¢ gyviinas, mokslininkai nupies¢ ir aprasé kiekvieng rasta jo dalj.

Mokslininkai liekanas atsargiai i§laisvino i$ jas sukaus¢iusiy uolieny ir sutvirtino.

Apie radinj jis prane$¢ mokslininkams.

IS unikaliy ypatybiy, ypa¢ zandikaulio, nuspresta, kad tai nauja dinozaury rasis.

Fosilijy kolekcionierius mégejas Viljamas Volkeris (William Walker) molyne netoli Londono aptiko

didziulj dinozauro nagg.

Lenktas, labai panasus j krokodilo zandikaulis pirSo mintj, kad gyviinas veikiausiai buvo maitéda ir

galéjo misti Zuvimi.

G. Dinozauras buvo pavadintas Baryonyx walkeri (Volkerio sunkioji letena).

H. 54 uolieny luitai su dinozauro lickanomis buvo iskasti, supakuoti ir atvezti j Londono gamtos istorijos
muziejy.

moow>»

m

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Pasinaudodamas Pateikia biologijos Pateikia biologijos | Apibtdina biologijos mokslo
informaciniais $altiniais, 'mokslo $akos - mokslo Sakos - Sakos - taksonomijos vystymasi
pateikia biologijos taksonomijos taksonomijos Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija
mokslo Sakos — vystymosi ir taikymo | taikymo pavyzdziy, |Zymiausius taksonomijos
taksonomijos vystymosi |pavyzdziy. Aptaria nagrinéja jos svarbg |atstovus ir svarbiausius
istorijos pavyzdziy taksonomijos taikymag | (A4.3). pasiekimus. Apibtdina ir
(A4.1) (A4.2). vertina klasifikacijos paskirtj
(A4.4).

33.1.1. Atomo sandara

Ziniy apie atomo sandarj evoliucija.
UZduotys skirtos A2 pasiekimui ugdyti ir vertinti

Ivadas: Lenteléje pateikiami ziniy apie atomo sandarg raidos etapai:

Graiky filosofas Demokritas (460—370 m. prie$ misy erg) pirmasis prabilo apie atomus. Visos medziagos
yra sudarytos i§ mazy, nedalijamy, nuolat judanciy atomy. Nuo atomy judéjimo ir jy iSsidéstymo priklauso
medZiagy savybés. Jis teige, kad atomy skaicius didelis, bet baigtinis.

Taciau tai buvo tik teorija.

1661 m. angly mokslininkas Robertas Boilis iSleistoje savo knygoje ,,Chemikas skeptikas® raseé, kad
elementai - paprastos medziagos, i§ kuriy sudarytos sudétinés medziagos, ir Sias galima suskaidyti j
elementus. Elementai — tai atomai, bet jy nejvardino. Atliko eksperimentus ir juos apra$¢, tatiau zinias
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reikéjo apibendrinti, kad mokslas apie medziagas galéty toliau vystytis. Jis tyrin¢jo degima, kvépavima,
metaly ridijimg, metaly iSskyrimg i junginiy ir puvima.

Daltonas 1808 m. apibendrings Zinias apie jvairiy dujy jungimasi, padaré iSvada, kad visy medziagy
paprasciausios sudedamos dalys yra chemiskai neskaidomi atomai. Elementas - atomy visuma, to paties
elemento atomai yra vienodi, skirtingy elementy atomai - skiriasi savo mase. Elementams pradéta suteikti
graikiskus ir lotyniskus pavadinimus.

1858 m. atradus katodinius spindulius nustatyta, kad atomas dalomas.

1895-1897 m. anglas DZofsefas DZonsonas Tomsonas tirdamas katodinius spindulius jrod¢, kad visy dujy
sudétyje yra atomy, kurie stipriame elektriniame lauke atskelia mazas neigiamas daleles - elektronus. 1903
m. jis teigé, kad atomas yra mazas rutuliukas — teigiamojo kriivio debes¢lis, kuriame neigiami elektronai
1Ssidéste kaip razinos pyrage. Bendras teigiamasis debesélio kriivis lygus neigiamajam elektrony kriiviui.

Radioaktyvumo tyringjimas. 1912 m. sukurta Vilsono kamera — prietaisas elementariyjy daleliy pédsakams
stebéti ir fotografuoti

1913-1914 m. anglas Ernestas Rezerfordas savo darbais jrodé, kad atomai sudaryti i§ teigiamy branduoliy,
kuriuos supa neigiami elektronai. Rezerfordas atrado protong. Eksperimento badu tyré vandenilio atomy
branduolius, kuriuos iSmusdavo i§ jvairiy elementy paveikdamas juos a dalelémis.

Jo atlikty bandymy rezultatai jrodé, kad atome turi biiti tuStumy. Todél buvo pasitilytas Rezerfordo atomo
modelis, primenantis Saulés sistemg. Elektronai atome skrieja aplink branduolj panasiai kaip planetos
aplink Saule (6.1 pav.). Atoma sudaro branduolys ir elektroninis apvalkalas. Visa atomo mas¢ ir visas
atomo kriivis sutelktas atomo branduolyje.

1913 m. dany mokslininkas Nilsas Boras apibiidina elektrony iSsidéstyma energijos lygmenyse aplink
branduolj ir energijos lygmeny energetinius skirtumus.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bohr_atom_model.png

n=3

n=2 -
n=l % 1 AR = h

-..-

1932 m. D. Cadvikas atrando neutrong. Bombarduodamas berilio atomus a dalelémis gavo daleliy srauta,
skvarbesnj uz g spindulius, neturintj kriivio, ta¢iau panasios masés kaip protonai. Uz §j atradimg Cadvikas
gavo Nobelio premija.

1957 m. tiriant kosminiy spinduliy sgveika ir reakcijas, kuriose dalyvauja naujuose greitintuvuose gautos
dideliy energijy dalelés, buvo atrasta daugiau kaip 30 elementariyjy daleliy

2013 mety Nobelio fizikos premija apdovanoti Fransua Englertas ir Peteris V. Higsas uz teorinj atradimag
mechanizmo, kuris prisideda prie subatominiy daleliy masés kilmés supratimo ir yra patvirtintas
pagrindiniy daleliy atradimu ATLAS ir CMS CERN Didziajame hadrony priespriesiniy srauty greitintuve.



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bohr_atom_model.png
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Remtasi ,,Atomo sandaros ir elementariyjy daleliy tyrimo istorija“ Projektas ,,Pedagogy kvalifikacijos
tobulinimo ir perkvalifikavimo sistemos plétra (III etapas)“

(Nr. VP1-2.2-SMM -02-V-01-010) Parengé AIDA GRISKIENE — fizikos mokytoja metodininké, Vilniaus
Zirminy gimnazija, MedZiaga parengta pagal stazuotés CERN medZiaga

@ @ .
® ® o
.o “ o
)] @ ® )
@ @ B

A2.1 Isnagrin¢kite Ziniy apie atomo sandarg raidg ir uzpildykite lentele:

Mokslininkas | Atradimas | Metai

A2.2 I8nagrinekite Ziniy apie atomo sandarg raida ir uzpildykite lentele, susiedami mokslininkus su jy
vykdoma veikla nagrinéjant atomo sandara, apibuidinkite mokslo atradimus:

Mokslo

Veikla Mokslininkas atradimai

Rémeési jd¢jomis, filosofijomis.

Atliko eksperimentus, steb&jo cheminius reiskinius, dar¢ prielaidas
apie atomo sandara.

Fizikiniais tyrimo biidais nustaté atomo sandarg.

2.3. ISnagrinékite ziniy apie atomo sandarg raidg ir uzpildykite lentelg, susiedami mokslininkus su jy
vykdoma veikla nagrinéjant atomo sandara, apibuidinkite mokslo atradimus ir taikytus metodus (fizika,
matematika).

Mokslo atradimai ir juos
Veikla Mokslininkas padéje atlikti mokslo it
technikos pasiekimai

Panaudoti
tyrimo metodai

Rémeési jd¢jomis, filosofijomis.

Atliko eksperimentus, steb¢jo
cheminius reiSkinius, daré prielaidas
apie atomo sandarg.

Fizikiniais tyrimo biidais nustaté
atomo sandarg.

2.4. Susiekite atomo sandaros vystymosi teorijas su technikos vystymosi galimybémis (mikroskopai,
daleliy greitintuvai), nurodykite atradimy panaudojimy galimybes kitose srityse:
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Mokslo atradimai ir juos
pade¢je atlikti mokslo it
technikos pasiekimai

Prielaidos naujoms
idéjoms, taikymo
sritims

Veikla (pagrista teorijomis,
cheminiais eksperimentais,
fizikiniais tyrimo metodais)

Mokslininkas

http://web.vu.lt/ff/a.poskus/files/2020/02/Atomo fizika pav.pdf

http://web.vu.lt/ff/a.poskus/files/2014/09/Atomo fizika.pdf

Pasiekimuy lygiu poZymiai

Nurodo, kad Zinios apie
atomg nuolat kito ir Sis
kitimas dar¢ jtaka
Zmoniy suvokimui apie
kintantj pasaulj. Nurodo
svarbiausiy trijy
mokslininky pavardes ir
ju atradimus apie
atoma.(A2.1).

Nurodo,
mokslininkus, kurie
rémési tik idéjomis ir
teorijomis. Nurodo
kelis mokslininkus
kurie savo atradimus
grindé chemijos ir
fizikos moksly
atradimais, idé¢jomis
(A2.2).

Nurodo, mokslininkus,
kurie rémési tik idéjomis ir
teorijomis. Nurodo kelis
mokslininkus kurie savo
atradimus grindé chemijos
ir fizikos moksly atradimais,
idéjomis, nurodo
panaudotus metodus, kurie
keité suvokimg apie atoma
(A2.3).

Analizuoja ir susieja
atomo sandaros
vystymosi teorijas su
technikos vystymosi
galimybémis
(mikroskopai, daleliy
greitintuvai), nurodo
atradimy panaudojimy
galimybes kitose srityse
(A2.4).

Gamtamokslinis komunikavimas (B)

32.2.1. Garsas

UZduotys skirtos B2 (D1) pasiekimams ugdyti ir vertinti
1.1. Fotografijose pavaizduota svetainé ir vonios kambarys. Kurioje patalpoje garsas geriau sugeriamas, o

kurioje geriau atspindi

s

Ty

mas?

(nuotrauka i§: www.interjeras.|t ir www.pinterest.com)

1.2. Ivardykite svetainés ir vonios kambario medziagas, kurios gerai sugeria ir kurios gerai atspindi garsa.
1.3. Hamburgo koncerty salé suprojektuota kaip ,,vynuogiy keké* ir teko jos sienas uzdengti specialiu

audiniu. Paaiski

5% ewa"”
LS R

-4

P

nkite kodél?

(Iiuotrauka i8: www.stractum.lt )



http://web.vu.lt/ff/a.poskus/files/2020/02/Atomo_fizika_pav.pdf
http://web.vu.lt/ff/a.poskus/files/2014/09/Atomo_fizika.pdf
http://www.interjeras.lt/
http://www.pinterest.com/
http://www.stractum.lt/
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1.4. Pateikite Lietuvos saliy, kurioms labai svarbi gera akustika, pavyzdziy. Paaiskinkite, kokiy sprendimy
turi imtis architektai projektuodami Sias sales.

Pasinaudodamas
pateiktomis
nuotraukomis ir
naudodamasis
mokytojo pateiktais
reikSminiais Zodziais
palygina garso
sklidimg skirtingose
patalpose (B2.1).

Naudodamas
nurodytus reikSminius
zodzius analizuoja
pateiktas nuotraukas
palygina ir apibiidina

Ivardija garso atspindzio
ir sugerties sgvokas
analizuodamas pateiktas
nuotraukas, apibudina
medziagy savybes, kurios

Ivardija garso atspindzio ir
sugerties sgvokas
analizuodamas pateiktas
nuotraukas, apibendrina Zinias
apie medziagy savybes, kurios

garso sklidima
skirtingose patalpose
(B2.2).

lemia skirtingg garso
sklidimg jvairiose
patalpose (B2.3).

lemia skirtingg garso sklidima
jvairiose patalpose, nurodo, i
ka reikia atsizvelgti statant
jvairios paskirties sales (B2.4).

2. Barono Miunhauzeno pasakojimo iStrauka: ,,AS priminiau vez¢jui, kad patrimituoty. [...] Vezéjas
prisid¢jo trimitg prie lipy ir pite i§ visy jégy, bet nieko negaléjo padaryti — neiSgavo né garso. UzZeigoje
vezéjas pakabino trimitg ant vinies virtuvéje prie zidinio. [...] Staiga girdime: trQ, tra, tri! Mes net akis
ispateme. Stai kada paaidkéjo, kodél pasto vezéjas negaléjo i trimito i$gauti nei garso. Matote, tada buvo
labai Salta, tai garsai trimite uzsalo, o dabar, kai Silumoje pamazu atitirpo, tai ir i$¢jo i8 trimito grazus,
aiskas [...] (A.G. Burger, ,,Baronas Miunhauzenas*)
Kiek ir kokiy klaidy padaré Miunhauzenas savo pasakojime? Paaiskinkite, kodeél.

Patarimas: pries atlickant uzduotj galima pasitilyti mokiniams apzitiréti trimitg arba susirasti informacijos
apie jo sandara, i$siaiskinti, kaip trimitu i§gaunamas garsas.
Pasiekimuy lygiu poZymiai

Perskaites pasakojima
ir atsakydamas j
Klausimus jvardija
nors vieng klaida
(B2.1).

Perskaitgs pasakojima
naudodamas reikSminius
zodzius jvardija
padarytas klaidas apie
garsg (B2.2).

Perskaites pasakojima
naudodamas reikSminius
zodzius jvardija ir jvertina
padarytas klaidas apie
garsg (B2.3).

Perskaites pasakojima
naudodamas reikSminius
zodzius ir sgvokas jvardija,
apibtdina ir iStaiso
padarytas klaidas apie
garsg (B2.4).

33.2.1. Visata ir jos evoliucija
Tema: Zvaigzdziy evoliucija
UZduotis skirta B1, B2, B4 pasiekimams ugdyti.

Parenkite ir pristatykite praneSimg apie zvaigzdés, kurios masé didesné uz 8 Saulés mases, evoliucijg.

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Rengdamas praneSima
padedamas tinkamai
vartoja sgvokas:
zvaigzdes evoliucija,
zvaigzdédara,
pagrindiné seka,
raudona milziné,
zvaigzdZiy mirtis,
tarpzvaigzdine
medZiaga, slégis,
temperatiira, pulsaras,
juodoji skylé (B1.1).

Rengdamas pranesima
patariamas tinkamai
vartoja savokas
zvaigzdes evoliucija,
zvaigzdédara,
pagrindiné seka,
raudona milziné,
zvaigzdZiy mirtis,
tarpzvaigzdine
medZiaga, slégis,
temperatiira, pulsaras,
juodoji skylé (B1.2).

Rengdamas pranes§img ir
Ji pristatydamas tinkamai
vartoja sgvokas
zvaigzdeés evoliucija,
zvaigzdédara, pagrindiné
seka, raudona milZzing,
zvaigzdziy mirtis,
tarpZzvaigzdiné
medZiaga, slégis,
temperatiira, pulsaras,
juodoji skylé (B1.3).

Rengdamas praneSima ir jj
pristatydamas, tinkamai
vartoja sgvokas zvaigzdeés
evoliucija, zvaigzdédara,
pagrindiné seka, raudona
milzing, Zvaigzdziy mirtis,
tarpzvaigzdiné medZiaga,
slégis, temperatiira,
pulsaras, juodoji skylé,
termobranduoliné reakcija,
vandenilio jungimosi
reakcija, Serdis (B1.4).

Naudodamas mokytojo
pateiktus literattiros
Saltinius ir reikSminius
zodzius ,,zvaigzdziy

Naudodamas nurodytus
reikSminius zodzius
»Zvaigzdziy evoliucija®
ir ,,Zzvaigzdés masé*,

Ivardija reikSminius
zodzius ,,zvaigzdziy
evoliucija“ ir ,,zvaigzdeés
maseé*, pasirenka

Atsizvelgdamas | praneSimo
temg pasirenka reikSminius
zodzius ir tikslingai
atsirenka reikiama jvairiais
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evoliucija® ir
»Zvaigzdés masé®,
lygina ir grupuoja
informacijg, atrenka
tai, kas yra reikalinga
praneSimui paruosti
(B2.1).

pasirenka reikiama
Jvairiais budais pateiktg
informacijg i$ skirtingy
Saltiniy, jg atrenka,
pagal pateiktus
klausimus: kokie yra
zvaigzdziy vystymosi
etapai; kur ir kokiomis
salygomis zvaigzdés
susidaro;

kokios
termobranduolinés
reakcijos jose vyksta;
kas apsprendzia Siy
reakcijy greitj ir
kokioms sglygoms
esant susiformuoja
supernovos, pulsarai ir
juodosios skylés
(B2.2).

reikiamg jvairiais buidais
pateiktg informacijg i$
skirtingy Saltiniy, ja
atrenka, analizuoja,
padedamas kritiskai
vertina, apdoroja,
sujungia keliy Saltiniy
informacija (B2.3).

biidais pateikta informacija
1§ skirtingy Saltiniy, ja
analizuoja, kritiSkai vertina,
apdoroja, sujungia keliy
Saltiniy informacija (B2.4).

Parengia pranesima
pagal mokytojo
pateikta pranesimo
strukttrg taikydamas
skaitmenines
technologijas.
Suprantamai perteikia
praneSime pateikta
medziagg (B4.2).

Uzduodamas tikslinius
klausimus, iSsiaiskina,
kokia turi biti
pranesimo struktira ir |
kokius pagrindinius
zvaigzdziy evoliucijos
aspektus reikia
atsizvelgti.
Suprantamai perteikia
praneSimomedZiaga,
pritaiko skaitmenines
technologijas, tinkamai
nurodo bent vieng
informacijos Saltinj
(B4.2).

Savarankiskai paruoSia
pranesimg iSskirdamas
keturis zvaigzdziy
evoliucijos etapus ir juos
detaliai paaiskina,
nurodo kad zvaigzdés,
kuriy mase yra 8 Saulés
masgs, susidaro i$
tarpzvaigzdinés
medziagos bei galimus
zvaigzdés mirimo
scenarijus. Suprantamai
perteikia praneSimo
medziaga, pritaiko
skaitmenines
technologijas, tinkamai
nurodo informacijos
Saltinius (B4.3).

Savarankiskai paruosia
pranesimg iSskirdamas
keturis zvaigzdziy
evoliucijos etapus ir juos
detaliai paaiSkina,
remdamasis Zinomis apie
slegi, tankj, temperatiira.
Nurodo, kad visos zvaigzdés
susidaro i§ tarpzvaigzdinés
medZziagos, kad evoliucijos
greitis ir paskutinis
evoliucijos etapas priklauso
nuo zvaigzdziy mases,
18skiria, kokios turi biiti
salygos juodai skylei ir
pulsarui susidaryti.
PaaiSkina, kuo ypatingos
termobranduolinés
reakcijos.

Suprantamai ir sklandZziai
perteikia praneSimo
medZiagg, pritaiko
skaitmenines technologijas,
tinkamai nurodo
informacijos Saltinius
(B4.4).

33.5.2. Ekosistemy stabilumas

Organizmas ir aplinka

UZduotis skirta B4 (E3) pasiekimams ugdyti ir vertinti
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Mokslininkai bendradarbiaudami su iikininkais atliko bandyma, norédami iSsiaiskinti, kokj poveikj
naturaliai gamtai gali sukelti atspariis herbicidams genetiskai modifikuoti augalai.

Auginimo vietoje jie naudojo 4 rasiy pasélius. Kiekvienu atveju tikininkas savo dirbamg lauka padalino
pusiau: vienoje dalyje paséjo normalius pasélius, o kitoje — genetiskai modifikuoty augaly pasélius.
Genetiskai modifikuoty paséliy laukuose tikininkai herbicidus naudojo pagal mokslininky nurodyta
instrukcija, o normaliy paséliy laukuose — jprastu metu. Paséliams suaugus mokslininkai vykdé vabzdziy,
Sliuzy, vory ir kity gyviy populiacijy monitoringg kiekviename lauke.

Mokslininkai nustate, kad trijuose paséliy laukuose, kur buvo auginami normalis paséliai, aptiko zymiai
daugiau drugiy ir biciy nei aplink genetiskai modifikuotus pasélius.

Nataralas
paseéliai

Genetiskal
modifikuoti pasélial

SLENKSTINIS LYGIS (B4.1).

1. Apibudinkite, kas yra genetiskai modifikuoti organizmai.

2. Naudodamiesi jvairiais Saltiniais apibiidinkite, kas yra herbicidai.

3. Pateikite vieng argumentg, kodél mokslininkai $j bandymg atliko ne laboratorijoje, bet
bendradarbiaujant su tikininkais?

PATENKINAMAS LYGIS (B4.2)

1. Apibudinkite, kas yra genetiskai modifikuoti organizmai.

2. Naudodamiesi jvairiais Saltiniais apibuidinkite, kas yra herbicidai.

3. Pateikite vieng argumenta, kodél mokslininkai §j bandymag atliko ne laboratorijoje, bet
bendradarbiaujant su tikininkais?

4. Pateikite vieng salyga, kurios mokslininkai tur¢jo laikytis, norédami uZtikrinti bandymo patikimumg.

PAGRINDINIS LYGIS (B4.3)

1. Apibudinkite, kas yra genetiSkai modifikuoti organizmai.

2. Naudodamiesi jvairiais Saltiniais apibiidinkite, kas yra herbicidai.

3. Dalis Zmoniy nerimauja d¢l genetiskai modifikuoty paséliy itakos mazéjanciai biologinei jvairovei.
Remiantis informacija apie bandymo rezultatus pateikite argumentg, patvirtinantj §i3 nuomong.

4. Nurodykite, kokiu tikslu kiekvienas laukas buvo padalintas pusiau, vietoj to, kad bandymo metu
natiraliis paséliai biity auginami atskirai nuo genetiskai modifikuoty?

5. Pateikite dvi salygas, kurios mokslininkai tur¢jo laikytis, norédami uZtikrinti bandymo patikimuma.

AUKSTESNYSIS LYGIS (B4.4)

1. Apibudinkite, kas yra genetiSkai modifikuoti organizmai.

2. Naudodamiesi jvairiais Saltiniais apibiidinkite, kas yra herbicidai. Pateikite herbicidy pavyzdziy.

3. Dalis Zmoniy nerimauja dél genetiskai modifikuoty paséliy itakos mazéjanciai biologinei jvairovei.
Remiantis pateikta informacija apie bandymo rezultatus pateikite argumenta, patvirtinant] Sig
nuomong.

4. Nurodykite, kokiu tikslu kiekvienas laukas buvo padalintas pusiau, vietoj to, kad bandymo metu
natiraliis paséliai biity auginami atskirai nuo genetiSkai modifikuoty?
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5. Pateikite tris salygas, kuriy mokslininkai turéjo laikytis, norédami uztikrinti bandymo patikimuma.

Pasiekimy lygiu poZymiai

Pagal situacijag mokinys,
naudodamasis tekstu,
skaitmeninémis
technologijomis ar kitais
mokymuisi skirtais
Saltiniais padedamas
tinkamai apibudina ir
vartoja reikSmines
savokas (genetiskai
modifikuoti organizmai,
herbicidai) (B4.1).

Pagal pateikty pavyzdj ar
situacijg mokinys,
naudodamasis
skaitmeninémis
technologijomis ar kitais
mokymuisi skirtais
Saltiniais
konsultuodamasis
tinkamai apibudina ir
vartoja reikSmines
savokas (genetiskai
modifikuoti organizmai,
herbicidai) (B4.2).

Pagal situacijg mokinys,
naudodamasis
skaitmeninémis
technologijomis ar kitais
mokymuisi skirtais Saltiniais
tinkamai apibadina ir vartoja
reik§mines sgvokas
(genetiskai modifikuoti
organizmai, herbicidai).
Atrenka ir taiko faktus,
rezultatg agumentuojancius
tekstus (B4.3).

Tikslingai parenka
ir taiko tekstus,
pagal kuriuos
iSsiaiSkina
papildomas
sgvokas,
padedancias geriau
jsisavinti
gamtamoksling
informacija.
Tikslingai naudoja
skaitmenines
technologijas
(B4.4).

33.1.2. Periodinis désnis.

UZduotys skirtos B1 pasiekimui ugdyti ir vertinti

Parengta pagal: Informator o egzaminie 6smoklasisty z chemii od roku szkolnego 2021/2022. Saltinis:

https://cke.qgov.pl/)

B1.1 Uzpildykite toliau pateikta lentele — jveskite fosforo cheminj simbolj, elektrony sluoksniy skaiciy ir
elektrony skai¢iy iSoriniame jo atomo sluoksnyje.

Cheminio elemento simbolis

Sluoksniy
skaiCius

Elektrony skaicius
1Soriniame sluoksnyje

B1.2 Tam tikras cheminis elementas priklauso periodinés elementy lentelés 3 periodui ir 17 grupei.
Uzpildykite toliau pateikty lentelg — jveskite elemento cheminj simbolj, sluoksniy skaiciy ir elektrony
skaiciy iSoriniame jo atomo sluoksnyje.

Cheminio elemento simbolis

Sluoksniy
skaicius

Elektrony skaicius
1Soriniame sluoksnyje

B1.3 Uzpildykite toliau pateikta lentele, atitinkamose eilutése jraSydami: 1) treciojo periodo antros grupés
elementy; 2) antrojo periodo penkioliktos grupés elementa; 3) tre€iojo periodo SeSioliktos grupés elementg
ir papildydami lentelg triikstama informacija.

Cheminio elemento simbolis

Sluoksniy skaicius

Elektrony skaicius
iSoriniame sluoksnyje

N

3

B1.4 Remdamiesi pateikta informacija uzbaikite pildyti lentele.

Cheminio elemento simbolis

Periodinés sistemos grupé

Sluoksniy skaicius

Elektrony skaicius
iSoriniame sluoksnyje

C

15



https://cke.gov.pl/
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32.4.3. Augalai

Augaly organai.

UZduotys skirtos B1 pasiekimui ugdyti
Slenkstinis lygis (B1.1)

1. Schemoje raidémis pazyméti augalo organai.

A8
;

®

@
O

- @

Kuria raide pazymétas augalo ziedas, lapas, stiebas, Saknis?
Patenkinamas lygis (B1.2)
1. Schemoje raidémis pazyméti augalo organai.

%

a8
A=

Il

\B/

O—

- ®

Nurodykite, kokia raide pazymeétas stiebas ir Ziedas.

2. JraSykite augalo organg, kuris atlieka nurodyta funkcija.
.......... padeda augalui jsitvirtinti.

.......... vyksta fotosinteze.

.......... link lapy juda vanduo ir maisto medziagos.

........... vyksta apdulkinimas ir apvaisinimas.

Pagrindinis lygis (B1.3)

1. Schemoje pavaizduotas dekoratyvinis augalas narcizas.

Nurodykite, kokie augalo organai pazymeéti raidémis

2. Ivardinkite po vieng A , B ir C organy funkcija.
Aukstesnysis lygis (B1. 4)

1. Schemoje pavaizduotas dekoratyvinis augalas narcizas.

e
‘J\)—%’jg S 4
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Kokie augalo organai schemoje pazyméti raidémis A, B, C, D?
2.1. Kuria raide pazymétas augalo organas naudojamas narcizus dauginti nelytiniu biidu?
2.2. Kaip vadinamas Sis vegetatyvinis augalo organas?
3. Kuria raide pazymétas augalo organas, kurio déka narcizas dauginasi lytiskai?
4. PaaiSkinkite, kam narcizui reikalingi dideli ir spalvoti ziedai.
5. Parasykite vieng tiksla, kodél Sie augalai kartais dauginami lytiniu btdu.

Pasiekimuy lygiu poZymiai

Padedamas
jvardina augalo
organus (taiko
sgvokas),
nurodydamas
organy atliekamas
funkcijas ir
reiksme (B1.1).

Patariamas
jvardina augalo
organus (taiko
sgvokas),
nurodydamas
organy atliekamas
funkcijas ir
reik§me (B1.2).

Skiria ir tinkamai jvardina
augalo organus (taiko
sgvokas), nurodydamas
organy atlieckamas funkcijas
ir reikSme. Apibudina augalo
zieda kaip augaly lytinio
dauginimosi organg (B1.3).

Skiria ir tinkamai jvardina
augalo organus (taiko sgvokas),
nurodydamas organy atlickamas
funkcijas ir reikSme. PaaiSkina ir
apibiidina augalo organy
prisitaikymo svarbg pateiktose
nejprastose situacijose (B1.4).

33.1.1. Atomo sandara
UZduotys skirtos B2 pasiekimams ugdyti ir vertinti. 5
Parengta pagal: Informator o egzaminie 6smoklasisty z chemii od roku szkolnego 2021/2022. Saltinis:

https://cke.qgov.pl/

Pastaba: Jvestis bendra 1-3 pasiekimy lygiams
Grafike pavaizduoti penkiy atomy neutrony skaiciy branduolyje ir atominiy skai¢iy duomenys.
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neutrony skaidius
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B2.1 Remdamiesi grafike i

16 17

18 19 20

atominis skaifus

pateikta informacija uzpildykite lentelg.

Neutrony skaicius

Atominis skai¢ius

Atomy masés skaicius

Cheminio elemento simbolis

B2.2

1. Remdamiesi pateikta informacija uZpildykite

zemiau pateikta lentele

Neutrony skaicius

Atominis skaicius

Atomy masés skaicius

Cheminio elemento simbolis



https://cke.gov.pl/
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2. Isanalizuokite grafika ir uzpildykite toliau pateikta schema — j atitinkamus laukus jrasykite: elemento,
kurio atomo branduolyje yra 22 neutronai, simbolj, atominj skaiciy ir masés skaiciy.

B 2.3.
1. Jvertinkite pateikty teiginiy teisinguma. Jeigu teiginys teisingas, pazymeékite raide T, jeigu klaidingas —
raide K.

Visy grafike pavaizduoty atomy maseés skaicius yra lygus 40. T K
Visi grafike pavaizduoti atomai yra vieno cheminio elemento izotopai. T K

2. ISanalizuokite grafika ir uzpildykite toliau pateikta schemg — j atitinkamus laukus jraSykite: elemento,
kurio atomo branduolyje yra 22 neutronai, simbolj, atominj skai€iy ir mases skaiciy.

3.1. Grafike pazymekite stabilaus chloro (turin¢io 20 neutrony) ir radioaktyvaus sieros (turincio 19
neutrony) vietas.

3.2. Uzpildykite paminéty izotopy sandaros schemas (jraSydami elemento simbolj, atomin;j skaiciy ir masés
skaiciy).

B2.4 Siksnosparniy migracijos kelius galima sekti, lyginant elementy izotopy proporcijas §iy gyviiny kailyje
ir aplinkoje.

Izotopy metodas buvo iSbandytas, palyginus Zinomg stabiliy vandenilio, anglies ir azoto izotopy tipg krituliy
vandenyje Europoje ir analogiSkus izotopus penkiy sésliyjy SikSnosparniy risiy, jskaitant placiaausius,
ruduosius ir pilkuosius ausylius, kailyje. Metodas, kuriame naudojami visi trys tiriami izotopai, leido tiksliai
nustatyti SikSnosparniy kilmés vieta. Pagal: www.ekologia.pl

1. Zemiau atsitiktine tvarka i§vardinti stabiliis uZzduoties informacijoje pateikty elementy izotopai,
pazymekite (apibraukite) visus vandenilio izotopus.

E ME GE ME E E

2. UZbaikite sakinj. Pasirinkite A arba B atsakyma ir 1 arba 2 jo pagrindima.


http://www.ekologia.pl/
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Anglies izotopai yra ............ccccevvevieeieeennnnnn,
A. L2E i BE nes atomo branduolyje jie turi 1. septynis neutronus.

B. 4E i BE nes atomo branduolyje jie turi 2. SeSis protonus.

3. Paaiskinkite uzduoties informacijoje nurodyty vandenilio izotopy atomy struktiiros skirtumus.

Pasiekimy lygiy poZymiai

Pateiktame $altinyje (3—4 | Pateiktame $altinyje Pateiktame Saltinyje |Pagal pateiktus

sakiniy nesudétingame (nedidelés apimties (tekste, paveiksle, |reikSminius ZodZius randa

tekste, nesudétingame tekste, paveiksle, diagramoje, reikiamg informacijg. I$

paveiksle ar paprasciausioje | papras¢iausioje lenteléje) randa 2-3 pateikty Saltiniy

lentel¢je) randa akivaizdziai | diagramoje ar lentel¢je) | reikiamg informacija | pasirenka tinkama ir randa

pateiktg informacijg (B2.1). |randa reikiamag (B2.3). reikiamg informacija
informacija (B2.2). (B2.4).

Gamtamokslinis tyrinéjimas (C)

32.3.1. Sviesos reiskiniai
UZduotys skirtos C2 ir C6 pasiekimams ugdyti ir vertinti

Palyginkite kamuolio judéjimo trajektorijg ir §viesos spindulio kelig.

1.1. Perduokite kamuoliukg draugui su vienu atSokimu nuo zemés. Kur reikia smugiuoti kamuoliuka, kad
atSokes jis pasiekty draugo rankas?

Priemonés: Soklus kamuoliukas, kreida ar lipni juostelé

Tyrimas: Gave uzduotj, mokiniai kelia hipoteze ir zaidimo metu jg patikrina. Mokiniai poromis atsistoja
vienas priesais kita mazdaug dviejy metry atstumu ir méto vienas kitam kamuoliukg su vienu atSokimu nuo
zemes. Métydami kamuoliukg randa taSka, kur reikia smigiuoti kamuoliukg j Zeme, kad kamuoliukas ,,pats
atlekty j gaudanciojo rankas. Kreida ar lipnia juostele pazymimas tas taskas.

Tas pats bandymas kartojamas: mokiniams stovint ar¢iau vienas kito; abiem pritiipus; abiem palipus ant
kedes.

Nubraizomos kamuoliuko judéjimo trajektorijos:

Aptariama,‘ kas nesikeité visy ketufiq bandymy metu ir kas ir kaip keitési.
1.2 Istirti Sviesos atspindj veidrodyje (patikrinti §viesos atspindzio désnij)
Priemonés: Minkstas kartonas; 4 adatelés; 2 popieriaus lapai; 2 veidrodéliai su stovu arba atrama; liniuote¢;
matlankis.
Tyrimas:



193

Balta popieriaus lapas uzdedamas ant storo kartono, j kurj lengvai smigty adatélés. Ant balto popieriaus
lapo pastatomas veidrodis ir pazymimas veidrodzio pavir§ius. Nubréziamas 40—50° kampu j veidrodzio
pavir$iy nukreiptas spindulys ir j nubrézta spindulj jsmeigiamos dvi adatélés. Primerkus viena akimi ir
zitirint ] adatéliy atvaizdus veidrodyje smeigiama treCia adatéle, taip kad dvi adatélés veidrodyje ir
smeigiama adatélé biity vienoje ties¢je. Tokiu pat biidu jsmeigiama ketvirta adatélé (dvi adatélés veidrodyje

ir dvi lape turi buti vienoje tieséje). Pazymima adatéliy vieta ir nuimamas popierius.

Pasizymima adateliy vieta ir nuimamas popierius;
Per du taskus, kur buvo ismeigtos adatelés, nubréZiama tiesé — tai ir bus atsispindéjes spindulys;
Nubréziamas statmuo j veidrodzio pavirsiy ten kur krito/atsispindéjo spindulys;

Pazymimi, iSmatuojami ir palyginami kritimo ir atspindZio kampai.
Bandymas kartojamas, didinant kritimo kampa.
ISmatuojami ir palyginami kritimo ir atspindzio kampai.

Bandymas kartojamas, sumazinus kritimo kampa.

ISmatuojami ir palyginami kritimo ir atspindzio kampai.

Pakartojamas bandymas su dviem veidrodéliais, sustatytais staciu kampu;
Viskas atliekama taip pat, tik smeigdami trecig ir ketvirtg adatéle, zitirékite j antrgjj veidrodélj;
Nubréziamas spindulio kelias, du kartus atsispind€jus nuo veidrodziy pavirSiaus.

Palyginami tyrimo rezultatai su hipoteze ir padaromos iSvados.

Palyginami bandymai su §viesa ir kamuoliu, jvardinami bendri désningumai.

Pasiekimuy lygiu poZymiai

Padedamas formuluoja
hipotezes apie
kamuoliuko judéjima ir
Sviesos spindulio eigg
bandyme su vienu
veidrodziu (C2.1).

Formuluoja hipotezes
apie kamuoliuko
judéjima ir Sviesos
spindulio eiga
bandyme su vienu
veidrodziu (C2.2).

Formuluoja hipotezes apie
kamuoliuko judéjima ir
Sviesos spindulio eiga
bandyme su vienu
veidrodziu bei padedamas
bandyme su dviem
veidrodziais (C2.3).

Formuluoja hipotezes apie
kamuoliuko judéjima bei
Sviesos spindulio eiga
bandyme su vienu ir dviem
veidrodziais (C2.4).

Padedamas palygina
kamuolio kritimo ir
atSokimo kampus,
Sviesos spindulio
kritimo ir atspindZio
kampus atliekant
bandyma su vienu

Palygina kamuolio
kritimo ir atSokimo
kampus, Sviesos
spindulio kritimo ir
atspindzio kampus
atliekant bandyma su
vienu veidrodziu,

Palygina kamuolio kritimo
ir atSokimo kampus,
Sviesos spindulio kritimo ir
atspindzio kampus
atliekant bandyma su
vienu veidrodziu ir
padedamas — su dviem

Palygina kamuolio kritimo
ir atSokimo kampus,
Sviesos spindulio kritimo ir
atspindZio kampus atliekant
bandyma su vienu ir su
dviem veidrodziais,
formuluoja i§vada, kad
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veidrodziu, pastebi,
kad kritimo kampas yra
lygus atspindzio
kampui ir §j rezultatg

formuluoja iSvada ir

ja palygina su
hipoteze (C6.2).

veidrodziais, formuluoja
iSvada, kad kritimo
kampas yra lygus
atspindzio kampui ir jg

kritimo kampas yra lygus
atspindzio kampui ir jg
palygina su hipoteze

(C6.4).
palygina su savo
hipoteze (C6.1).

palygina su hipoteze
(C6.3).

33.4.1. Elektros kriaiviai ir jy saveika

UZduotis skirta C2, C5 ir C6 pasiekimams ugdyti ir vertinti.

Virtualus tiriamasis darbas: Nuo ko ir kaip priklauso kondensatoriaus talpa

Patarimai: Sj darbg galimq pateikti pries pradedant temos nagrinéjima, kad mokiniai patys issiaiskinty nuo
ko ir kaip priklauso kondensatoriaus talpa. Tokiu atveju mokiniy pasiekimai gali biiti nevertinami
pazymiais. Tas pats darbas gali biiti pateiktas ir apibendrinant temq.

Darbo tikslas: istirti, nuo ko ir kaip priklauso kondensatoriaus talpa.

Virtualy tyrimg rasite ¢ia: Capacitor Lab: Basics

Turéty atsidaryti apacioje parodytas langas:

[ - = L E—
] ot P g ol e aa

5 Cuwwsi Disiien

Q

Tyrimo eiga
1. Kondensatoriaus jkrovimas.
a. Jungikliu, atjunkite maitinimo Saltinj;
b. Nuimkite Zyméjima ,,Plate Charges®;
c. Tempdami uz zaliy rodykliy, nustatykite didziausig atstuma tarp ploksteliy ir maziausia ploksteliy
plota;
d. Atvilkite voltmetrg ir pridékite raudong gnybta prie virSutinés plokstés, o juodg - prie apatinés
plokstes;
e. Nuleiskite akumuliatoriaus slankiklj iki apacios;
Jungikliu prijunkite maitinimo Saltin] prie kondensatoriaus;
Ekrane turétuméte matyti §j vaizda:

«Q

PHET :
i. Pazymeékite ,,Electric Field“, tarp kondensatoriaus ploksteliy pasirodys elektrinio lauko linijos.

Capachor Lab Basks


https://phet.colorado.edu/en/simulation/capacitor-lab-basics

SQ oo
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J. Atsakykite j klausima: kg nusako elektrinio lauko linijy tankis?
k. Atsakykite j klausimg: Kokio Zenklo kriivj turi apatiné ir virSutiné kondensatoriaus plokstelé?
I.  Pazymeékite ,,Plate Charges* ir pasitikrinkite 1.10 klausimo atsakyma.
Kaip kondensatoriaus talpa priklauso nuo ploksteliy ploto, kai baterija yra prijungta ir atjungta.
a. ISkelkite hipoteze, kuris i§ zemiau iSvardyty fiziniy dydziy pasikeis, kai keisite kondensatoriaus
ploks¢iy plota, kondensatoriy laikydami prijungta prie baterijos. 1 lentelés pirmoje dalyje
pazymékite visus dydzius, kurie, jiisy manymu, pasikeis.
Iskelkite hipoteze, kuria kryptimi judés elektronai, kai padidinsite ploksciy plota.
Létai didinkite ploksciy plota, traukdami uz zalios rodyklés ir stebékite pokycius.
Patikrinkite savo hipoteze, uzpildydami antrg 1 lentelés dalj.
. Patikrinkite 2b uzduotyje esancig hipotez¢ pazymédami vieng i§ zemiau pateikty teiginiy:
[ ] pagal laikrodzio rodykle, [ ] pries laikrodzio rodykle, [ ] elektronai nejudés.
6. Uzpildykite 2 lentelg.

D00 T

1 lentelé
Hipotezé Tyrimo rezultatas
Kondensatoriaus talpa Kondensatoriaus talpa
Plokstelés kriivis Plokstelés kriivis
Itampa tarp ploksteliy Itampa tarp ploksteliy
Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy
Kondensatoriuje sukaupta energija Kondensatoriuje sukaupta energija
2 lentelé
Plotas | Atstumas tarp | Kondensatoriaus | [tapa tarp VirSutinés Kondensatoriaus
ploksteliy talpa ploksteliy | plokstelés krivis | sukaupta energija
S (mm?) d (mm) C (pF) u,Vv q, pC W, pJ
100 10
200 10
300 10
400 10

Atsakykite | klausimg: Kai kondensatorius yra prijungtas prie akumuliatoriaus ir jo ploksteliy plotas
yra sumaZzinamas perpus, kurie dar kiti kintamieji (daugiau nei vienas) taip pat sumaZzés perpus?
Paaiskinkite tai, remdamiesi formule.
Spustelékite lenkta rodykle apatiniam deSiniajame kampe ,,Atnaujinti®, akumuliatoriaus slankiklj
nutempkite Zemyn, sumazinkite plota, padidinkite atstumg ir atjunkite akumuliatoriy.
Iskelkite hipotezg, kuris i§ Zemiau iSvardyty fiziniy dydZiy pasikeis, kai keisite kondensatoriaus
ploks¢iy plota, kondensatoriy laikydami atjungta nuo baterijos. 3 lentelés pirmoje dalyje pazymekite
visus dydzius, kurie, jlisy manymu, pasikeis.
Iskelkite hipoteze, kuria kryptimi judés elektronai, kai padidinsite ploksciy plota.
Prijunkite voltmetra
Létai didinkite ploksciy plota, traukdami uz zalios rodyklés ir stebékite pokycius.
Patikrinkite savo hipoteze, uzpildydami antrg 3 lentelés dalj.
Patikrinkite 2j uZzduotyje esancig hipotezg, pazymedami vieng 1§ Zemiau pateikty teiginiy:
[ ] pagal laikrodZio rodykle [ ] pries laikrodZio rodykle [ ] elektronai nejudés
Uzpildykite 4 lentelg.

3 lentele

Hipotezé Tyrimo rezultatas
Kondensatoriaus talpa Kondensatoriaus talpa
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Plokstelés kriivis Plokstelés kriivis
Itampa tarp ploksteliy Itampa tarp ploksteliy
Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy
Kondensatoriuje sukaupta energija Kondensatoriuje sukaupta energija
4 lentelé
Plotas | Atstumas tarp | Kondensatoriaus | [tapa tarp Virsutinés Kondensatoriaus
ploksteliy talpa ploksteliy | plokstelés kriivis | sukaupta energija
S (mm?) d (mm) C (pF) u,Vv q, pC W, pJ
100 10
200 10
300 10
400 10

Atsakykite | klausimg: Kaip kinta kriivis plokstelése ir elektrinis laukas tarp jy, kai kondensatorius yra
atjungtas nuo akumuliatoriaus ir jo ploksteliy plotas yra mazinamas? Paaiskinkite kodél.

Kaip kondensatoriaus talpa priklauso nuo atstumo tarp ploksteliy, kai baterija yra prijungta ir
atjungta.

Spustelekite lenkta rodykle apatiniam deSiniajame kampe ,,Atnaujinti®, akumuliatoriaus slankiklj
nutempkite aukStyn, padidinkite ploksteliy plota ir atstuma tarp jy bei atjunkite akumuliatoriy.
Iskelkite hipotezg, kuris 1§ Zemiau iSvardyty fizikiniy dydziy kis, kai keisite atstuma tarp
kondensatoriaus ploksciy, kondensatoriy laikydami atjungta nuo baterijos. 5 lentelés pirmoje dalyje
pazymekite visus dydzius, kurie, jiisy manymu, pasikeis

Iskelkite hipoteze, kuria kryptimi judés elektronai, kai mazinsite atstuma tarp ploksteliy?

Prijunkite voltmetra

Létai maZinkite atstumg tarp ploksc¢iy, traukdami uz zalios rodyklés ir stebékite pokycius.

Patikrinkite savo hipotezg, uzpildydami antrg 5 lentelés dalj.

Patikrinkite 3¢ uzduotyje esancig hipoteze, pazymédami vieng 1§ Zemiau pateikty teiginiy:

[ ] pagal laikrodzio rodykle [ ] pries laikrodzio rodykle [ ] elektronai nejudes.

Uzpildykite 6 lentele.
5 lentelé
Hipotezé Tyrimo rezultatas
Kondensatoriaus talpa Kondensatoriaus talpa
Plokstelés kriivis Plokstelés kriivis
Jtampa tarp ploksteliy Itampa tarp ploksteliy
Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy Elektrinio lauko stipris tarp plokséiy
Kondensatoriuje sukaupta energija Kondensatoriuje sukaupta energija
6 lentelé
Plotas | Atstumas tarp | Kondensatoriaus @ Itapa tarp VirSutinés Kondensatoriaus
ploksteliy talpa ploksteliy | plokstelés kravis | sukaupta energija
S (mm?) d (mm) C (pF) U, Vv q, pC W, pJ
400 10
400 8
400 4
400 2
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Spustelékite lenkta rodykle apatiniam deSiniajame kampe ,,Atnaujinti®, akumuliatoriaus slankiklj
nutempkite auks$tyn, padidinkite plokSteliy plotg ir atstuma tarp jy bei prijunkite akumuliatoriy.

X.  I8kelkite hipotezg, kuris i§ Zemiau iSvardyty fiziniy dydziy pasikeis, kai keisite atstumg tarp
kondensatoriaus ploksc¢iy, laikydami prijungty baterija. 7 lentelés pirmoje dalyje pazymeékite visus
dydzius, kurie, jisy manymu, pasikeis.

k.  I8kelkite hipoteze, kuria kryptimi judés elektronai, kai sumazinsite atstumg tarp plokséiy.

I.  Prijunkite voltmetra

m.  Létai mazinkite atstuma tarp ploksciy, traukdami uz zalios rodyklés ir stebékite pokycius.

n.  Patikrinkite savo hipoteze, uzpildydami antra 7 lentelés dalj.

0. Patikrinkite 3k uzduotyje esancig hipoteze, pazymédami vieng i Zzemiau pateikty teiginiy:

[ ] pagal laikrodzio rodykle [ ] pries laikrodzio rodykle [ ] elektronai nejudés
p.  Uzpildykite 8 lentelg.
7 lentele
Hipotezé Tyrimo rezultatas
Kondensatoriaus talpa Kondensatoriaus talpa
Plokstelés kruvis Plokstelés kruvis
Itampa tarp ploksteliy Jtampa tarp ploksteliy
Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy Elektrinio lauko stipris tarp ploksciy
Kondensatoriuje sukaupta energija Kondensatoriuje sukaupta energija
8 lentele
Plotas | Atstumas tarp | Kondensatoriaus | [tapa tarp VirSutinés Kondensatoriaus
ploksteliy talpa ploksteliy | plokstelés krivis | sukaupta energija
S (mm?) d (mm) C (pF) u,Vv q, pC W, pJ
400 10
400 8
400 4
400 2

g.-  Atsakykite j klausima: Kaip kinta krtivis plokstelése ir elektrinis laukas tarp jy, kai kondensatorius yra
prijungtas prie baterijos ir atstumas tarp ploksteliy did¢ja? Paaiskinkite kodél.

4.  Apibendrinkite tiriamajj darbg ir padarykite iSvada, atsakydami j klausima: Kaip kondensatoriaus
talpa priklauso nuo ploksteliy ploto ir atstumo tarp ju, kai baterija yra prijungta ir atjungta.

Pasiekimuy lygiu poZymiai

Padedamas
formuluoja hipotezes
(C2.1).

Pateidamas klausimy
formuluoja hipoteses
(C2.2).

Formuluoja hipotezes
(C2.3).

Formuluoja hipotezes,
kurios pasitvirtina
atlickant tyrima (C2.4).

Padedamas uzpildo

rezultaty lenteles
(C5.12).

Tinkamai uzpildo
rezultaty lenteles, teisingai
atsako ] du tiriamojo
darbo klausimus (C5.2).

Tinkamai uzpildo
rezultaty lenteles, teisingai
atsako j 4 tiriamojo darbo
klausimus (C5.3).

Tinkamai uZpildo rezultaty
lenteles, teisingai atsako ]
visus 6 tiriamojo darbo
klausimus (C5.4).

Padedamas atsako |
Klausimus ir
formuluoja i§vadas.
UzZpildes rezultaty
lentele patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢e;
paaiskina, kokie

Atsako i klausimus ir
formuluoja tyrimo etapy
iSvadas, remdamasis
gautais rezultatais.
Uzpildgs lenteles,
patikrina, ar pasitvirtino
hipotezes, ir paaiskina,

Formuluoja maZiausiai
tris, gautais rezultatais
pagrjstas apibendrinancias
viso tyrimo 1§vadas (4
uzduotis), atsizvelgdamas
1 tyrimo hipotezes.

Formuluoja maZiausiai
keturias, gautais rezultatais
pagristas apibendrinancias
viso tyrimo i§vadas (4
uzduotis), atsizvelgdamas i
tyrimo hipotezes.
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rezultatai rodo, kad
hipotezé pasitvirtino,
arba kodél hipoteze
nepasitvirtino (C6.1).

kokie rezultatai rodo, kad
hipotezé pasitvirtino, arba
kodél hipoteze
nepasitvirtino (C6.2).

Uzpildgs lenteles,
patikrina, ar pasitvirtino
hipotezes, jei hipotezé
nepasitvirtino, paaiskina,
kokig klaidg padare
(C6.3).

Kiekvieno tyrimo etapo
metu, uzpildes lenteles,
patikrina, ar pasitvirtino
hipotezés ir paaiskina
gautus rezultatus (C6.4).

32.1.1. Lastelés pagrindinis gyvy organizmuy struktiirinis vienetas.

Augalo ir gyviino lastelés. Laikinojo preparato paruoSimas ir Iasteliy steb&jimas mikroskopu.

Pastaba: Jvestis bendra visiems pasiekimy lygiams.

1 Priemonés

2 ) Tirlamas objektas

4a ) Objekto

stebéjimas x 10

Nuotrauka

Slenkstinis lygis

3 ) Laikinasis preparatas

2 ) Objekto Stebéjimas

4 ) Objekto

stebéjimas x 20

Nuotrauka

4c O bjekto

stebéjimas x 40

Nuotrauka

Mokinys, padedamas mokytojo, skaito schemg ir pasiruosia / atlieka praktikos darba.

Stebimas augalo (elod¢jos, svogtino, Cesnako) 1asteles nufotografuoja ir jkelia j schemoje paruosta objekto

stebéjimo laukelj pagal didinima.

Patenkinamas lygis

Mokinys, konsultuodamasis arba dirbdamas poroje, skaito schemg ir pasiruosia / atlieka praktikos darba.

Stebimas augalo (elodé¢jos, svogiino, ¢esnako) ir gyviino lgsteles nufotografuoja ir jkelia j schemoje

paruostg objekto stebéjimo laukelj pagal didinima.

Pagrindinis lygis

Mokinys savarankiskai skaito schemg ir pagal pavyzdj pasiruoSia / atlieka praktikos darba.

Stebimas augalo (elod¢jos, svogiino, ¢esnako) ir gyviino lgsteles nufotografuoja ir jkelia j schemoje
paruosta objekto stebéjimo laukelj pagal didinima.

Aukstesnysis lygis

Mokinys savarankiskai skaito schema ir pasiruosia / atlieka praktikos darba.
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Stebimas augalo (elod¢jos, svogiino, ¢esnako) ir gyviino lasteles nufotografuoja ir jkelia i schemoje
paruostg objekto stebéjimo laukelj pagal didinimg. Greta stebétas 1gsteles nusipiesia.

32.1.3. Lasteliy dalijimasis

Mitozé - nelytiniy Igsteliy dalijimosi buidas. Mieliy Iasteliy stebéjimas

UZduotys skirtos C5 (E3) pasiekimams ugdyti ir vertinti

Mokinys atliko tyrima: pasiruo$¢ penkis mieliy teslos preparatus ir mikroskopu stebéjo, kaip dalijasi mieliy
lastelés. Kiekvieno steb¢jimo metu nupiesé matomg vaizda, taip fiksuodamas rezultatus.

Tyrimo pradzia 1 stebéjimas 2 stebéjimas 3 stebéjimas 4 stebéjimas

SLENKSTINIS LYGIS
1. Uzpildykite lentele, suskai¢iuodami mieliy lasteliy skaiciy.
Tyrimo pradzia |1 steb¢jimas |2 stebéjimas |3 steb¢jimas |4 stebéjimas

2. Apskaic¢iuokite mieliy Igsteliy skaic¢iaus vidurkj nuo tyrimo pradzios iki pabaigos.
3. Koks mieliy Igstelés sandaros pozymis leidZia suskaiciuoti tiksly jy skaiciy?
4. Pagal uzpildytos lentelés duomenis lentele nubraizykite diagrama.

PATENKINAMAS LYGIS
1. Uzpildykite lentelg, suskai¢iuodami mieliy lasteliy skaiciy.
Tyrimo pradzia |1 stebéjimas |2 steb¢jimas |3 steb&jimas |4 stebéjimas

2. UZzpildyta lentele pasitikrinkite su suolo draugu ir, jeigu reikia, pasitlykite kaip iStaisyti klaidas.
Pasiiilymas:

3. Koks mieliy lastelés sandaros pozymis leidZia suskaiciuoti tiksly jy skaiciy?

4. Pagal uzpildytos lentelés duomenis nubraizykite diagramg arba grafika.
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PAGRINDINIS LYGIS

Nubraizykite lentele ir jg uzpildykite, suskaiciuodami mieliy lasteliy skaiciy.

Kokiu biidu jsitikinsite, kad lentelg uzpildéte teisingai?

Koks mieliy Igstelés sandaros pozymis leidzia jas tiksliai suskaic¢iuoti?

Pagal uzpildytos lentelés duomenis pasirinkite tinkamiausig bidg pavaizduoti tyrimo rezultatus.

AUKSTESNYSIS LYGIS

1. Nubraizykite lentele ir ja uzpildykite, suskai¢iuodami mieliy lasteliy skaiciy.
2. Kokiu budu jsitikinsite, kad lentele uzpildéte teisingai?

3. Koks mieliy Igstelés sandaros poZymis leidZia jas tiksliai suskai¢iuoti?

4. Pagal uzpildytos lentelés duomenis pavaizduokite tyrimo rezultatus dviem budais.

/ [ | I

33.3.1. Cheminés reakcijos

Tema: ,,PavirsSiaus ploto jtaka reakcijos greiciui®

UZduotys skirtos C3 pasiekimui ugdyti ir vertinti

Ivadas. Mokinys http://chemijajums.emokykla.lt/peroks.htm puslapyje rado informacija apie vandenilio
peroksido saveika su bulvés griezineliu.

Perskaites, kad bulvéje esantis fermentas katalazeé (katalizatorius) skaido vandenilio peroksida j vandenj ir
deguonj, formuluoja hipotezg: deguonies iSsiskyrimo kiekis priklausys nuo bulvés susmulkinimo, kuo
smulkiau supjaustysime bulves, tuo daugiau issiskirs deguonies. Enzyme Potato Experiment
C3.1 Hipotezei patikrinti mokinys, mokytojo padedamas, suplanuoja bandyma.
Priemonés: peiliukas, keturi 10 mL matavimo cilindrai, pincetas, laikrodis, termometras skysciy
temperatiirai matuoti.
Medziagos: keturi bulvés méginiai skirtingo susmulkinimo.
Méginiy paruoS§imas: i§ vienos bulvés iSpjaus keturis vienodo dydzio kubus (briauna — 1 cm):

e 1 méginys — iSpjautas bulves kubas;

e 2 méginys - antrg i§pjautg bulvés kuba perpjaus per puse, tures dvi dalis;

e 3 méginys — iSpjautg bulvés kuba padalins i keturias dalis;

e 4 méginys -kubg padalins j 16 daliy.



http://chemijajums.emokykla.lt/peroks.htm
https://www.youtube.com/watch?v=3PYdMaClUmw
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Eksperimentui bus naudojamas 3% vandenilio peroksido tirpalas.

Vieta: chemijos kabinetas.

Laikas: chemijos pamoka (20 min).

Pries bandymg iSmatuos vandenilio peroksido temperatiirg ....... .

Bandymo eiga: j keturis matavimo cilindrus jpils po 5 mL vandenilio peroksido ir atsargiai pinceto pagalba
1dés j kiekvieng cilindra po méginj. Pazymés bandymo pradzios laiks....... Fiksuos kiekvieno miSinio
uzimama tiirj jraSydamas duomenis j lentele. Stebédamas bandyma, po 5 min. uzrasys kiekvieno miSinio
tarj kartu su putomis (dujomis) ir apskai¢iuos puty (dujy) i$siskyrusj tirj. Nurodys 10 mL matavimo cilindro
padalos verte..... Duomenis surasys j lentele:

I kiek daliy susmulkintas | Pradinis mi$inio | MiSinio taris (mL) | ISsiskyrusiy dujy

Méginio Nr. bulvés gabalélis. taris (mL). po 5 min. tiris (mL).

Pradiné vandenilio peroksido temperatura ...........
Remiantis lentelés duomenimis parasys iSvada.
C3.2 Hipotezei patikrinti mokinys suplanuoja bandyma. Pasvirusiu tekstu pazyméti mokiniui sitilomi
pasirinkimai.
Priemonés: peiliukas, keturi 10 mL matavimo cilindrai arba keturios 50 mL matavimo kolbos arba 250 mL
kuginés kolbos , pincetas, laikrodis, termometras skys¢iy temperatiirai matuoti.
Medziagos: IS vienos arba dviejy bulviy paruoSiami keturi méginiai skirtingo susmulkinimo. Méginiy
paruo$imas: i§ bulvés/iy iSpjaus keturis vienodo dydzio kubus (briauna — 1 cm):

e 1 meéginys — iSpjautas bulvés kubas;

e 2 méginys - antrg i§pjautg bulvés kubg perpjaus per puse, tures dvi dalis;

e 3 méginys — iSpjautg bulves kubg padalins j keturias dalis;

e 4 méginys -kubg padalins j 16 daliy.
Gali sitilyti savo susmulkinimo schema.
Eksperimentui bus naudojamas 3% vandenilio peroksido arba 25% vandenilio peroksido tirpalas.
Vieta: chemijos kabinetas.
Laikas: chemijos pamoka (20 min).
Prie§ bandymga iSmatuos vandenilio peroksido temperatiirg ....... .
Bandymo eiga: j keturis pasirinktus matavimo indus jpils po 5 mL vandenilio peroksido ir atsargiai pinceto
pagalba jdés j kiekvieng inda po meéginj. Pazymés bandymo pradzios laika....... Fiksuos kiekvieno mi§inio
uzimamga turj jraSydamas duomenis j lentelg. Stebédamas bandyma po pasirinkto laiko tarpo: 1, 2, 3,4 ar 5
min., uzrays kiekvieno miSinio tiir] kartu su pakilusiomis putomis (dujomis) ir apskaiciuos iSsiskyrusiy
deguonies dujy tirj. Nurodys pasirinkto matavimo indo padalos verte... .
Pradinis miSinio tiiris | MisSinio tiiris (mL) po pasirinkto ISsiskyrusiy deguonies

(mL). laiko ..... min. dujy taris (mL)

Meéginio Nr.

Pradiné vandenilio peroksido temperatiira ..........

Remiantis lentelés duomenimis nubraizys grafika rodantj, kaip iSsiskyrusiy deguonies dujy tiiris priklauso
nuo bulveés susmulkinimo ir parasys iSvada.

C3.3 Hipotezei patikrinti mokinys suplanuoja bandyma.
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Duomeny patikimumui uZztikrinti, planuodamas darbg atsako j klausimus, kurie padeda suplanuoti darbo
eigg ir pasirinkti priemones, medziagas.

o Kodé¢l visi méginiai imami i§ vienos bulves?

o Kaip patikrinti, ar visi bulvés méginiai yra vienodi?

o Kodé¢l bandymui atlikti pasirenkami matavimo cilindrai?

o Kodél nenaudojami 1,5% ir 25 % vandenilio peroksido tirpalai?

o Kaip galétume tiksliau nustatyti surenkamy deguonies dujy tiirj?

o Kokiu tikslu matuojama pradin¢ vandenilio peroksido 3% tirpalo temperattira?

o Koks bus rezultatas jeigu eksperimento stebéjimo laikas bus per trumpas, arba per ilgas? Kod¢l

rekomenduojama pasirinkti stebéjimo vidutinj laikg?

Priemongs: peiliukas, keturi 10 mL matavimo cilindrai , pincetas, laikrodis, termometras skysciy
temperatiirai matuoti.
Medziagos: keturi bulvés méginiai skirtingo susmulkinimo.
Méginiy paruoSimas:

o 1 méginys — iSpjautas bulvés kubas;

e 2 meéginys — antrg iSpjautg bulvés kuba perpjaus per puse, turés dvi dalis;

e 3 méginys — iSpjauta bulvés kuba padalins ] keturias dalis;

e 4 meéginys — kubg padalins i 16 daliy.
Gali sitilyti savo susmulkinimo schema.
Vieta: chemijos kabinetas.
Laikas: chemijos pamoka (20 min).
Prie§ bandymg iSmatuos vandenilio peroksido temperatiirg ....... .
Bandymo eiga: i keturis matavimo cilindrus jpils po 5 mL vandenilio peroksido ir atsargiai su pincetu jdés
1 kiekvieng matavimo cilindrg po méginj. Pazymés bandymo pradzios laika....... Fiksuos kiekvieno miSinio
uzimama tirj jraSydamas duomenis | lentelg. Stebédamas bandyma po 1, 2, 3, 4 min., uzrasys kiekvieno
misinio turj kartu su pakilusiomis dujomis ir apskaiciuos iSsiskyrusio deguonies dujy tirj. Nurodys 10 ml
matavimo cilindro padalos verte........
Pradiné vandenilio peroksido temperatiira ..........
Remiantis lentelés duomenimis nubraizys grafika rodantj, kaip iSsiskyrusiy deguonies dujy tiiris priklauso
nuo bulvés susmulkinimo ir paraSys i§vada.
C3.4 Hipotezei patikrinti mokinys suplanuoja bandyma.
Duomeny patikimumui uZztikrinti, planuodamas darbg atsako i klausimus, kurie padeda suplanuoti darbo
eigg ir pasirinkti priemones, medZiagas.

o Kodé¢l visi méginiai imami i vienos bulves?

o Kaip patikrinti, ar visi bulvés méginiai yra vienodi?

o Kodé¢l bandymui atlikti pasirenkami matavimo cilindrai?

e Kodél nenaudojami 1,5% ir 25 % vandenilio peroksido tirpalai?

o Kaip galétume tiksliau nustatyti surenkamy deguonies dujy tiirj?

o Kokiu tikslu matuojama pradiné vandenilio peroksido 3% tirpalo temperattra?

o Koks bus rezultatas jeigu eksperimento stebéjimo laikas bus per trumpas, arba per ilgas? Kodél

rekomenduojama pasirinkti stebéjimo vidutinj laikg?

Priemonés: peiliukas, keturi 10 mL matavimo cilindrai , pincetas, laikrodis, termometras skysciy
temperatiirai matuoti.
Medziagos: keturi bulvés méginiai skirtingo susmulkinimo.
Meéginiy paruoSimas:

o 1 méginys — iSpjautas bulves kubas;

e 2 méginys — antrg iSpjautg bulvés kubg perpjaus per puse, turés dvi dalis;

e 3 méginys — iSpjautg bulves kuba padalins j keturias dalis;

e 4 méginys — kubg padalins j 16 daliy.
Gali sitilyti savo susmulkinimo schema.
Vieta: chemijos kabinetas.
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Laikas: chemijos pamoka (20 min).

Pries bandyma iSmatuos vandenilio peroksido temperatiirg ....... .
Bandymo eiga: | keturis matavimo cilindrus jpils po 5 mL vandenilio peroksido ir atsargiai su pincetu jdés
1 kiekvieng matavimo cilindrg po méginj. Pazymés bandymo pradzios laika....... Fiksuos kiekvieno miSinio
uzimama turj jraSydamas duomenis | lentelg. Stebédamas bandyma po 1, 2, 3, 4 min., uzraSys kiekvieno
miSinio turj kartu su pakilusiomis dujomis ir apskaiciuos iSsiskyrusio deguonies dujy tiirj. Nurodys 10 ml
matavimo cilindro padalos verte........

Méginio Nr. Pradinio miSinio V(O2) mLpol |V(Oz2) mLpo2 V(Oz2) mLpo3 |V(O2) mL po
taris (mL) min min min 4 min

Pradiné vandenilio peroksido temperatiira ..........

Remiantis lentelés duomenimis nubraizys grafikg rodantj, kaip iSsiskyrusiy deguonies dujy tiiris priklauso
nuo bulvés susmulkinimo ir paraSys i§vada.

C3.4 Pasitilomos kelios eksperimento atlikimo schemos:

I G

n

http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/wp- https://studijos.tv3.It/Uploads/failai/336 rez analiz
content/uploads/2012/03/2-priedas.-Darbo-grupes- |e 2007 VBE statistine chemija.pdf
atsiskait.lapas .Prakt .-d.-Gulnara.pdf

Mokinys, iSanalizaves schemas, argumentuotai pasirenka vieng. Analizuoja, kodél kity schemy nepasirinko.
Pagal pasirinkta eksperimento schema suplanuoja eksperimento eigg, tinkamai pasirenka priemones,
medziagas. Argumentuoja savo pasirinkimus. SuraSo darbo eigos seka. Pateikia duomeny, rezultaty
sura§ymo biidg. Numato galimas paklaidas, netikslumus. Suformuluoja iSvada.

Gamtos objekty ir rei§kiniy paZinimas (D)

32.2.1. Garsas

Uzduotys skirtos D1 (B2) pasiekimams ugdyti ir vertinti:

1.1. Nuotraukose pavaizduota svetain¢ ir vonios kambarys. Kurioje patalpoje garsas geriau sugeriamas, o
kurioje geriau atspindimas?

(nuotraukos 1§ www.interjeras.lt ir www.pinterest.com)



http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/wp-content/uploads/2012/03/2-priedas.-Darbo-grupes-atsiskait.lapas_.Prakt_.-d.-Gulnara.pdf
http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/wp-content/uploads/2012/03/2-priedas.-Darbo-grupes-atsiskait.lapas_.Prakt_.-d.-Gulnara.pdf
http://www.ugdome.lt/kompetencijos5-8/wp-content/uploads/2012/03/2-priedas.-Darbo-grupes-atsiskait.lapas_.Prakt_.-d.-Gulnara.pdf
https://studijos.tv3.lt/Uploads/failai/336_rez_analize_2007_VBE_statistine_chemija.pdf
https://studijos.tv3.lt/Uploads/failai/336_rez_analize_2007_VBE_statistine_chemija.pdf
http://www.interjeras.lt/
http://www.pinterest.com/
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1.2. Ivardykite svetainés ir vonios kambario medziagas, kurios gerai sugeria ir kurios gerai atspindi garsa.
1.3. Hamburgo koncerty salé¢ suprojektuota kaip ,,vynuogiy keké™ ir teko jos sienas uzdengti specialiu

audiniu. Paaiskinkite kodel?

(nuotrauka i§: www.stractum.lt )

1.4. Pateikite Lietuvos saliy, kurioms labai svarbi gera akustika, pavyzdziy. Paaiskinkite, kokiy sprendimy
turi imtis architektai projektuodami Sias sales.
Pasiekimuy lygiy poZymiai

Analizuodamas
pateiktas
nuotraukas,
mokytojo
padedamas
apibudina garso
sklidimg skirtingose
patalpose, nusako
skirtumus, jvertina,
kur garsas bus
duslus, kur aidés
(D1.2).

Remdamasis savo
patirtimi nusako,
kurioje patalpoje garsas
yra geriau atspindimas,
kurioje — sugeriamas.
Atsakydamas |
mokytojo tikslinius
klausimus garso
atspindj sieja su
medZiagy savybémis,
pateikia pavyzdziy
(D1.2).

sugerties priklausomybg
nuo medziagos savybiy
(interjero skirtumai
svetaingje ir vonios
kambaryje), pateikia
pavyzdziy. Paaiskina,
kodéel biitina atsizvelgti |

ir jrengiant pramogy ir
koncerty sales (D1.3).

Nurodo garso atspindzio ir

medZiagy savybes statant

Paaiskina garso atspindzio ir
sugerties priklausomybe¢ nuo
medziagos savybiy (interjero
skirtumai svetaingje ir vonios
kambaryje), pateikia
pavyzdziy. Paaiskina, kodél
butina atsizvelgti ] medziagy
savybes statant ir jrengiant
pramogy ir koncerty sales,
nurodo keleta biidy, kaip
1Svengti garso atspindZio jose
(D1.4).

2. Barono Miunhauzeno pasakojimo iStrauka: ,,AS priminiau vezéjui, kad patrimituoty. [...] VeZ¢jas
prisidéjo trimitg prie lipy ir puteé i$ visy jégy, bet nieko negaléjo padaryti — neiSgavo né garso. UZeigoje
vezgjas pakabino trimitg ant vinies virtuveje prie zidinio. [...] Staiga girdime: trd, trdi, tri! Mes net akis
ispatéme. Stai kada paaiskéjo, kodél pasto vezéjas negaléjo i§ trimito iSgauti nei garso. Matote, tada buvo
labai Salta, tai garsai trimite uzsalo, o dabar, kai Silumoje pamazu atitirpo, tai ir i§¢jo i$ trimito grazus, aiSkis
[...I“ (A.G. Burger, ,,Baronas Miunhauzenas*)

Kiek ir kokiy klaidy padaré Miunhauzenas savo pasakojime? Paaiskinkite, kodel.

Patarimas: pries atliekant uzduotj galima pasitilyti mokiniams apzitiréti trimitg arba susirasti informacijos
apie jo sandara, i$siaiSkinti, kaip trimitu iSgaunamas garsas.

Pasiekimuy lygiu poZymiai

Ivardija, kad garsas | Jvardija, kad garsas

Ivardija, kad garsas Ivardija, kad garsas negaléjo

yra reiskinys ir
atsakydamas |
klausimus jj
apibudina.

Nurodo, kad trimitas
negaléjo skleisti garso
kabodamas ant sienos
(D1.1).

yra reiSkinys ir todél
negaléjo uzsalti.
Nurodo, kad trimitas
negaléjo skleisti
garso kabodamas ant
sienos ir paaiskina
kodé¢l (D1.2).

negaléjo uzsalti ir trimitas
negaléjo skleisti garso
kabodamas ant sienos,
paaiskina, kodél.
Aiskindamas garso
,uz8alimo* klaidg remiasi
reiSkinio ir medziagos
sgvokomis (D1.3).

uzSalti ir trimitas negaléjo
skleisti garso kabodamas ant
sienos, paaiskina kodél
vartodamas tinkamus terminus
ir sgvokas. Aiskindamas garso
,uz8alimo* klaidg remiasi
reiSkinio ir medziagos
sgvokomis (D1.4).
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Problemy sprendimas ir refleksija (E)

33.4.2. Nuolatiné elektros srové
UZduotys skirtos E1 pasiekimui ugdyti ir vertinti

1. Nubraizykite paprasto Sviesos zibintuvélio, sudaryto ir elementy baterijos, lemputés ir schemg.
ISsiaiSkinkite, kaip patobulinti §j zibintuvélj, kad biity galima reguliuoti jo skleidZziamos Sviesos rySkuma
(stiprj) su ta pacia lempute ir srovés Saltiniu. Nubraizykite patobulinto zibintuvélio grandinés schemg ir
paaiskinkite, kaip joje reguliuojamas lemputés skleidziamos Sviesos rySkumas (stipris).

Pasiekimy lygiy poZymiai

Padedamas nubraizo
zibintuvélio elektring
granding, teisingai pavaizduoja
grandings dalis. Pagal
pateiktus klausimus (pvz.: Nuo
ko priklauso lempute tekancios
sroves stipris? Koks prietaisas
padidina/sumazina srovés
stiprj? Kokia jtaka srovés
stipris daro $vieciancios
lemputés rySkumui (stipriui)?)
nurodo, kaip pakeisti lemputés
skleidziamos Sviesos stiprj.
Padedamas nubraizo
patobulinto Zibintuvélio
grandinés schema (E1.1).

Teisingai nubraizo
zibintuvélio
elektrinés grandinés
schemg.
Konsultuodamasis
18siaiSkina, kas
keicia lemputés
skleidziamos §viesos
rySkuma esant tam
paciam $altiniui,
sitilo idéja
problemai spresti, ja
aptaria, nubraizo
patobulinto
zibintuvélio
grandinés schema
(E1.2).

Teisingai nubraizo
zibintuvélio
elektrinés
grandinés schema,
sitilo, kg ir kaip
papildomai jjungti
1 zibintuvélio
granding, kad
lemputé su tuo
paciu sroves
Saltiniu Sviesty
rySkiau, nubraizo
patobulintos
elektrinés
grandinés schema
(EL.3).

Teisingai nubraizo
zibintuvélio elektrinés
grandinés schema, sitlo, kg ir
kaip papildomai jjungti i
zibintuvelio grandine, kad
lemputé su tuo paciu srovés
Saltiniu Sviesty ryskiau,
nubraizo patobulintos
elektrinés grandinés schema.
Pasitilo uzduoties sprendimo
alternatyva, prognozuoja
rezultatus. Nubraizo
patobulinty elektriniy
grandiniy schemas,
iSanalizuoja rezultatus (E1.4).

2. Nubraizykite elektrinés grandinés, sudarytos i§ elektros srovés Saltinio, jungiklio, slankvarzes ir dviejy
lygiagreciai sujungty lempuciy, schema. Kaip j granding jjungti ampermetra ir voltmetra, kad iSmatuotume
sroves stipr] ir jtampg slankvarzéje? Kur reikia pastumti Sliauziklj, kad ampermetro rodmenys padidéty?

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Padedamas nubraizo
elektring grandine,
teisingai pavaizduoja
elektros imtuvus ir
matavimo prietaisus.
Sitilo 1déja, kaip pakeisti
ampermetro rodmenis, jg
kartu su mokytoju
aptaria (E1.1).

Konsultuodamasis
teisingai nubraiZzo
elektrinés grandinés
schema, pasirenka
tinkamg btidg uzduociai
atlikti, atsizvelgdamas }
jos pobudj. Sitlo idéja
problemai spresti, ja
aptaria ir vertina (E1.2).

Teisingai nubraiZo
elektrinés grandinés
schema, pasirenka
tinkamag strategija
uzduociai atlikti
atsizvelgdamas j jos
pobiid] ir esamas
galimybes, siiilo
problemos sprendimo
alternatyvy (E1.3).

Teisingai nubraiZo
elektrinés grandinés
schemg, pasirenka tinkamag
strategija, atsizvelgdamas |
uzduoties pobiid] ir esamas
galimybes, siiilo
problemos sprendimo
alternatyvy, analizuoja
informacijg ir prognozuoja
rezultatus (E1.4).

32.1.3. Lasteliy dalijimasis

Mitozé — nelytiniy lgsteliuy dalijimosi budas. Mieliy lasteliy steb&jimas
UZduotis skirta E3 (C5) pasiekimams ugdyti ir vertinti

Pastaba: [vestis vienoda visiems pasiekimy lygiams.

Mokinys atliko tyrima: pasiruo$é penkis mieliy teslos preparatus ir mikroskopu stebéjo, kaip dalijasi
mieliy Igstelés. Kiekvieno stebéjimo metu nupiesé matoma vaizda, taip fiksuodamas rezultatus.
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Tyrimo pradzia 1 stebéjimas 2 stebéjimas 3 stebéjimas 4 stebéjimas

Paveiksle pavaizduoti 5 mégintuvéliai su mielémis:

= = = \_/ \_J
A B C D E

SLENKSTINIS LYGIS (E3.1).

1. IS kurio mégintuvélio pasidarytuméte meéginj, kuris atitikty mokinio stebéta 3 mieliy lasteliy
preparata?

2. IraSykite praleistus zodzius (kiekis, dydis, skaicius, nepakito, sumazéjo, padvigubéjo, didéjo, isliko
toks pat) teiginiui uzbaigti:

Mieliy  lgsteliy — ............ceueee. tyrimo  pradzZioje  ...............cc.ceeeeee.., 0 pabaigoje

3. Kaip vadinasi mieliy lasteliy dalijimasis, kurio metu susidaro identiskos lastelés?
PATENKINAMAS LYGIS (E3.2).

1. I8 kuriy mégintuvéliy pasidarytuméte meéginius, atitinkanc¢ius mokinio stebétus mieliy lasteliy preparatus?

Meégintuvélis Stebétas preparatas

A

| 9| Qo @

2. Kuris 18 pateikty teiginiy nusako atlikto tyrimo tendencija:
o Mieliy lasteliy skaiCius tyrimo pradzioje ir pabaigoje pakito, bet neZymiai;
e Mieliy lgsteliy skaicius kiekvieno steb&jimo metu dvigubéjo;
e Mieliy lgsteliy skaiCius po 4 stebéjimo isliko nepakitgs;
e Mieliy lgsteliy skaiCius tyrimo pradzioje did€jo, o pabaigoje sumazéjo.
3. Nurodykite, koks dalijimasis yra buidingas mieliy lasteléms?
PAGRINDINIS LYGIS (E3.3).

1. Tarkim mokinys atlikdamas tyrimg ne tik stebéjo mieliy Iasteles mikroskopu, bet ir matavo mielinés
teslos aukstj kas 3 minutes. Kokia eilés tvarka jis tur¢jo pasiruosti méginius sekmingam tyrimui atlikti?
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2. Suformuluokite apibendrintg iSvada, nusakancia tyrimo rezultaty tendencija.
3. Nurodykite, koks dalijimasis yra biidingas mieliy lgsteléms. Atsakyma pagrjskite vienu argumentu.

AUKSTESNYSIS LYGIS (E3.4).

1. Tarkim mokinys atlikdamas tyrimag ne tik stebéjo mieliy lgsteles mikroskopu, bet ir matavo mielinés
teslos aukstj kas 3 minutes. Pavaizduokite, kaip galé¢jo kisti mieliy lgsteliy skai¢ius mégintuvéliuose.

Il

2. Suformuluokite apibendrintg i§vada, nusakancia tyrimo rezultaty tendencijg.
3. Susiekite stebimy mieliy Iasteliy prisitaikyma dalytis.

4. Mokinys savo bandyma pakartojo, taciau stebédamas mieliy lasteles visus 4 kartus mate tik tg patj
vaizda.

Tyrimo pradzia 1 stebéjimas 2 stebéjimas 3 stebéjimas 4 stebéjimas

Remdamiesi jvairiais $altiniais nurodykite, kas galéjo turéti jtakos tokiems tyrimo rezultatams.
33.5.2. Ekosistemy stabilumas

Organizmas ir aplinka

UZduotys skirtos E3 (B4) pasiekimams ugdyti ir vertinti

Mokslininkai bendradarbiaudami su tkininkais atliko bandyma, norédami issiaiskinti, kokj poveikij
natiiraliai gamtai gali sukelti atspariis herbicidams genetiskai modifikuoti augalai.

Auginimo vietoje jie naudojo 4 rusiy pasélius. Kiekvienu atveju tkininkas savo dirbamg lauka padalino
pusiau: vienoje dalyje pas¢jo normalius pasélius, o kitoje — genetiSkai modifikuoty augaly pasélius.
Genetiskai modifikuoty paséliy laukuose tkininkai herbicidus naudojo pagal mokslininky nurodyta
instrukcija, o normaliy paséliy laukuose — jprastu metu. Pasé¢liams suaugus mokslininkai vykdé vabzdziy,
Sliuzy, vory 1r kity gyviy populiacijy monitoringg kiekviename lauke.

Mokslininkai nustaté, kad trijuose paseliy laukuose, kur buvo auginami normalis paséliai, aptiko Zymiai
daugiau drugiy ir bi¢iy nei aplink genetiSkai modifikuotus pasélius.

Natiralds
paséliai

Genetiskai
modifikuoti paséliai



SLENKSTINIS LYGIS (E3.1)

1. Dalis zmoniy nerimauja dél genetiskai modifikuoty paséliy jtakos mazéjanciai biologinei jvairovei.
Remiantis informacija apie bandymo rezultatus pateikite argumentg, patvirtinantj $ig nuomone.

PATENKINAMAS LYGIS (E3.2).

1. Pagal pateiktus tyrimo rezultatus padarykite apibendrintg iSvada.
2. Dalis zmoniy nerimauja dél genetiskai modifikuoty paséliy jtakos mazéjanciai biologinei jvairovei.
Remiantis informacija apie bandymo rezultatus pateikite argumentg, patvirtinantj §ig nuomone.

PAGRINDINIS LYGIS (E3.3).

1. Dalis zmoniy nerimauja dé¢l genetiskai modifikuoty paséliy jtakos mazéjanciai organizmy jvairovei.
Remiantis informacija apie bandymo rezultatus pateikite argumentg, patvirtinantj $ig nuomone.

2. Pateikite vieng priezastj ir jg pagriskite, kodél zmonés taip pat turéty nerimauti, auginant genetiskai
modifikuotus pasélius.

AUKSTESNYSIS LYGIS (E3.4).

1. Dalis Zzmoniy nerimauja dél genetiskai modifikuoty paséliy jtakos mazéjanciai organizmy jvairovei.
Remiantis informacija apie bandymo rezultatus pateikite argumentg, patvirtinant] $ig nuomong.
Atsakyma paaiskinkite.

2. Pateikite dvi priezastis, dél kuriy Zzmonés taip pat turéty nerimauti, auginant genetiskai modifikuotus

pasélius.

w

208

Paaiskinkite, kod¢l kenkéjams atspariy paséliy auginimas tikininkams yra naudingas.

4. Kai kurie tikininkai, norédami apsaugoti savo pasélius, pritaiko draugiskus aplinkai kovos biidus pries
galimus kenkéjus. Pasidomékite, kokie nattiraliis kovos biidai yra naudojami Lietuvoje ir pasaulyje.

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Pagal pateikta
situacijg apie
genetiskai
modifikuoty
organizmy jtaka
biologinei jvairovei,
mokinys vertina
tyrimo rezultatus,
pateikdamas vieng
argumentg (E3.1).

Pagal pateikta
situacija mokinys
vertina problemos
grésmes, jas
argumentuoja,
lygindamas tyrimo
rezultatus, daro
iSvadas (E3.2).

KritiSkai vertina pateiktos
situacijos problemos
grésmes, lygindamas tyrimo
rezultatus sprendima ir
atliktos uzduoties
rezultatus, lygindamas juos
su teoriniais duomenimis ir
atsizvelgdamas j realy
kontekstg (E3.3).

Analizuoja, kritiSkai vertina ir
apibendrina GMO problemos
sprendima ir analizuotos
uzduoties rezultatus,
lygindamas juos su teoriniais
duomenimis ir atsizvelgdamas
1 realy konteksta, pateikia
galimas situacijos
pasekmes/grésmes, auginant
genetiSkai modifikuotus
organizmus (E3.4).

33.3.1. Cheminés reakcijos

UZduotis skirta E4 (DS) pasiekimams ugdyti ir vertinti.

Atlikite ,,Cheminiy reakcijy lygciy lyginimas® uzduotj interaktyvioje PHET simuliacinéje mokymosi
platformoje, nuoroda: Balancing Chemical Equations. Kiekvienos pateiktos cheminés reakcijos lygties
ivertis yra 2 taSkai, tai atitinka vieng zZvaigzdutg. Isivertinkite savo Zinias, gebéjimus kiekvienoje mokymosi
dalyje 10 taSky skal¢je.
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Mokinys, lygina reakcijy lygtis ir pagal gauty e e S
tasky skaiciy mokinys jsivertina kaip jam .. =3

sekési atlikti uzduotj. Lygindamas kaip sekési |t i

iSlyginti pirmg ir kitas reakcijas jsivertina - : 7 "
asmening pazanga, jeigu reikia — aptaria su et -
mokytoju. Naudodamasis programos pagalbos - y

funkcija jvardija kas jam sekesi ir kur klydo. - =

Numato kg kitg kartg turéty daryti kitaip (E4.1). 4C0; + 6H0 > 2CHs+ 70,

Mokinys, lygina reakcijy lygtis ir pagal gauty
tasky skaiciy mokinys jsivertina kaip jam
sekési atlikti uzduotj. Lygindamas kaip sekési !
i8lyginti pirmq i'r kitas real‘<cij as 3r laiko Aaiaay
sgnaudas jsivertina asmening pazanga.
Isivertina kas jam padeda arba trukdo islyginti
cheminiy reakcijy lygtis. Naudodamasis
programos pagalbos funkcija jvardija kas jam
sekesi ir kur klydo. Numato ka kita kartg turéty
daryti kitaip (E4.2).

Mokinys atlikgs 1 ir 2 mokymosi lygmens
uzduotis, fiksuoja taskus ir nustato savo

Score: T outof 10

Conkinue

Choose Your Level

rezultatg. Pagal surinkty tasky skaiciy ir ot ovei2 o
pasiekta lygmenj, laiko sgnaudas, reflektuoja J Mg A,
asmening pazangg mokantis cheminiy reakcijos anf nff

lyg¢iy lyginimo metodo. [vardija savo stiprybes
ir tobulintinas sritis, kelia tolesnius mokymosi
tikslus (E4.3).

Mokinys, atlikes 1, 2, 3 pasiekimy lygiy
uzduotis, fiksuoja taSkus ir nustato savo
rezultatg. Pagal laiko sanaudas reflektuoja

Choose Your Level

ot Lavet2 o3
asmening pazangg, jvardija savo stiprybes ir J ¢ . )
tobulintinas sritis. Analizuoja savo pasiekimy e seaan) (o4t
priezasties-pasekmeés rySius. Kelia naujus

mokymosi 18§iikius. Numato tiksly ®

igyvendinimo terming bei galimas priezastis, o 9

kurios trukdyty jy pasiekti (E4.4).

Saltinis: Balancing Chemical Equations [Interaktyvus] Zitiréta 2021-01-16

33.3.1. Cheminés reakcijos
UZduotis skirta E1 pasiekimui ugdyti ir vertinti

Ivestis. Mokiniai ruoSdamiesi ,,Molekulés dienos* Sventei (spalio 23 d.) ieskojo idomiy chemijos
eksperimenty. Knygoje jie rado paveikslélj be apraSymo.

Aliuminio milteliai Jodo kristalai
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1 pav. Aliuminio milteliy ir jodo kristaly sgveika.

Mokiniai rado ir $io eksperimento vaizdo jrasa. Perzitiréj¢ bandymo atlikimo vaizdo jrasg mokiniai suprato,
kad jis buvo atliktas nesilaikant saugaus darbo atlikimo taisykliy. Padékite mokiniams iSspresti problema,
kaip saugiai atlikti §j eksperimentg?

Aluminium and lodine reaction 2

E1.1 Padedamas mokinys jvardija ir uzraso cheminés reakcijos reagentus ir produktus, uzraso reagenty ir
produkty formules, jy agregatines biisenas, iSlygina cheming reakcijos lygtj. Jvardija priemones, kurias
galima naudoti eksperimentui atlikti ir, kad eksperimentas biity atliekamas saugiai, jvardija saugy atstuma,
akinius ir pirstines.

E1.2 Konsultuodamasis mokinys jvardija ir uzraSo cheminés reakcijos reagentus ir produktus, uzraso
reagenty ir produkty formules, jy agregatines biisenas, iSlygina cheming reakcijos lygtj; apskaiciuoja
reaguojanc¢iy medziagy masiy santykj, kad visos medziagos sureaguoty. Paaiskina, kodél medziagy
smulkinimas greitina reakcijg susiedamas su padidéjusiu reakcijos plotu. [vardija priemones, kurias galima
naudoti eksperimentui atlikti ir, kad eksperimentas buty atlickamas saugiai, jvardija saugy atstuma, akinius,
pirstines ir reakcijoje naudoti apskaiciuotus medziagy masiy kiekius pagal reakcijos lygti.

E1.3 Mokinys jvardija ir uzraSo cheminés reakcijos reagentus ir produktus, uzraso reagenty ir produkty
formules, jy agregatines busenas, iSlygina cheming¢ reakcijos lygti; apskai€iuoja reaguojanciy medziagy
masiy santykj, kad visos medziagos sureaguoty. Paaiskina, kodél medziagy smulkinimas greitina reakcija
susiedamas su padidéjusiu reakcijos plotu. IeSko informacijos, apie Sios reakcijos eigg (vandens vaidmuo
Sioje reakcijoje). Ivardija priemones, kurias galima naudoti eksperimentui atlikti ir, kad eksperimentas biity
atliekamas saugiai, jvardija saugy atstuma, akinius, pirstines ir reakcijoje naudoti apskaiciuotus medziagy
masiy kiekius pagal reakcijos lygtj. Ivardija, kad medziaga virtusi garais yra jodas ir, kad vyko sublimacija.
Primena taisykles, uZtikrinancias saugy $io bandymo atlikimg (eksperimenta atlikti traukos spintoje).

E1.4 Mokinys jvardija ir uzraSo cheminés reakcijos reagentus ir produktus, uzraso reagenty ir produkty
formules, jy agregatines biisenas, iSlygina cheming reakcijos lygty; apskaiCiuoja reaguojanciy medziagy
masiy santykj, kad visos medziagos sureaguoty. Paaiskina, kodél medziagy smulkinimas greitina reakcija
susiedamas su padidéjusiu reakcijos plotu. IeSko informacijos, apie Sios reakcijos eigg (vandens vaidmuo
Sioje reakcijoje). Ivardija priemones, kurias galima naudoti eksperimentui atlikti ir, kad eksperimentas biity
atlieckamas saugiai, jvardija saugy atstuma, akinius, pirStines ir reakcijoje naudoti apskaiiuotus medziagy
masiy kiekius pagal reakcijos lygtj. Ivardija, kad medziaga virtusi garais yra jodas ir, kad vyko sublimacija.
Norint sumazinti jodo gary sklaidg sitilo naudoti stikling plokStele ant reakcijos miSinio, laikytis saugaus
elgesio laboratorijoje taisykliy ir eksperimentg atlikti traukos spintoje.

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Padedamas Konsultuodamasis Pasirenka tinkama buda Pasirenka tinkama strategija

pasirenka pasirenka tinkama biida uzduodiai atlikti, uzduociai atlikti,

tinkamg biidg | uzduociai atlikti, atsizvelgdamas ] jos atsizvelgdamas ] jos pobiid].

uzduociai atsizvelgdamas i jos pobiidj. Numato galimus | Numato galimus pavojus

atlikti. Sidlo pobiidj. Numato galimus | pavojus (liepsna, medziagy |(liepsna, medziagy perteklius,

idéjy pavojus (liepsna, medziagy |perteklius, tamsiis diimai), |tamsiis diimai), juos aptaria ir

problemoms perteklius, tamstis dimai), |juos aptaria ir vertina ir vertina ir pasirenka

spresti, jas juos aptaria ir vertina ir pasirenka tinkamiausia tinkamiausig (saugy)

aptaria (E1.1). |pasirenka tinkamiausig (saugy) eksperimento eksperimento atlikimo btda,
(saugy) eksperimento atlikimo biida, jvardija ivardija sublimacija, siiilo
atlikimo buida (E1.2). sublimacijg (E1.3). biidus, kaip sumazinti jodo

gary sklaidg (E1.4).

Papildomos uzduotys praktinio darbo metu jgyty Ziniy ir gebéjimy jtvirtinimui.

Remdamasis paveiksléliais ir savo patirtimi, atlik uzduotis.


https://www.youtube.com/watch?v=ELcZduuAx9k
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1. Kokia Sio cheminio reiskinio reakcijos lygtis?

o Alg+ g — Allz

o 2Al 1+ 2w — 2 Allz

o 2Al g9+ 3 2 — 2All3 )

o 2Al o+ 3l2 ) + H20 (5) — 2All3

2. Pazymék apibraukdamas Siam eksperimentui atlikti tinkamus laboratorinius indus ir/ar priemones:

Doodl

Plokétindy

kolba
Eksikatorius _Porcelianing Gristuvele
garinimo lekstolo su gristuky
W — ——]
Kristalizatorius Mégintuveliy stovas

3. Isbrauk, kas nereikalinga atliekant §j eksperimenta:

« Apsauginiai akiniai;

o Kastuvas
o PirStinés;
e Chalatas;
o Salmas.

4. Apskaiciuok pagal reakcijos lygtj reaguojanciy medziagy masiy santykius.

Kai aliuminio reaguos ............ g, tai jodo reikes ........ g.
Kai aliuminio reaguos ............ g, tai jodo reikes ........ g.
Kai aliuminio reaguos ............ g, tai jodo reikes ........ g.

Duomenis surasyk i lentelg.

Aliuminio masé, g | Jodo mas¢, g

5. Pasitlyk biida, kaip saugiai atlikti eksperimenta.

6. IraSyk praleistus zodzius tinkamu linksniu: jodas, kieta, grei¢iau, katalizatorius, liestis, plotas, greitina,
vanduo, sublimacija.

Aliuminisreagavosu ............... .Aliuminisir jodasyra.......... agregatinés biisenos. Cheminé reakcija vyksta,
kai medziagos .............. . Kuo reaguojanciy medziagy lietimosi ............ didesnis, tuo cheminé reakcija
vyksta ........... . Sia reakcija pagreitina ................. . Medziagos, kurios .............. reakcijg, vadinamos
................... . Jodui yra bidinga ............. .

7. Kuri medziaga virto violetiniais garais?
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A. Aliuminis

B. Jodas

C. Aliuminio jodidas

D. Vanduo
8. Kaip manai, kuriy veiksmy reikia laikytis atliekant $j eksperimenta? Pazymék tinkamus teiginius.
Laikysimés saugaus atstumo nuo reakcijos misinio. Taip/Ne
Dévésime chalatus, akinius, gumines pirstines. Taip/Ne
Medziagas imsime pagal apskai¢iuotg masiy santykj. | Taip/Ne
Eksperimentg atliksime traukos spintoje. Taip/Ne
Atsargiai elgsimés su spiritinémis lempelémis. Taip/Ne
Stebésime cheming reakcijg i$ virSaus. Taip/Ne
Naudosime nedidelius medziagy kiekius. Taip/Ne

9. Pasitilyk problemos sprendimo biidg, kaip sumazinti jodo gary sklaidg patalpoje.

10. Ar reakcijos eigai turéty jtakos pilamas didesnis vandens kiekis? Kodél?

Zmogaus ir aplinkos dermés paZinimas (F)

32.2.1. Garsas

UZduotys skirtos F2 pasiekimui ugdyti ir vertinti

Ivestis: Garsio matavimo vienetas vadinamas belu (sutrumpintai Zymimas B), pagerbiant amerikie¢iy
iSradéja Aleksandra Grehema Belg. Praktikoje vartojamas desimt karty mazesnis vienetas — decibelas: 1 dB
= 0,1 B. Garsis tiesiogiai priklauso nuo garso stiprio, ir, garso stipriui padidejus 10 karty, garsis padidéja

10 dB.
Garsio skalé:

Skausmo riba

Triuk$mas metalo apdirbimo
imonéje

Triuk$mas intensyvaus

Kylantis reaktyvinis léktuvas

Roko muzikos koncertas

Simfoninis orkestras

Zoliapjove, kriimapjové

judéjimo gatvéje 80 80
'VaZiuojantis automobilis 70 Triukiminga 70 [Telefono skambéjimas
Plojimai 60 60 [Televizorius
) . 50 50 [Normalus pokalbis

Tyli gatve 40 Tylu 40 [Tylus pokalbis
Biblioteka, tylus kambarys 30 30 |Snabzdesys

. o 20 20 Kaimo vietove, ramus
Laikrodzio tikséjimas Zmogaus kvépavimas

10 10 [Beveik negirdima

Girdos slenkstis 0 0

Priemonés: garsio matuoklis arba mobilioji programélé.

UZduotis:
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1. ISmatuokite jvairiy aplinkos garsy (pauksciy ¢iulb¢jimo, zingsniy, upelio ¢iurlenimo, automobilio
iZzimo, gaisrin€s sirenos ir t.t.) garso stiprj (garsumg), duomenis surasykite j lentelg:

Garso Saltinio Garsumas, dB | Triuk§mo lygis |Poveikis zmogui ir kitiems gyviems
pavadinimas organizmams

2. Gautus rezultatus palyginkite su pateiktos garsio skalés duomenimis ir jrasykite atitinkama triukSmo lygj,
leistino triuk§mo normomis ir jvertinkite poveikj Zmogui bei kitiems gyviems organizmams.

3. Pateikite keleta garsinés tarSos mazinimo budy.

Duomeny apie poveikj galima rasti ¢ia: https://www.sveikatosbiuras.lt/It/stebesena/aplinkos-sveikata/kas-
yra-triuksmas/ , http://ligos.sveikas.It/It/ligos_straipsniai/sveikata_ir_decibelai/# ,
https://nvsc.Irv.lt/uploads/nvsc/documents/files/5_%20Triuksmas%20Stanislavoviene.pdf,
https://sam.Irv.1t/It/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/informacija-apie-triuksma/aplinkos-
triuksmas.

Patarimai: galima nufilmuoti su garsu jvairius garso Saltinius, o perZiirint filmuotq medziagq matuoti
garsumgq. Didinant ar mazinant jraso garsq, parodyti, kaip silpni garsai gali tapti stipriais ir atvirksciai,
tuo atkreipiant démesj j teisingq ausinuky naudojimg.

Galima uzduotj pateikti kaip projektq ,, Jgarsink garsumo lentele “

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Naudodamasis garsio
matuokliu, iSmatuoja
mokytojo nurodytus
garsus; jvardija, kuriy
tirty garsy Saltiniy garsis
didziausias ir maziausias;
nurodo, kad stiprus
garsas kenkia Zmogaus

Suranda ir iSmatuoja
skirtingy garsy Saltiniy
garsj; jvardija, kurie 18
iSmatuoty garsy gali
sukelti nepageidaujamag
poveikj Zmogaus
Klausai; pasitlo bent 2
triuk§mo mazinimo

Suranda skirtingo garsio
Saltiniy, ir iSmatuoja jy
garsius; atsakinédamas |
klausimus paaiskina, kas
yra garsing tarSa ir kokig
itaka ji daro Zmogui ir
kitiems gyviems
organizmams (F2.3).

Suranda skirtingo garsio
Saltiniy, ir iSmatuoja jy
garsius; paaiskina, kas
yra garsine tarSa, kokia
itakg ji daro Zmogui ir
kitiems gyviems
organizmams, nurodo
biidus triukSmui ir

klausai (F2.1). budus (F2.2). garsinei tarSai mazinti

(F2.4).

33.3.1. Cheminés reakcijos.
UZduotys skirtos F2 pasiekimui ugdyti ir vertinti

AiSkinamasi alotropijos reiSkinys (dideguonies ir trideguonies (0zono) pavyzdziu).

Ozonas — savito kvapo, nuodingos dujos. Ozono molekule sudaro trys deguonies atomai. Ozono
susidarymas troposferoje — viena i§ didesniy globaliniy aplinkosaugos problemy. Ozonas néra tiesiogiai
iSmetamas | atmosfera, o yra antrinis terSalas, susidarantis reaguojant NO, angliavandeniliams ir
dalyvaujant saulés Sviesai. Padidéjusi ozono koncentracija sukelia negalavimus: dirgina plaucius, suZzadina
astmos ir plau¢iy ligy simptomus Siomis ligomis sergantiems zmonéms. Zmonés didZiaja dalj laiko
praleidZia patalpose, taciau ir ¢ia jie nuo ozono néra apsaugoti — patalpose ozono (kai néra papildomy ozono
Saltiniy) yra mazesné nei lauke. Filtruodamasis per namy sienas, oras praranda ozong: $iy dujy koncentracija
patalpoje gali sumazéti iki 250 karty. Pasaulyje vis placiau naudojami ozono generatoriai, elektrostatiniai
oro filtrai bei Kiti elektros prietaisai, kuriems veikiant susidaro ozono. Be to, 0zonas patalpose gali susidaryti


https://www.sveikatosbiuras.lt/lt/stebesena/aplinkos-sveikata/kas-yra-triuksmas/
https://www.sveikatosbiuras.lt/lt/stebesena/aplinkos-sveikata/kas-yra-triuksmas/
http://ligos.sveikas.lt/lt/ligos_straipsniai/sveikata_ir_decibelai/
https://nvsc.lrv.lt/uploads/nvsc/documents/files/5_%20Triuksmas%20Stanislavoviene.pdf
https://sam.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/informacija-apie-triuksma/aplinkos-triuksmas
https://sam.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/visuomenes-sveikatos-prieziura/informacija-apie-triuksma/aplinkos-triuksmas
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i8lydziy metu: kopijuojant, atliekant suvirinimo darbus. Ozonas — stiprus oksidatorius, jis blukina dazus ir
dalyvauja metaly korozijoje. Ozonas taip pat pavojingas dél to, kad gali reaguoti su kitomis patalpoje
esanCiomis medziagomis ir sudaryti naujus terSalus. Ozono koncentracijos pokyciams lauko salygomis
didele jtakg daro vietinés meteorologinés salygos. Pazemio sluoksniuose esantis ozonas laikomas
nekenksmingu, jei jo koncentracija nevirsija 60 pg/m?® .

Parengta pagal Vaidos Valuntaités daktaro disertacija ,,Technogeninio ozono susidarymo, sklaidos tyrimai
ir vertinimas®, VGTU.(04T) 13-15 p.

F2.1 Perskaite teksta, suraSo duomenis j lentele:

Pavirsinio ozono poveikis Zmogaus Veiksniai/technologijos aktyvuojantys pavir§inio 0Z0no
sveikatai. susidaryma.

Ozonas susidaro i$ deguonies stipriy elektros iSkrovy metu:
302 — 203

Lentel¢je uzraso lygties reagenty ir produkty formules ir pavadinimus:

Reagentai Produktai

F2.2 Perskaite teksta, suraSo duomenis j lentele:

Pavir$inio ozono poveikis Veiksniai/technologijos aktyvuojantys Medziagos turincios jtakos
Zmogaus sveikatai. pavir$inio ozono susidarymo galimybés. | pavir§inio ozono susidarymui.

Ozonas susidaro i$ deguonies stipriy elektros iSkrovy metu:
302 — 203
Sakiniuose pasirinkite tinkamus zodzius, kad teiginiai bty teisingi.

I8 trijy deguonies molekuliy/atomy susidaro dvi 0zono molekulés/atomai. Deguonies atomy skaicius
cheminio kitimo metu nepakinta/pakinta.

F2.3 Perskaite teksta ir iSnagrin¢je diagram atlieka uzduotis.

3 didziausi j aplinkos org iSmesty tersaly Saltiniai 2020 m., %
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Gatviy, keliy statyba ir remontas  e—
Keliy transportas ——
-

KD2,5

Kuro deginimas namy dkiuose

Pramone
Azoto neograniniy trasy naudojimas
Méslo tvarkymas

NH3

Tirpikliy vartojimas pramonéje, namy Gkiuose T — ———
Kuro deginimas namy dkiuose
Naftos perdirbimas

NMLOJ

Viesgji elektros ir Silumos gamyba
Kuro deginimas ir cheminiai procesai pramonéje
Keliy transportas

NOx

S02

Chemijos pramoné e
Kuro deginimas pramonéje —
Naftos perdirbimas
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https://aaa.lrv.1t/lt/veiklos-sritys/oras/nacionaline-oro-tersalu-apskaita

(KD - kietosios dalelés, NMLOJ — ne metaniniai lakieji organiniai junginiai).

Remiantis pateiktu tekstu ir diagrama pasirinkite teisingus teiginius, argumentuokite savo pasirinkima:
Ozono koncentracija didziausia Salia naftos perdirbimo jmoniy.

Ozono kiekis tiesiogiai priklauso nuo iSmetamo j org NO2, pastarojo didziausias Saltinis yra keliy
transportas.

Didesné ozono koncentracija aptinkama saulétomis dienomis.

Ozono koncentracija miestuose yra didesné, nei kaimuose.

Ozono kiekiai didesni susidaro $alia gelezinkeliy.

Ozono susidarymg paspartina tragSy naudojimas.

Ozonas susidaro i$ deguonies stipriy elektros iSkrovy metu:

302 — 203

Kiek karty ozono molekulés masé yra sunkesné uz deguonies molekulés masg?

Apskaiciuokite ozono mase, kuri susidarys i§ 96 g deguonies stiprios elektros iSkrovos metu.
Mokymosi proceso Siandien neiSsivaizduojame be kopijy knygy, uzduociy.....Apibuidinkite patalpa,
kurioje turéty stovéti kopijavimo aparatas. Pasiiilykite kur turéty buti tokia patalpa?

F2.4

3 didziausi j aplinkos org iSmesty tersaly Saltiniai 2020 m., %

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
" Gatviy, keliy statyba ir remontas  ———
a Keliy transportas e—
= Kuro deginimas namy dkiuose
m 3
% Pramoné m
Azoto neograniniy trasy naudojimas
M ES10 tvarkyim a:s e ————————
S . _ _ _
§ Tirpikliy vartojimas pramonéje, namy tkiuose
= Kuro deginimas namy dkiuose
Naftos perdirbimas
Ead . W as . v
g Viesoji elektros ir silumos gamyba
Kuro deginimas ir cheminiai procesai pramonéje
Keliy transportas
~ o 3
o Chemijos pramong  —
Kuro deginimas pramonéje
N aftos i i 12 |,

https://aaa.lrv.It/It/veiklos-sritys/oras/nacionaline-oro-tersalu-apskaita

Perskaite teksta ir iSnagringje terSaly Saltiniy Lietuvoje diagramg jvardinkite visus pavir§inio ozono
susidarymo $altinius ir pasitlykite buidus, kuriais galima bty mazinti §ig tar$g. Savo atsakymus pateikite
lentele, schema, arba kitu budu.

Apskaiciuokite kokia leistina maksimali ozono koncentracija Jisy kambaryje, klaséje.

Ozonui reaguojant su kalio jodidu (K1), dalyvaujant vandeniui susidaro jodas, deguonis ir kalio hidroksidas
(KOH). Parasykite Sios reakcijos lygti ir jg i§lyginkite.

33.5.2. Ekosistemy stabilumas.
Biojvairovés iSsaugojimo reik§mé. Baliniai véZliai ir jy apsauga Lietuvoje.

UZduotys skirtos F3 pasiekimui ugdyti ir vertinti


https://aaa.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/oras/nacionaline-oro-tersalu-apskaita
https://aaa.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/oras/nacionaline-oro-tersalu-apskaita
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Vézliai viena seniausiy pasaulyje gyviiny grupiy. Remiantis fosiliniais radiniais jie egzistavo dar prie§ 220
mln. mety ar seniau. I$ viso zeme¢je Siandien skaiCiuojama apie 360 vézliy risiy. Deja, pagal pasaulinés
raudonosios knygos duomenis beveik 50 proc. i§ visy vézliy rusiy pasaulyje gresia iSnykimas. Pagrindinés
grésmeés sukeltos zmogaus. Lietuvoje gyvena ir yra saugoma viena vézliy rusis — balinis vézlys, dél kieto
iSorinio Sarvo dziky ,,gelazine varle* vadinama.

\ ‘R ~
\y k‘ | ‘J )‘ ;“'af,‘\:'

i $ SN
Zydriino Sinkevi¢iaus nuotr. /Balinis vézlys
Slenkstinis lygis

1. Jvairiomis priemonémis siekiama iSsaugoti $ig reta rasj. Nurodykite, kuri i§ iSvardyty priemoniy yra
maziausiai veiksminga?

A. Kiausiniy dirbtinis inkubavimas ir jaunikliy paleidimas i laisve.

B. Medziy kirtimas miSku uzauganciose pievose vézliy gyvenamose teritorijose.

C. Naujy vandens telkiniy kasimas vézliy gyvenamose teritorijose.

D. Visuomenés informavimas apie vézliy islikimui kylancius pavojus.

1.1. Savo atsakyma argumentuotai paaiskinkite.

2. Pasinaudodami informaciniais $altiniais nurodykite, kurio miesto ir regioninio parko emblemoje yra
pavaizduotas balinis vézlys. Paaiskinkite kodél?

Patenkinamas lygis

1. Pasinaudodami informaciniais Saltiniais apibtidinkite baliniy vézliy gyvenimo salygas ir mityba.

2. Remiantis gauta informacija apie baliniy vézliy gyvenimo salygas ir mitybg nurodykite, kokios zmogaus
veiklos gali sukelti baliniy véZliy populiacijos mazéjima.

3. Pasinaudodami informaciniais Saltiniais nurodykite, kokie baliniy vézliy apsaugos btidai jgyvendinami
Lietuvoje.

4. Paaiskinkite, kodél svarbu saugoti balinius véZlius.

Pagrindinis lygis

1. Ivairiomis priemonémis siekiama iSsaugoti §ig retg ris]. Nurodykite, kurios i§ i§vardyty priemoniy yra
veiksmingiausios, o kurios maZziausiai veiksmingos.
A. KiauSiniy dirbtinis inkubavimas ir jaunikliy paleidimas j laisve.
B. Medziy kirtimas misku uzauganciose pievose vézliy gyvenamose teritorijose.
C. Naujy vandens telkiniy kasimas vézliy gyvenamose teritorijose.
D. Visuomenés informavimas apie vézliy islikimui kylancius pavojus.
1.1. Savo atsakymg argumentuotai paaiskinkite.
2. Pasinaudodami informaciniais Saltiniais zemeélapyje pazymekite baliniy vézliy buveines Lietuvoje.
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Nemn,

3. Baliniai véZliai gyvena zoologiniuose draustiniuose, pasinaudodamas informaciniais Saltiniais
apibudinkite, kokios taisyklés galioja tokiose teritorijose.

4. Kokiy priemoniy imasi Lietuvos gamtosaugininkai, kad kuo daugiau vézliuky iSgyventy.

5. Nurodykite, kuo svarbi Lietuvos raudonoji knyga.

AukStesnysis lygis

1. Nurodykite, kuri Lietuvos gamtosaugininky vykdoma priemoné yra pati efektyviausia issaugant balinius
vézlius.

2. Pateikite vieng priemone, kurig jus pats galétumét jgyvendinti prisidédamas prie baliniy veézliy
i§saugojimo.

3.Tradiciskai Lietuvoje véZzliai aptinkami biitent pietingje Salies dalyje — Dzukijoje, smélio, neuzsenkanciy
baluciy ir miSky kraste. 2021 m. birzelio 19 d. | Dzikijos balas buvo sugrazinti net 108 ruden;j
gamtosaugininky i§ smélio iSsikasti vézliukai, kurie pirma savo Ziemga praleido Kauno zoologijos sode. Jeigu
tokios tendencijos iSlikty 5 metus, bet apie 20 procenty vézliuky suésty plésriinai, paskaiciuokite kiek vézliy
biity iSgelbéta.

4. Pasiulykite akcijos (renginio) plang, kurig galima bty suorganizuoti mokykloje apie baliniy vézliy ir kity
nykstanciy rasiy jraSyty j Lietuvos raudongja knyga i§saugojima.

5. Kai kurie Zmonés namuose laiko vézlius kaip naminius gyvinus, taciau nelegalus vézliy auginimas yra
vienas i§ biidy plisti invazinéms rii§ims Salyje. PaaiSkinkite, kuo invazinés rii§ys pavojingos vietinéms
ekosistemoms.

Pasiekimuy lygiy poZymiai

Aptaria gamtos Paaiskina, kodél svarbu | Laikosi aplinkos apsaugos | Siedamas su socialinémis
saugojimo svarbag. saugoti gamta. Aptaria | taisykliy, aktualiy norminiy  pasekmémis Zmonijai

Pateikia Lietuvoje Lietuvoje gyvenan¢iy | dokumenty. Nurodo argumentuotai paaiSkina,
gyvenanciy baliniy veézliy apsaugos |raudonosios knygos svarbg |kodél svarbu saugoti gamta.
baliniy vézliy budus ir taikomas baliniy vézliy pazinimui ir | Vertina baliniy vézliy
apsaugos budy priemones (F3.2). i$saugojimui (F3.3). apsaugos budus ir
pavyzdziy (F3.1). pagrisdamas pasirenka

tinkamiausia (F3.4).




