Vektoriai plok§tumoje
IS atnaujintos programos:

31.3. Geometrija ir matavimai.

31.3.1. Konstravimas. Transformacijos. Apibréziama vektoriaus (kryptinés atkarpos) sgvoka.
Mokomasi atpazinti lygius, prieSinguosius vektorius, rasti vektoriy sumg, skirtuma, padauginti
vektoriy i§ skaidiaus. Sie apibrézimai taikomi, sprendziant paprastus geometrinius uzdavinius
(placiau vektoriaus sagvoka taikoma fizikos pamokose). ( Planuojama 4 val. i§ 70% turinio)
<...> ] 8-0s klasés kursg jtraukta pazintis su vektoriumi. Tai padaryta siekiant gilesnés
integracijos su fizika. Matematikos pamokose bus apibrézta vektoriaus, lygiy, prieSingy vektoriy
sgvokos, mokiniai iSmoks rasti vektoriy suma, skirtumg, padauginti vektoriy i§ skaiciaus.<...>

( Pagrindinio ugdymo matematikos bendrosios programos jgyvendinimo rekomendacijos)

Vektoriaus savoka

Daugel; fizikiniy dydziy , pavyzdziui jéga, materialiojo taSko poslinkj, greitj , apibiidina ne tik jy
skaitiné reikSmé , bet ir kryptis erdvéje.

Pavyzdziui:

1. Futbolininkas bégo 10 kilometry per valandg link aikstés krasto (nurodytas futbolininko
greitis).

2. Automobilis jsibégejo ] Siaurg 4 metry per sekund¢ kvadratu grei¢iu (nurodytas automobilio
pagreitis).

Kiekviename pavyzdyje yra nurodyta kryptis: futbolininkas bégo link aikstés krasto, automobilis
isibégéjo | Siaurg. Tokie dydZiai fizikoje vadinami vektoriniai dydZiai.

Atsiribodami nuo fizikiniy vektoriniy dydziy konkreciy savybiy, pereikime prie geometrinés
vektoriaus sgvokos.

Nagrinékime bet kokig atkarpa. Galima nurodyti dvi jos kryptis: i§ vieno galo ir atvirksc¢iai
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Norédami pasirinkti vieng kryptj, vieng atkarpos gala vadinsime pradzia, kita — pabaiga ir
laikysime, kad atkarpa nukreipta i§ pradzios j pabaiga.

Apibrézimas: Atkarpa, kurios nurodyta pradzia ir pabaiga, vadinama kryptine atkarpa arba
vektoriumi.



Vektoriai Zymimi dviem didziosiomis raidémis su rodykle virSuje , pavyzdziui AB , arba viena
mazaja raide rodykle virs jos, pavyzdziui d.
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vektoriusAB
A vektoriaus pabaiga
vektoriaUSV

Vektoriaus AB pradzios taskas yra A , o pabaigos — B. vektoriaus BA pradzios taskas yra B , o
pabaigos — A. Spindulio AB nusakyta kryptis vadinama vektoriaus AB kryptimi.

Kiekvienas plokStumos taskas irgi yra vektorius. Toks vektorius vadinamas nuliniu vektoriumi ir
zymimas O arba dviem vienodomis didziosiomis raidémis su rodykle virSuje. Nulinio vektoriaus
pradzia sutampa su pabaiga.
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nulinis vektorius M M

Nenulinio vektoriaus 4B ilgiu (moduliu), vadinamas atkarpos AB ilgis. VVektoriaus A5

arba a

ilgis Zymimas |AB| arba |d|.
Nulinio vektoriaus ilgis lygus nuliui |[MM| = |0| = 0.

Pavyzdziui:
A 3cm B
—.

Atkarpos AB ilgis 3cm, tai ir vektoriaus AB ilgis 3cm, raome |4B| = 3cm.

Lygis vektoriai. PrieSingieji vektoriai
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Paveiksle matomos dvi tokio pat dydzio bitutés, kurios skrenda ta pacia kryptimi , ir trys skirtingo
dydzio bitutes, kurios skrenda ta pacia kryptimi.



Pirmuoju atveju vektoriai, nusakantys bituc¢iy kryptj ir ilgj laikomi lygiais vektoriais, o antruoju- tik
vienakrypciais vektoriais.

I$vada: Vektoriai, kuriy ilgiai lygas ir Kryptys sutampa, vadinami lygiais vektoriais.

Vektoriai, kuriy kryptys vienodos, vadinami vienakrypciais vektoriais.
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Vektoriai @, b ir &yra vienakrypéiai vektoriai. Zymime@ 1 b, @ 11 ¢iir b 11 ¢

Vektoriai, kuriy ilgiai lygis, bet kryptys priesingos, vadinami prieSingais vektoriais.
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Vektoriai i ir & yra prieSingieji vektoriai. Zymime m’ = —e = —m .
UZDUOTYS

1. SuraSykite visus brézinyje pavaizduotus vektorius.
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2. Lygiagretainio ABCD gretimy krastiniy ilgiai 6 cm ir 8 cm. Lygiagretainio jstrizainiy susikirtimo
taskas O. Atkarpy AO ir BD ilgiai atitinkamai lygtis 7 cm ir 12 cm.
a) vektorius AD; CD; OC ir DO pazymékite bréZinyje;
b) apskai¢iuokite vektoriy AD; CD; OC ir DO ilgius.
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3. Nubraizykite sta¢iakampj ABCD. Stac¢iakampio jstrizainiy susikirtimo taska pazymékite M.
ISsiaiSkinkite ar lygts vektoriai? Atsakyma pagriskite:
a) AD ir DC ; b) BC ir D4; ¢) AM ir MC;



d)) AC ir DB?

4. KLMNAB - taisyklingasis SeSiakampis.

Surasykite brézinyje pavaizduotus

a) prieSingyjy vektoriy poras; b) vienakrypciy vektoriy poras.

5. Perskaitykite teiginj. Ar teisingas teiginys? Atsakyma pagrjskite.
a) jei @ =b,tai |d| = |b|;

b) jei |d@| = |b|ird 1 b, tai @ = b;

c) jei @ 11 b, tai |d| = |b| ?

Vektoriy suma

ISnagrinékime pavyzd;. .‘ Kazys, kuris gyvena name A, eidamas | mokykla, pakeliui
uzsuka pas drauga, kuris , gyvena name B, ir tuomet kartu berniukai toliau eina j
mokyklg. Pavaizduokime tai bréZiniu.
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B[] A ¢ MOKYKLA

Galima teigti, kad Kazys pasislinko i$ tasko A ] taSka B, po to i$ tasko B j taSkg C. Atlikus tuos du
poslinkius, kuriuos galime pavaizduoti vektoriais 4B ir BC, galutiniame rezultate Kazys atéjo j
mokykla, tai yra pasislinko i3 tasko A j taska C. Ta galutinj poslinkj galima uZra$yti vektoriumi AC.

Galutiniame rezultate gauta vektoriy AC galime vadinti vektoriy AB ir BC suma:
AC = AB + BC.

ApibréZimas. Sakykime, @ ir b — du vektoriai. PaZymékime bet kurj taska A ir nuo to tasko atidékime
vektoriy 4B, lygy vektoriui d@. Po to nuo tasko B atidékime vektoriy BC, lygy vektoriui b. Vektorius AC
vadinamas vektoriy @ ir b suma.

Tokia vektoriy sudéties taisyklé vadinama trikampio taisykle. K
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Aptarkime dar vieng vektoriy sudéties taisykle. Sakykime, a ir
vektoriai. Pazymékime bet kurj taska A ir nuo to tasko L



atidekime vektoriy 4B, lygy vektoriui d ir vektoriy AC, lygy vektoriui D.
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IS tasko B braizome ties¢ lygiagrecia vektoriui AC. NubraiZytoje tieséje atidedame vektoriy BD, lygy
vektoriui AC (AC = BD ). Nubraizome lygiagretainji ABDC.

B D

A

|

Tada vektorius AD lygus vektoriy @ ir b sumai: AD

=d+b=4B + AC. Si vektoriy
sudéties taisyklé vadinama lygiagretainio taisykle. Lygiagretainio taisyklé daznai naudojama
fizikoje, pavyzdziui, sudedant dvi jégas.
UZDUOTIS:

1. Nustatykite, kurie vektoriai yra kity dviejy vektoriy suma?
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2 Nubraizykite sta¢iakampj KMOP. Jame paZzymékite vektorius: KM, MP, KP ir KO. Siais vektoriais
uzraSykite vektoriy sudéties trikampio taisykle ir vektoriy sudéties lygiagretainio taisyklg.

Vektoriy atimtis

ISnagrinékime tg patj pavyzd;j apie Kazio éjimg j mokyklg. Tik dabar jis neuzsuka pas drauga, o i8
karto eina 1 mokyklg ir grjzta iS jos.

A—-ll »C MOKYKLA

B[]



Eidamas j mokyklag Kazys pasislinko i tasko A j taska B, o grizdamas namo — i$ tasko C j taska A.
Kazys nueidamas ir grizdamas jveiké ta patj atstuma. Taigi, vektoriai AC ir CA yra priesingi:

AC= —CA .Beto galime daryti iSvada, kad AC +CA
0 arba AC + (—AC) =0.

I§siaidkinime, kaip atimami du vektoriai. Sakykime, @ ir b — du vektoriai. Pazymékime bet kurj taska A
ir nuo to tasko atidékime vektoriy AB, lygy vektoriui d@. Po to nuo tasko B atidékime vektoriy BC,
priesinga vektoriui b. Vektorius AC vadinamas vektoriy d ir b atimties vektoriumi:

—

AC = d— b=d+(-b).
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Dviejy vektoriy atimtj galima rasti ir kitaip: nuo tagko A atidékime vektoriy AB, lygy vektoriui d@. Po
to nuo to padio tasko A atidékime vektoriy AD, lygy vektoriui b. Sujungiame taskus D ir A. Vektorius DA’
taip pat yra vadinamas vektoriy a ir b atimties vektoriumi ( ADBC - lygiagretainis, AC = DB, prieSingos
lygiagretainio krastinés).
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Vektoriaus daugyba i$ skaiciaus

Pazymé¢kime taska A. IS Sio tasko pasislinkime j taskg B. Po to tokiu pat atstumu pasislinkime i§
tasko B j taska C. Taigi, galima uZradyti AB

=BC,AB+BC=d+d=2-d;
AC =2 - d. Sakome: vektorius AC yra lygus vektoriui @ padaugintam i$ skaiciaus lygaus 2. Be to vektoriaus
AC ilgis yra dviem vektoriaus d ilgiams [AC| = 2-|dl.
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Apibrézimas. Nenulinio vektoriaus d ir skai¢iaus k sandauga vadinamas vektorius b, kurio ilgis lygus
|k| - |al. Jeigu k yra teigiamas skaicius, tai vektoriai a ir ka yra vienakryp¢iai, o jeigu k — neigiamas
skaicius, tai vektoriai d@ ir kd yra prieSpriesiniai.

UZDUOTIS:
1.Nubraizyti trys skirtingi vektoriai:
a; b ir .
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Taikydami vektoriy sumos taisykles, vektoriy atimties taisykle, vektoriy daugybos i$ skaiCiaus
taisykle , nubraizykite vektorius:

aQ)d+b; b) b+d; c) m+ b;

d))d+b+m; e)m—b, f) b—a, g)2m; h)3b+3m.

2. UzraSykite vektoriy m

a)vektoriy suma;
b)vektoriy skirtumu.
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