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I-II gimnazijos klasiy koncentro BP matematikos turinio kaitos ypatybés pagal turinio sritis

SKAICIAI IR SKAICTAVIMAI

Si sritis j pagrindinio ugdymo antros pakopos bendraja programa nejtraukta.

MODELIAI IR SARYSIAI

9 (I gimnazijos) klas¢je numatoma nagrinéti skaiciy sekas. Skaiciy seka bus apibrézta kaip funkcija, kurios
apibrézimo sritis yra N. Mokoma skaic¢iy sekas uzrasyti n-tojo nario formule, rekurentiniu biidu.

10 (II gimnazijos) klas¢je nenumatyta plétoti désningumy temos, taciau numatyta plétoti problemy sprendimo
igtidzius, nagrinéjant:

e proporcingosios dalybos taikymo situacijas,

¢ Fibonacio skai¢iy sekos pasireiSkimo aplinkoje situacijas,

e su procentais susijusius uzdavinius,

e su dydziy santykiais susijusius uzdavinius,

e su finansiniais skaifiavimais susijusias situacijas, pavyzdziui: ,Kaip labiau apsimoka dirbti
savarankiskai — pagal verslo liudijima ar individualig veikla?*, , Kiek pavykty sutaupyti pasinaudojant
pagrindinémis mokesciy lengvatomis?*.

Atnaujinamoje programoje lieka nepakites ir kursas apie funkcijas — nagriné¢jamos tiesiné ir kvadratiné
funkecijos (atvirksc¢iojo proporcingumo funkcija nenagrinéjama), jy grafinés iSraiskos, jgytos zinios taikomos
sprendziant lygtis, nelygybes, sistemas.

9 (I gimnazijos) klas¢je susipazjstama su kvadratinio trinario, trupmeninio racionaliojo reiSkinio sgvokomis,
mokoma spresti kvadratines lygtis, kvadratinj trinarj skaidyti tiesiniais dauginamaisiais, spresti lygciy
sistemas, kuriose viena lygtis yra tiesine, o kita — kvadratiné.

10 (Il gimnazijos) klaséje mokoma prastinti trupmeninius racionaliuosius reiSkinius, algebriSkai spresti
trupmenines racionaligsias lygtis, algebriskai ir grafiSkai spresti kvadratines nelygybes, keitimo biidu spresti
lygciy sistemas, kuriose viena lygtis yra tiesing, o kita — trupmeniné racionalioji.

GEOMETRIJA IR MATAVIMAI

Geometrijos mokymo turinys atnaujintoje programoje pasikeiteé 1§ esmés — planimetrija ir plokStumos figtiros
baigiama nagrinéti pagrindinéje mokykloje, o stereometrija ir erdviniai kiinai 9-10 (I-II gimnazijos) klasése
nenagrinéjama ($1 tematika yra [II-IV gimnazijos klasésy kursas).

9-10 (I-II gimnazijos) klasése nagrin¢jama apskritimo geometrija ir trigonometrijos jvadas (jskaitant sinusy
ir kosinusy teoremas, trigonometrines trikampio ir lygiagretainio ploty formules). Abi temos nuosekliai
plétojamos abiejose klasése.

9 (I gimnazijos) klas¢je supazindinama su centrinio ir jbréZtinio kampy sgvokomis, nagrin€¢jamos savybés
apie | ta patj lanka besiremiancius jbréZtinius kampus ir i ta pati lanka besiremiancius centrinj ir jbréztinj
kampus. Aiskinama, kad apskritimo lanko didumg galima apibiidinti dvejopai: nurodant ilgj jprastais ilgio
vienetais bei laipsniais. Jvedamos apskritimo (skritulio) liestinés, kirstinés, stygos, skritulio iSpjovos ir
nuopjovos sgvokos, irodomos ir, sprendziant uzdavinius, taikomos liestinés, susikertanciy liestiniy atkarpy,
susikertanCiy stygy savybeés.

10 (IT gimnazijos) klaséje apibréziamos jbréztinio bei apibréztinio daugiakampio sgvokos, jrodomos ir
taikomos j trikampj ar keturkampj jbrézto ir apibrézto apskritimo savybés, mokomasi taikyti trikampio plota
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bei trikampio krastiniy ilgius ir jbréztinio, apibréztinio apskritimo spinduliy ilgius siejancias formules: S =
abc

rp = TR

Trigonometrijos taikymy geometrijoje tema pradedama nagrinéti 9 (I gimnazijos) klaséje: apibréziami
trigonometriniai santykiai staciajame trikampyje — smailiojo kampo sinusas, kosinusas ir tangentas,
paaiskinamas $iy apibrézimy prasmingumas (apskaic¢iuojant panasiy trikampiy atitinkamy krastiniy ilgiy
santykius, jsitikinama, kad jy reik§més nepriklauso nuo trikampio dydzio, o priklauso tik nuo trikampio

smailiojo kampo didumo). Jrodoma pagrindiné trigonometriné tapatybé sin?(a) + cos?(a) = 1 bei to paties
sin(a)

kampo sinusg, kosinusg bei tangentg siejanti formulé tg(a) = mokoma apskaiciuoti 30°, 45°, 60°

cos(a)’
didumo kampy trigonometrines reikSmes, mokomasi skai¢iuotuvu apskaiciuoti apytiksles smailiojo kampo
sinuso, kosinuso, tangento reikSmes, sprendziami matematinio ir realaus konteksto uzdaviniai, kuriuose
taikomi trigonometriniai sarysiai (pvz., objekto aukscio nustatymas, kelio nuolydzio ar l¢ktuvo pakilimo
kampo radimas, atstumo iki neprieinamos vietos skaic¢iavimas ir pan.).

10 (Il gimnazijos) klas¢je apibréziamas vienetinis apskritimas ir posiikio kampas, pateikiama kampy nuo 0°
iki 180° sinuso, kosinuso ir tangento samprata. Mokoma apskaiciuoti 120°, 135°, 150° didumo kampy sinuso,
kosinuso ir tangento reikSmes. Isitikinama formuliy sin(180° — a) = sin(a), cos(180° — a) = — cos(a)
teisingumu. Irodoma trikampio ploto trigonometriné formulé S = %ab sin(a), sinusy teorema, kosinusy

teorema mokoma jas taikyti nezinomy trikampio elementy radimui. Pagrindziamas sinusy teoremos ir apie
. . e .. . P v a _ b _ c _ . . . . .
trikampj apibrézto apskritimo spindulio ilgio sarysis S sneE  smeo 2R, praktikuojamasi taikyti

Sias teoremas, sprendziant su trikampiais susijusius uzdavinius.
DUOMENYS IR TIKIMYBES

Didzigja dalimi 9—-10 (I-II gimnazijos) klasés statistikos kursas yra naujas. Ankstesnéje programoje buvo
numatyta koreliacijos tema, tac¢iau naujoje programoje §i tema gerokai detalizuota ir kiek praplésta. Mokiniai
bus supazindinti su tiesinés koreliacijos modeliu, bus siekiama suformuoti teisingg jy sampratg apie kintamyjy
priklausomybés egzistavimg populiacijoje. 10 (II gimnazijos) klaséje mokiniai nagrinés duomeny
1§sibarstymo apie imties vidurkj problematika, susipazins su normaliojo, simetriSko/asimetri§ko skirstiniy
pasireiSkimu mus supan¢iame pasaulyje. Naujos, bendra statistinj raStinguma plétojancios temos atveria
galimybes mokiniams jsitraukti j jvairias projektines veiklas, atlikti integruotas su daugeliu mokomuyjy dalyky
uzduotis. Pavyzdziui, mokiniai gali nagrinéti statistines ataskaitas apie savo, savo mokyklos mokiniy, Salies
mokiniy pasiekimus ir kt. Realaus gyvenimo konteksto pavyzdziy nagrinéjimas, tikslinés diskusijos apie
spaudoje, tyrimuose ir kity mokomyjy dalyky turinyje pateikiamg statisting informacijg turéty padéti
mokiniams suprasti, kokias i§vadas galima remiantis pateikiama informacija. Svarbu, kad mokiniai suprasty,
jog imties i$ populiacijos sudarymo klausimas tampriai susij¢s su pagristy iSvady darymu. Mokiniai turéty
1gyti bendrg supratimg apie tai, kg apie duomeny pasiskirstyma byloja juos aproksimuojancios kreivés forma
ar apskaiciuotos duomeny centro ir sklaidos charakteristikos.

Tikimybiy srities tematika 9—10 (I-II gimnazijos) klasése palyginti su ankstesne programa nesikeicia. 10 (II
gimnazijos) klaséje mokiniai i$siaiSkins rinkiniy sudarymo ypatumus, susipazins su kombinatorikos sudéties
ir daugybos taisyklémis, kas leis mokiniams sprgsti kombinatorikos ir tikimybiy uzdavinius racionaliau.
Rinkiniy tipy (deriniy, gretiniy, kéliniy) pagrindinéje mokykloje nagrinéti nenumatyta.
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mokymo turiniy palyginimo lentelé

I gimnazijos klasé

II gimnazijos klasé

1. Skai¢iai ir

skai¢iavimai

Trigonometriniai skaiciai sin(a), cos(a), tg(a), kai
a € (0°%90°).

Trigonometriniai skaiciai sin(a), cos(a), tg(a), kai a €
(0°;180°).

Aukso pjivio skaicius @ = 1+2\/§.

Sudétiniai procentai.

2. Modeliai ir sarySiai

2.1. Désningumai.

Skaiciy sekos. Skai¢iy seka apibréziama kaip funkcija,
kurios apibrézimo sritis yra nattraliyjy skaiciy aibé N.
Paprastais atvejais mokomag(si) skaiciy sekas aprasyti n-
tojo nario formule,
Sprendziami

taip pat rekurentiniu budu.
konteksto kai
nagrinéjami, taikomi, derinami jvairlis skaiciy seky
apibiidinimo budai.

Jvairaus uzdaviniai,

2.1. Désningumai.

Sgrysiai. Nagriné¢jamos probleminés situacijos, kuomet
nustatomas informacijos
mokoma(si) atsirinkti.

matematinés trukumas ir

Ja
uzdaviniai, | kuriuos atsakyti galima nevienareikSmiai,

susirasti, Sprendziami
kurie turi daugiau negu vieng teisingg atsakyma.
Praktikuojamasi sugalvoti naujus klausimus (salyga,
uzdavinj), nustatyti naujo uzdavinio ry$j su anksciau
sprestuoju.

Proporcingumas. Sprendziami uzdaviniai, kai skaicius,
dydis padalijamas ] dvi nelygias dalis,
sprendZiant reikia remtis proporcingaja dalyba.

kuriuos

Skaiciy sekos. Nagrinéjama Fibonacio skaiciy seka,
aukso pjuvio skaiCius @ = %g, aukso pjuvio seka
(0,056; 0,090; 0,146; 0,236; ...).

Procentai_ir _santykiai. SprendZiami su procentais ir
dydziy santykiais susij¢ uZzdaviniai:

dziovinimo 1ir

drékinimo; sudétiniy procenty; lydiniy, miSiniy, tirpaly.
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I gimnazijos klasé II gimnazijos klasé
2.2. Algebra. 2.2. Algebra.
Raidiniai_reiskiniai. Apibréziama kvadratinio trinario | Trupmeninés  racionaliosios  lygtys.  Apibréziama

sgvoka, jrodoma jo skaidymo dauginamaisiais formulé; ji
taikoma,  sprendziant  uzdavinius.  Apibréziama
trupmeninio racionaliojo reiSkinio sgvoka, aptariama jo
Mokoma(si) pritaikyti
sudéties ir daugybos désnius, veiksmy su laipsniais ir
trupmenomis

apibrézimo  sritis. zZinomus
savybes,  pertvarkant,  prastinant
nesudétingus trupmeninius racionaliuosius reiskinius.

Kvadratinés Apibréziama

lygtys. antrojo laipsnio
(kvadrating) lygtis su vienu nezZinomuoju. Jrodoma ir
taikoma kvadratinés lygties

diskriminanto

sprendiniy  formulé.

Nagrin¢jamos reikSmés s3gsajos su
kvadratinés lygties sprendiniy skai¢iumi. Sprendziami
jvairaus konteksto uZzdaviniai, sudarant kvadratines

lygtis.

Lygciy sistemos. Mokoma(si) dviejy lygciy sistemas (su
dviem nezinomaisiais), kuriy viena lygtis yra pirmojo, o
Kita — ne aukstesnio kaip antrojo laipsnio, spresti grafiniu
ir keitimo biidais. Nagrin¢jamos jvairios realaus pasaulio
situacijos, kurios gali buti modeliuojamos lygciy
sistemomis.

trupmeninés racionaliosios lygties sgvoka. Mokomag(si)

spresti trupmenines racionaligsias lygtis, joms suteikiant
. A e o .

pavidala % = (. Nagrinéjamos jvairios realaus pasaulio

ir matematings situacijos, kurios gali biiti modeliuojamos

racionaliosiomis lygtimis.

Kvadratinés _nelygybés.  Apibréziama kvadratinés
nelygybés sgvoka. Mokoma(si) kvadratines nelygybes
spresti algebriniu, t.y. kai pradiné kvadratiné nelygybé
kei¢iama dviejy pirmojo laipsnio nelygybiy sistemomis,
ir grafiniu budais. Diskutuojama apie algebrinio ir
grafinio budo taikymo ypatumus, kai S§ie budai
pasitelkiami kvadratinés funkcijos jvairioms savybéms
nagrinéti.

Lygciy sistemos. Nagrin¢jamos lygc€iy sistemos (su dviem
nezinomaisiais), kuriy viena lygtis tiesing, o kita tiesiné,

kvadratiné ar trupmeniné racionalioji. Mokoma(si)
jvairaus  konteksto situacijas modeliuoti lygciy
sistemomis.
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I gimnazijos klasé

II gimnazijos klasé

2.3. Tiesiniali ir netiesiniai sgrysiai.

Funkcijos samprata. Apibréziamos sgvokos: funkcija,
funkcijos argumentas, funkcijos reik§mé, funkcijos
apibrézimo sritis, funkcijos reikSmiy sritis, funkcijos
grafikas. Mokoma(si) funkcijg apibudinti Zodziais,
lentele, grafiku, formule (naudojantis ir skaitmeninémis
priemonémis), apskaiCiuoti ir (ar) nustatyti funkcijos
reikSmes, kai yra zinoma funkcijos argumento reikSme, ir
atvirksciai. AiSkinama(si), kuo funkcijos grafiko eskizas
skiriasi nuo grafiko. Mokoma(si) nustatyti funkcijos
apibrézimo sritj, reikSmiy sritj, funkcijos grafiko
susikirtimo su koordina¢iy asSimis taskus; intervalus,
kuriuose funkcija jgyja teigiamas ir neigiamas reikSmes;
yra did¢jancioji, mazéjancioji ar pastovioji.

Tiesiné ir kvadratiné funkcijos. Sprendziami uzdaviniai,

kai realaus gyvenimo situacijoms tyrinéti ir modeliuoti,
eksperimento duomenims aprasyti, taikomos
(pasitelkiamos) funkcijos. ISnagrinéjus tiesinés funkcijos
modeliu  apraSomus eksperimento duomenis, yra
apibréziama tiesiné funkcija y = kx + b, tiesés krypties
koeficientas k, postimio koeficientas b. Braizant
konkreciy tiesiniy funkcijy grafiky eskizus (tieses),
tyrinéjama, kaip tiesés padétis priklauso nuo Siy
koeficienty reikSmiy. ISnagrinéjus kvadratine funkcija
apraSomus eksperimento duomenis, jvedama kvadratinés
funkcijos y = ax? + bx + ¢, kai a # 0, savoka, braizomi
jos grafiko (parabolés) eskizai. Tyrinéjama, kaip
parabolés forma ir padétis priklauso nuo a ir D = b? —
4ac reikSmiy. Naudojantis skaitmeninémis priemonémis,
tyrinéjama, kaip, taikant transformacijas, i§ funkcijos y =
x grafiko gauti funkcijos y = kx + b grafika, o 1§
funkcijos y = x? grafiko gauti funkcijos y = a(x —
m)? +n grafikg. Sprendziami uzdaviniai, kuriuose
jvairios realaus pasaulio situacijos yra modeliuojamos
funkcijomis: y = kx + b,y = ax®> + bx + ¢,y = a(x —
m)2+n,y=alx—x)(x —x,).
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I gimnazijos klasé

II gimnazijos klasé

3. Geometrija

ir matavimai

3.1. Figiiros.

Plokstumos figiiros. Apibréziami centrinis ir jbréztinis
kampai. Nagrinéjama centrinio ir jbréztinio kampo, kurie
kerta tg pat] lanka, savybé. Apibréziamos sgvokos:
apskritimo liestiné, kirsting, styga; skritulio iSpjova,
nuopjova. PaaiSkinama, kad apskritimo lankas
matuojamas ne tik ilgio matavimo vienetais, bet ir
laipsniais. Aptariamos ir taikomos savybés: liestinés
statmenumo spinduliui, susikertanciyjy liestiniy atkarpy
iki lietimosi su apskritimu tasky, susikertanéiyjy stygy.
Mokoma(si) remtis apibrézimais ir jrodytais teiginiais,
sprendziant jvairius matematinio ir realaus konteksto
uzdavinius, jrodinéjant kitus teiginius.

Ivadas i trigonometrijg. Apibréziami sinusas, kosinusas ir

tangentas  staCiajame  trikampyje.  Apskaiiuojant
panasiyjy trikampiy atitinkamy kraStiniy ilgiy santykius,
jsitikinama, kad jy reik§més nepriklauso nuo trikampio
dydzio. Jrodomos lygybés sin?(a) + cos?(a) =1,
tg (0() _ sin(a)

trigonometriniy reikSmiy lentelé. Mokoma(si) naudotis
skai¢iuotuvu, apskaiciuojant apytiksles smailiojo kampo

ir sudaroma kampy 30°, 45°, 60°

cos(a)

sinuso, kosinuso, tangento reikSmes. SprendZziami jvairis
uzdaviniai, kai taikomi sinuso, kosinuso, tangento
staCiajame trikampyje apibrézimai (pavyzdziui, nustatyti
objekto aukstj, rasti kelio nuolyd;j ar léktuvo pakilimo
kampa, apskaiciuoti atstumg iki neprieinamos vietos ir

pan.).

3.1. Figiiros.

Plokstumos _figiiros. Nagrin¢jant panaSiyjy figiry
perimetrus, plotus, nustatomi désningumai, jie
pagrindziami ir taikomi, sprendziant uzdavinius.
Tyriné¢jamos ir pagrindziamos trikampio
pusiaukampiniy, pusiaukrastiniy savybés. Apibréziamos
savokos:  jbréztinis  daugiakampis,  apibréZtinis
daugiakampis. Suformuluojami ir pagrindziami teiginiai
apie ] trikampj jbrézto apskritimo ir apie trikampj
apibrézto apskritimo centrus. Mokoma(si) taikyti
formules S =rp, S = C;—I;:. Mokoma(si) pagristi ir taikyti
ibréztinio ir apibrézZtinio  keturkampio savybes.
Mokoma(si) remtis apibrézimais ir jrodytais teiginiais,
sprendziant jvairius matematinio ir realaus konteksto
uzdavinius, jrodinéjant kitus teiginius.

Ivadas j trigonometrijg. Apibréziamas vienetinis
apskritimas ir posiikio kampas, postkio kampo sinusas,
kosinusas, tangentas, kai a € (0°; 180°). ISsiaiSkinama,
kaip apskaiciuojamos 120°, 135°, 150° kampy sinuso ir
kosinuso reikSmes. Apibendrinama, kaip
apskaiciuojamos bet kokio smailiojo ar bukojo kampo
sinuso, kosinuso reik§més ir jrodomos formulés:
sin(180° — a) = sin(a), cos(180° —a) = — cos(a).

Irodoma trikampio ploto formulé S = %ab sin(«0),

kosinusy teorema, sinusy teorema, mokoma(si) jas
taikyti nezinomiems trikampio elementams rasti.
PagrindZiamas sinusy teoremos ir apie trikampj
apibréZto  apskritimo  spindulio  ilgio  sarysis.
Praktikuojamasi taikyti Sias teoremas, sprendZiant
trikampiy uzdavinius.
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I gimnazijos klasé

II gimnazijos klasé

4. Duomenys

ir tikimybés

4.1. Duomenys ir jy interpretavimas.

Koreliacija. Nagrinéjamos taskinés (sklaidos) diagramos,
vaizduojanCios statistinj ryS§j tarp dviejy kintamyjy
(stebimy pozymiy) reikSmiy. Mokoma(si) i§ sklaidos
diagramos jvertinti §io rySio buvimag ar nebuvima,
aptariama, kokiais atvejais kalbama apie kintamyjy
koreliacinj ry$j. Detaliau aptariama tiesiné¢ koreliacija.
Mokoma(si) uzraSyti sklaidos diagramoje pavaizduotos
lygti y =kx+b,
apraSomg duomeny ryS$j. Aptariama, kodél negalima

tieseés interpretuoti  Sia  lygtimi
daryti iSvados apie tiesinés priklausomybeés egzistavimag
populiacijoje, jei duomenys imtyje yra neatsitiktiniai ar

Ju yra per mazai.

4.1. Duomenys ir jy interpretavimas.*

Populiacija ir imtis. Paaiskinama, kaip imties 1i§

populiacijos sudarymas susijes su pagrjsty iSvady
darymu, kg vadiname duomeny rinkiniy kintamumu,
duomeny pasiskirstymu, kaip galima apibudinti ir
kiekybiskai interpretuoti duomeny rinkinius. Aptariamos
sgvokos: dispersija, standartinis nuokrypis, skirstinys,
normalusis  skirstinys,  simetriSkasis  skirstinys,
asimetriSkasis skirstinys. Nagrinéjant realaus gyvenimo
konteksto pavyzdzius, diskutuojama apie duomeny

rinkimg ir analizavima.

Duomeny _skaitinés charakteristikos. Svarstoma, kokias

iSvadas apie duomenis leidzia daryti jy pasiskirstyma

aproksimuojancios kreivés forma ar apskaiciuotos
duomeny centro (pavyzdziui, vidurkio) ir sklaidos
standartinio  nuokrypio,  kvartiliy)

charakteristikos. Analizuojamas statistinis patikimumas.

(pavyzdziui,

4.2. Tikimybeés ir jy interpretavimas.

Kombinatorika. Aptariama, kas yra keliy elementy

rinkinys, kaip uZraSoma tokiy rinkiniy aibé. Mokomag(si)
sudaryti rinkinius, kai elementai imami i8 tos pacios aibés
ar skirtingy aibiy. Nagrin¢jami pavyzdziai, kai elementy
tvarka rinkinyje svarbi ir kai nesvarbi. AiSkinamag(si),
kaip apskaiciuoti

rinkiniy skaiCiy, atsizvelgiant |

elementy tvarkos rinkinyje svarbg. Aptariama, kada,

skaiCiuojant  rinkiniy  skaiiy, patogu naudotis
kombinatorikos sudéties ir daugybos taisyklémis.
Rinkiniy sudarymo jgiidZiai taikomi, sprendziant
tikimybiy uzdavinius.

Tikimybés. Mokoma(si) ivertinti atsitiktinio jvykio

tikimybe, renkant duomenis apie atsitiktin} procesg ir
stebint jo ilgalaikj santykinj daznj bei gautg rezultata
palyginant su teorine $io jvykio tikimybe (pavyzdZziui,
SeSiasienio kauliuko ridenimas iki 600 karty ir kauliuko
atvirtimo SeSiomis akutémis steb¢jimas).

*Si sritis j PUPP tematika nejtraukta.
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Rekomenduotini Zymenys

RaSoma Skaitoma Suprantama, vaizduojama, pavyzdziai
{a; b; c} Skaic¢iy a, b ir ¢ aibé Aibé, kurios elementai yra skaiciai a, b ir ¢
Aibiy sgjungos Zenklas {1;2;3}u{2;3;4} = {1;2; 3; 4}
Aibiy sankirtos Zenklas {1;2;3}n{2;3;4} = {2; 3}
Aibiy skirtumo Zenklas {1;2;3}]\{2; 3; 4} = {1}
) TusCioji aibé Aibé neturinti né vieno elemento
N Natiraliyjy skai¢iy aibé {1;2;3;..}
Z Sveikyjy skaiciy aibé {..;—-2;,-1;0;1;2; ... }
Q Racionaliyjy skai¢iy aibé {% ImeZ ne N}
I Iracionaliyjy skai¢iy aibé R\Q=1I QulI=R
R Realiyjy skaiciy aibé (—o00; +0)
c Priklauso 5' € N — skaicius 5 priklauso nattraliyjy skai¢iy
aibei
¢ Nepriklauso —5% N - s.kaiéius —5 nepriklauso natiiraliyjy
skaiciy aibei
sin(a), cos(f), Sinus alfa, kosinus beta, Kampo, kurio didumas lygus «a ( £, y) laipsniy,
tg(y) tangent gama sinusas (kosinusas, tangentas)
Y= f(x) Funkeija igrek lygu ef nuo iks K.iek.vien.ai X rc‘eilvién?ei pagal taisykle f priskiriama
vienintele y reikSme
Dy Funkcijos ef apibrézimo sritis Funkcijos argumento (x reikSmiy) aibe
Ef Funkcijos ef reikSmiy sritis Funkcijos reikSmiy (y reikSmiy) aibe
f(x) 7 Didéjancioji funkcija Kai x, > xq, tai f(x;) > f(x;1)
flx) N Mazg¢jancioji funkcija Kai x, > xq, tai f(x3) < f(x1)
(an) SkaiCiy seka a en Ay Ay 435 e Ay e
an Skaiciy sekos a en entasis narys | a; — pirmasis sekos (a,,) narys
Skaiciy sek toj i
a, = a(n) forjrl:zfese 05 entojo flato a, = 2n, n € N, nattraliyjy lyginiy skaiciy seka
Tiesiné funkcija (k ir b — realieji skai¢iai, x —
Igrek lygu ef nuo iks lygu ka iks | funkcijos nepriklausomasis kintamasis
y=f(x)=kx+b o . . .
plius bé (argumentas), y — funkcijos priklausomasis
kintamasis (funkcijos reikSme))
y=kx+b Igrek lygu ka iks plius bé Kryptiné tiesés lygtis
A iks plius bé igrek plius cé 1
ax+by+c=0 nullizip 1S be lgrek plus ce Tygd Bendroji tiesés lygtis (a, b, ¢ — realieji skaic¢iai)
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y=[f(kx)=

=ax®’+bx+c

Igrek lygu ef nuo iks lygu a iks
kvadratu plius bé¢ iks plius cé

Kvadratiné funkcija (a, b, ¢ — realieji skaiciai,

a # 0, x — funkcijos nepriklausomasis kintamasis
(argumentas), y — funkcijos priklausomasis
kintamasis (funkcijos reikSme))

y=ax*+bx+c

Igrek lygu a iks kvadratu plius
bé iks plius cé

Parabolés lygtis (a # 0)

ax’?+bx+c=0

A iks kvadratu plius bé iks plius
cé lygu nuliui

Kvadratinés lygties standartinis pavidalas (a # 0)

A iks kvadratu plius bé iks plius

iks ir igrek (A(0; 0), B(x;y))

ax®+bx +c oo Kvadratinis trinaris (a # 0)
1B Vektorius a bé A-— Vektori'aus pradi'ios taévkas
B — vektoriaus pabaigos taskas
|E| Vektoriaus a bé ilgis |E| = 5 — vektoriaus AB ilgis lygus 5
. . Vektoriai a bé ir gie ha$ yra Vektoriai yra lygiagreciose tiesése arba vienoje
AB 11 GH vienakrypciai tieséje, o jy kryptys sutampa
., . Vektoriai cé dé ir e ef yra Vektoriai yra lygiagreciose tiesése arba vienoje
CD Tl EF T D o
priespriesiniai ties¢je, o jy kryptys priesingos
— Vektoriaus a bé koordinatés yra | AB(—1;2) — vektoriaus AB koordinatés yra
AB(x;y)

x=-1, y = 2. 4(0;0), B(—1;2)
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I gimnazijos klasé
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I gimnazijos klasés matematikos mokymo turinio nuoseklaus iSdéstymo pavyzdys 2024/2025 m. m.

37 mokslo mety savaités X 4 pamokos per savaite = 148 pamokos per mokslo metus:

30 savaiciy X 4 pamokos per savait¢ = 120 pamoky — mokymo turinio jsisavinimas,

2 savaités X 4 pamokos per savait¢ = 8 pamokos — pagrindinés mokyklos I pakopos kurso kartojimas,
5 savaités X 4 pamokos per savait¢ = 20 pamoky — rezervinés pamokos.

1.
2.

7.

Pagrindinés mokyklos kurso kartojimas. Diagnostinis darbas (8 pamokos)

Funkcijos ir sekos (16 pamoku)
2.1. Funkcijos samprata (4 pamokos)
2.2. Funkcijos savybés (4 pamokos)
2.3. Sekos (8 pamokos)

. Tiesiné funkcija (12 pamoku)

3.1. Tiesinés funkcijos samprata (4 pamokos)
3.2. Tiesés lygtis (8 pamokos)

. Kvadratinés lygties algebrinis sprendimas (16 pamoku)

4.1. Kvadratinés lygties samprata (4 pamokos)
4.2. Kvadratinés lygties sprendiniy formulés (8 pamokos)
4.3. Kvadratinio trinario skaidymo tiesiniais dauginamaisiais formulé (4 pamokos)

. Kvadratiné funkcija (20 pamoku)

5.1. Kvadratinés funkcijos samprata (4 pamokos)
5.2. Parabolé (8 pamokos)
5.3. Lygc¢iy sistemos, kuriy viena lygtis yra tiesing, kita — kvadratiné (8 pamokos)

. Trupmeniniai racionalieji rei§kiniai (12 pamoku)

6.1. Trupmeninio racionaliojo reiSkinio samprata (4 pamokos)
6.2. Veiksmai su trupmeniniais racionaliaisiais reiskiniais (8 pamokuy)

Ivadas j trigonometrijg (20 pamoku)

7.1. Panasieji trikampiai (8 pamokos)

7.2. Smailiojo kampo sinusas, kosinusas ir tangentas (8 pamokos)
7.3. Staciojo trikampio sprendimas (4 pamokos)

8. Apskritimas ir skritulys (16 pamoku)

8.1. Apskritimas ir tiesé (8 pamokos)
8.2. Apskritimas ir kampas (8 pamokos)

9. Duomenys ir jy interpretavimas (8 pamokos)

9.1. Taskiné diagrama (4 pamokos)
9.2. Tiesine¢ koreliacija (4 pamokos)
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»Matematika visiems, 9 klasé*
E. vadovélis ,,Mokausi matematikos*

Leidykla TEV

TAI, KA PRIVALO MOKETI PROGIMNAZIJA BAIGES MOKINYS

1. Saknys

1.1. Kvadratinés ir kubinés Saknies samprata
1.2. Veiksmai su Saknimis

1.3. Saknies naikinimas trupmenos vardiklyje

2. Vektoriai

2.1. Vektoriaus samprata

2.2. Veiksmai su vektoriais

2.3. Vektoriai koordinaciy plokstumoje

3. Lyg¢iy sistemos

3.1. Tiesinés lygties su dviem nezinomaisiais samprata

3.2. Dviejy tiesiniy lyg€iy su dviem nezinomaisiais sistemos samprata

3.3. Dviejy tiesiniy lyg¢iy su dviem nezinomaisiais sistemos algebrinis sprendimas
3.4. Skyriaus ,,Lyg¢iy sistemos* uzdaviniai

4. Panasieji trikampiai

4.1. PanaSiyjy trikampiy samprata

4.2. Trikampiy panaSumo pozymiai

4.3. Panasieji trikampiai stac¢iajame trikampyje
4.4. Trikampio ir trapecijos vidurio linija

5. Erdviniai kiinai

5.1. Briaunainiai

5.2. Sukiniai

5.3. Taisyklingoji piramide

2024-09-24
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1. Saknys

1.1. Kvadratinés ir kubinés Saknies samprata

Kvadratine (antrojo laipsnio) $aknimi i3 neneigiamo skai¢iaus a vadinamas neneigiamas skaicius va,
kurio kvadratas (antrasis laipsnis) lygus skaiciui a:

(\/5)2 =a, ¢iaa>0,v/a>0.

Pastaba. Kvadratiné Saknis 1S neigiamy skaiCiy neturi prasmes, nes realiojo skaiciaus kvadratas visada yra
neneigiamas skaicius.

Jei Va=0b, tai b? =a.
Pavyzdziai
a)V9 =3,nes32=9ir3 >0; Pastaba.v9 # —3, nes —3 < 0, nors (—3)? = 9.

b) V=9 realiyjy skai¢iy aibéje neturi prasmeés, nes néra realiojo skaiciaus, kurio antrasis laipsnis biity lygus
neigiamam skaiciui —9.

c)Vl=1nes1?=1irl > 0; d)v0 =0,nes 02 =0ir 0 = 0.

. we o . . ~ e e sy [ . ey 3 . ve . . .
Kubine (tretiojo laipsnio) $aknimi i§ skai¢iaus a vadinamas skai¢ius Va, kurio kubas (tregiasis laipsnis)
lygus skaiciui a:

3

3

(\/a) =a.

Pastaba. Kubiné Saknis turi prasme, esant visoms poSaknio a reikSméms.

Jei Ya=0b, tai b3 =a.

Pavyzdziai
a) V8 =2,nes 23 =8ir3 > 0; b) V=8 = —2, nes (=2)3 = —8;
¢) V1 =1,nes 13 =1; d) V-1 = —1,nes (-1)% = —1;

e) V0 = 0, nes 03 = 0.
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1.2. Veiksmai su Saknimis

v | Savybé Pavyzdys

) |[vVa++Va=2va V5 + V5 =2V5

2) |Va—+va=0 V5 -v5=0

3) |Va-va=a V5:V5=5

4) |Va:va=1kaia#0 V5:V5=1

5 |[va:vb=+va-b V3:V5=v3-5=115

6) |va:vb=+va:b,kaib#0 [v10:vV2=+10:2=+5

7) la-vb=vaZ-bkaia>0 |3-V2Z=4+/32-2=+9-2=+18
3| Savybé Pavyzdys

) |Va+3a=2¥a V5+35=25

2) |Ya-Va=0 V5 -V5=0

H |Va-Va=(Fa) =Vaz |5 5=(35) =52 =25
4) |Va-Ya-Ya=Ra)'=a |V5-V5-¥5=(V5)’ =5

5) |Va:Va=1kaia#0 V5:35=1

6) |Ya-Vb=%a-b V3:-¥5=%3-5=315

7 |Va:¥b=Va:b,kaib#0 [V10:V2=310:2=135

8) |a-¥b=Va? b 3-V2=133-2=327-2=352

2024-09-24
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1.3. Saknies naikinimas trupmenos vardiklyje

Trupmena, kurios vardiklyje yra kvadratiné arba kubiné Saknis, galima pakeisti jai lygia
trupmena, vardiklyje neturincia Sakny:

1)
o _avb
vb b’
2)
i_aW
Wb
Irodymas
1)
i_il_i@_a'ﬁ— avb  avb _aVb
Vb Vb~ Vb Vb Vb-vb Vb-Vb (yp)' b
2)

« a V66 _a-30-3 _a- (D) o¥p?

Pavyzdziai

1)

5_ 53 53 543
V3 V3 V3 v3:v3 3
11 1V
2 VIvzZ iz 2
2)

5 5 V3 33_ 53333 _5-(¥3) 549

VBBV OBAEB @3 3
11 Y232 13282 V4

2 V2V I v2vz 2
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2. Vektoriai

2.1. Vektoriaus samprata

Vektoriumi vadinama atkarpa, kuri turi pradzig ir pabaiga.
Vektoriaus ilgiu vadinamas vektoriy ribojancios atkarpos ilgis.

Vienakryp¢iais vektoriais vadinami vektoriai:  PrieSprieSiniais vektoriais vadinami

e kurie yra lygiagreciose tiesése vektoriai:
arba vienoje ties¢je, e kurie yra lygiagreciose tiesése arba
e kuriy kryptys sutampa. vienoje tieséje,

e kuriy kryptys priesingos.

2024-09-24

Lygiais vektoriais vadinami vektoriai: PrieSingais vektoriais vadinami vektoriai:
e kuriy ilgiai yra lygis, e kuriy ilgiai yra lygis,
e kurie yra vienakrypciai. e kurie yra prieSprieSiniai.
Vaizduojama: Rasoma: Skaitoma: Suprantama:
_ A — vektoriaus pradzios taskas
B AB Vektorius AB B — vektoriaus pabaigos taskas
|E| Vektoriaus AB ilgis |E| = AB
N _ Vektoriai AB ir GH yra
A AB 11 GH | Vektoriai AB ir GH | lygiagretiose tiesése, 0 jy
D yra vienakrypéiai | kryptys nukreiptos i ta pacia
puse

Vektoriai CD ir EF yra

/ E CcD T EF VektoFie}i Ciji ! .E,F lygiagreciose tiesése, 0 jy
C yra prieSprieSiniai . N
F kryptys nukreiptos j prieSingas
/H puses
¢ AB = CD | Vektoriai AB ir cp | Vektoriai AB ir CD yra
yra lygiis vienakrypc€iai, jy ilgiai — lygts

Vektoriai GH ir EF | Vektoriai GH ir EF yra
yra prieSingi prieSpriesiniai, jy ilgiai — lygiis
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2.2. Veiksmai su vektoriais

Su vektoriais galima atlikti veiksmus: Siy veiksmy rezultatas yra vektorius:

e vektorius galima sudéti; e dviejy vektoriy suma yra vektorius;

e vektorius galima atimti; ¢ dviejy vektoriy skirtumas yra vektorius;

e vektoriy galima padauginti i§ skaiciaus. e vektoriaus ir skaiCiaus sandauga yra
vektorius.

Vektoriy AB ir AD, kuriy pradzios sutampa (yra taske A), suma ir skirtumg galima rasti naudojantis
lygiagretainiu ABCD.

Vektoriy AB ir BC, kuriy vieno pabaiga sutampa su kito pradzia (yra taske B), sumg ir skirtuma galima
rasti naudojantis lygiagretainiu ABCD.

Vektoriy AB daugindami 1§ skaiCiaus n gauname vektoriy AC, kurio kryptis:

e sutampa su vektoriaus AB kryptimi, kain > 0 (ﬁ T ﬁ),
e yra priesinga vektoriaus AB krypdiai, kai n < 0 (AC 10 AB),

o ilgis lygus vektoriaus AB ilgio ir skai¢iaus n modulio sandaugai: |ﬁ| = AB - |n|.
Pastaba

Vektorius, kurio pradzia ir pabaiga sutampa, vadinamas nuliniu vektoriumi. ~ RaSoma: 0.
Nulinio vektoriaus ilgis lygus 0, o kryptis néra apibréZta.

Vektoriaus ir nulio sandauga lygi nuliniam vektoriui: AB-0=0.
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2.3. Vektoriai koordinaciy plokStumoje

Vektoriy AB galima pavaizduoti sta¢iakampéje koordinaciy sistemoje OXY.

Zinant vektoriaus AB pradzios ir pabaigos tasky koordinates A(x;; y1), B(x,; y,) galima

apskaiCiuoti vektoriaus AB ilgj:

|E| = \/(xz —x1)%+ (y2 — y1)2

Si formulé jrodoma naudojantis Pitagoro teorema.

YA

X2 — X

Pavyzdys
Vektoriaus AB pradzios taSko koordinatés yra A(4; 3), o pabaigos tasko koordinatés — B(—1; 2).

Sio vektoriaus ilgis lygus:

[4B| = J(—1—4? + (2-3)? = J(=5)% + (-1)? = V25 + 1 = VZ6.
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3. Lygciy sistemos
3.1. Tiesinés lygties su dviem neZinomaisiais samprata
Tiesine lygtimi su dviem neZinomaisiais (pirmojo laipsnio lygtimi su dviem nezinomaisiais)
vadinama lygtis, kurig galima uzrasyti taip:
ax+by+c=0,
¢ia:

e x,y - lygties nezinomieji,
e a,b,c - lygties koeficientai (a, b, c € R).

Lygtis turi prasme su visomis lygties nezinomyjy reik§méms (x,y € R).

Lygties sprendiniu vadinama lygties nezinomyjy reikSmiy pora (x; y), su kuria lygtis tampa
teisinga skaitine lygybe.

Tiesiné lygtis su dviem nezinomaisiais turi be galo daug sprendiniy.
Pavyzdys

2x —y + 3 = 0 —tiesin¢ lygtis su dviem nezinomaisiais x ir y;

a =2, b =—1, c = 3 - lygties koeficientai,

x = 5,y = 13 — lygties sprendinys, nes lygybé 2 - 5 — 13 + 3 = 0 yra teisinga;

x = 4,y = 6 —néra lygties sprendinys, nes lygybé 2 -4 — 6 + 3 = 0 néra teisinga.
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3.2. Dviejy tiesiniy lygc¢iu su dviem neZinomaisiais sistemos samprata

Kalbant (rasant) apie dviejy lyg€iy su tais paciais dviem nezinomaisiais bendruosius
sprendinius naudojamasi terminu ,,lygéiy sistema“ ir riestiniu skliaustu ,,{*.

Lygciy sistema, kurig galima uzraSyti taip

{ax +by+c=0,
dx+ey+f=0;
éia:
e x,y—lygciy sistemos nezinomieji,
e a,b,cd,e,f —lygciy sistemos lygciy koeficientai (a, b, c,d, e, f € R),

vadinama dvieju tiesiniy lygéiy su dviem neZinomaisiais x ir y sistema.

Dviejy lygéiy su dviem nezinomaisiais x ir y sistemos sprendiniu vadinama skai¢iy pora (x; y),
su kuria sistemos abi lygtys tampa teisingomis skaitinémis lygybémis.

ISspresti dvieju lygéiu su dviem neZinomaisiais sistema, reiskia rasti visus jos sprendinius arba
jsitikinti, kad sistema sprendiniy neturi.

Pavyzdys

2x—y+3=0, . .. . .. C .

X—y—9=0, dviejy tiesiniy lyg€iy su dviem nezinomaisiais x ir y sistema;
2x —y + 3 = 0 — sistemos pirmoji lygtis yra tiesiné, jos koeficientaia = 2, b = —1, ¢ = 3;
x —y —9 = 0 — sistemos antroji lygtis yra tiesiné, jos koeficientaia =1, b = -1, ¢ = —9.

Skaiciy pora (5; 7) néra sistemos sprendinys, nes §i pora néra antrosios lygties x —y —9 =0
sprendinys:

kaix = 5,y = 7, tai lygybe

yra neteisinga.

Skaiciy pora (—12; —21) yra sistemos sprendinys, nes $i pora yra abiejy lygciy sprendinys:
kai x = —12,y = —9, tai teisingos abi lygybés:
2:-(-12)-(-21)+3 =0,
-12—-(-21)—-9=0.
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3.3. Dvieju tiesiniy lygc¢iu su dviem neZinomaisiais sistemos algebrinis sprendimas

ISspresti dvieju lygcéiy su dviem neZinomaisiais sistema, reiskia rasti visus jos sprendinius

arba jsitikinti, kad sistema sprendiniy neturi.

Dviejy tiesiniy lygc€iy su dviem nezinomaisiais sistema

{ax+by+c=0,
dx+ey+f=0

galima iSspresti naudojantis Siais algebriniais biidais:

keitimo biidu;
sudéties budu;
sulyginimo biidu.

Sistemg spresdami keitimo biidu:

1)
2)
3)

4)

1§ sistemos vienos lygties iSsireiSkiame kurj nors nezinomaji;

gautg iSraiskg jraSome ] sistemos kitg lygti — gauname lygtj su vienu neZinomuoju,
i$sprendziame gautg lygti su vienu neZinomuoju — apskaiciuojame sistemos vieno
nezinomojo reikSme;

gauta nezinomojo reik§me jraSome j 1) punkte gautg iSraiSka — apskaic¢iuojame
sistemos kito nezinomojo reikSme.

Sistema spresdami sudéties budu:

1) jeireikia, tai sistemos lygtis pertvarkome taip, kad abiejy lygciy koeficientai prie kurio

2)
3)

4)

5)

nors nezinomojo biity venas kitam prieSingi skaiciai;

sudedame sistemos abi lygtis — gauname lygtj su vienu nezinomuoju;

1Ssprendziame gautg lygt] su vienu neZinomuoju — apskaiciuojame to nezinomojo
reikSme;

gauta nezinomojo reikSme jraSome j sistemos kurig nors lygtj — gauname lygti su vienu
nezinomuoju;

1$sprendziame gautg lygt] su vienu neZinomuoju — apskaiciuojame sistemos kito
nezinomojo reikSme.

Sistemg spresdami sulyginimo biidu:

1)
2)
3)

4)

1§ sistemos abiejy lygciy i8sireiskiame kurj nors tg patj neZinomajj;

sulyginame gautas iSraiSkas — gauname lygt] su vienu nezZinomuoju;
1Ssprendziame gautg lygt] su vienu neZinomuoju — apskaiciuojame to nezinomojo
reikSme;

gauta nezinomojo reik§me jraSome j sistemos 1) punkte gautg iSraiSkg —
apskaiciuojame kito nezinomojo reikSmg.

2024-09-24
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4. PanaSieji trikampiai

4.1. Panasiyjy trikampiy samprata

PanaSiaisiais trikampiais vadinami trikampiai, kuriy vieno:

e kampai yra lygiis kito trikampio atitinkamiems kampams;

e krastinés yra proporcingos kito trikampio atitinkamoms krastinéms.
Panasiyjy trikampiy atitinkamy krastiniy ilgiy santykis vadinamas trikampiy panaSumo
koeficientu. Jis daznai Zzymimas raide k.

Rasoma:
A ABC -~ A DEF.
Skaitoma:
Trikampis ABC panasus | trikampj DEF.
Suprantama:
LA =4D, 4B = ¢E, £C = LF;

AB _BC AC I

DE _EF _DF ©
Vaizduojama: F

ﬁ A
A B D E

Pastabos

1. Jei trikampiy panasumo koeficientas lygus vienam (k = 1), tai trikampiai yra lygis.

2. Jei Al - Az, Az - Ag, tai Al - A3.
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4.2. Trikampiy panaSumo poZymiai

Norint jsitikinti, kad du trikampiai (A ABC ir A DEF) yra panasiis (A ABC -~ A DEF) turime,
naudodamiesi panaSiyju trikampiy apibréZimu jsitikinti, kad teisingos yra SesSios lygybés:

LA=1sD, tB=_sE, «C=/F; AB _BC  AB _AC  BC _AC
Y - ~“%  DE"EF DE DF EF DF
Irodyta, kad nebiitina tikrinti visas Sias SeSias lygybes.

Teisingi yra teiginiai (jie vadinami trikampiy panaSumo poZymiais), kuriais galima naudotis
jrodant trikampiy panasuma.

1. Trikampiy panaSumo pozymis pagal du lygius kampus.

Jei vieno trikampio kampai yra lygis kito trikampio kampams, tai trikampiai yra panasus.

N

Pastaba. Jei vieno trikampio du kampai yra lygiis kito trikampio dviem kampams, tai ir tretieji
trikampiy kampai yra lygis, nes trikampio kampy dydziy suma lygi 180°. Todé¢l naudojantis
Siuo pozymiu pakanka jsitikinti, kad vieno trikampio du kampai yra lygis kito trikampio dviem
kampams.

2. Trikampiy panaSumo pozZymis pagal tris proporcingas krastines.

Jei vieno trikampio krastinés yra proporcingos kito trikampio krastinéms, tai trikampiai yra

kb
b: E c AC
a ka

3. Trikampiy panasumo pozymis pagal dvi proporcingas krastines ir lygy kampq tarp jy.

panasus.

Jei vieno trikampio dvi kraStinés yra proporcingos kito trikampio dviem kraStinéms ir kampai
tarp ty kraStiniy yra lygiis, tai trikampiai panasis.

kb
N\
a ka
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4.3. PanaSieji trikampiai staciajame trikampyje

Staciojo trikampio auksting, nubrézta j jzambing, padalija trikampj ] du panasiuosius trikampius.

Kiekvienas Siy trikampiy yra panasus j pradinj trikampj. B

Duota. A ABC, 4B =90°,BD 1 AC,D € AC.
Irodyti. 1) A ADB ~ A ABC; 2) A CDB ~ A CBA; 3) AADB ~ A BDC.
Irodymas.
1) Irodykime, kad A ADB ~ A ABC.
Trikampiai yra panasis pagal trikampiy dviejy lygiy kampy panaSumo poZymij:
Jei vieno trikampio du kampai lygiis kito trikampio dviem kampams, tai trikampiai panasiis.
IS tikryjy:
£BAD = £BAC, nes jis yra bendras abiems trikampiams;

£ADB = £ABC, nes jie abu yra statis.

2) Irodykime, kad A CDB ~ A CBA. Irodymas analogisSkas 1)-majam punktui.
£BCD = £ACB, nes jie abu yra bendri abiems trikampiams;
£CDB = £CBA, nes jie abu yra statls.

Vadinasi, trikampiai yra panasts pagal trikampiy lygiy kampy panaSumo poZymi.

3) Irodykime, kad A ADB ~ A BDC.

AADB ~ A ABC ir A CDB ~ A CBA — abu mazesnieji trikampiai yra panasts ] pradinj
trikampj, todél jie panasis ir vienas j kita.

Irodyta.
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Uzdavinys

Staciojo trikampio ABC («B = 90°) statiniy ilgiai yra AB = 8, BC = 6.

1) Apskaic¢iuokime trikampio jzambinés AC ilgj.

2) Apskaic¢iuokime trikampio aukstinés BD, nubréztos | jzambine AC, ilgj.

3) Apskaiciuokite panasiyjy trikampiy panasumo koeficientus:

a) AADB ~ A ABC, ky; b) ACDB ~ ACBA, ky; ¢)AADB ~ ABDC, k.

Sprendimas B
Nusibraizykime trikampj ir uzsiraSykime, kas yra Zinoma. 8 6
Duota.

A ABC, £B =90° BD 1 AC, D € AC;

AB = 8,BC = 6. A bc¢

1) Pagal Pitagoro teorema:

AC? = AB? + BC?,

AC? = 8% + 62,

AC? =100,

AC = —10, — netinka, nes kraStinés ilgis neigiamas biiti negali,
AC = 10.

2) Apskaiciuokime dviguba trikampio ABC plota dviem biudais:
25aa8c =AB-BC =8-6 =48, 2S5a4c = AC-BD =10-BD.
Vadinasi, 10 - BD = 48, BD = 4,8.

3)a) AADB ~ A ABC, k;.

Panasiy trikampiy atitinkamy kratiniy ilgiy santykis lygus panasumo koeficientui. Siy trikampiy jzambinés
AB ir AC yra viena atitinkamy kraStiniy pora, todel

L = AC 10 125
YY" Bc o 8 T
Analogiskai:
b) A CDB ~ A CBA, k. c) AADB ~ A BDC, k;.
Kk, =46 -10_42 ks =2=22-12
AB 6 3 BC 6 3

Atsakymas. 1) AC = 10; 2) BD = 4,38; 3)a) ky = 1,25,k =12 ,k3 = 1.
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4.4. Trikampio ir trapecijos vidurio linijos

Trikampio vidurio linija vadinama atkarpa,
jungianti dviejy trikampio krastiniy vidurio taskus.

MN — trikampio ABC vidurio linija, nes AM = MB,BN = NC.

Trikampis turi tris vidurio linijas.

Trikampio vidurio linijos savybés 4 ¢
Trikampio vidurio linija:
e nuo trikampio atkerta panasy j jj trikampj;
A MBN -~ A ABC.

e yra lygiagreti su pries ja esancia trikampio krastine;
MN || AC.

e yra dvigubai trumpesné uz pries ja esancia trikampio krasting.
AC
MN = -

Trikampio vidurio linijos sudalija trikampj i keturis lygius trikampius:

A AMP = AMBN = APNC = ANPM

C
Trapecijos vidurio linija vadinama atkarpa, M Aﬁ N
jungianti trapecijos Soniniy krastiniy vidurio taskus. % %

MN — trapecijos ABCD vidurio linija, nes AM = MB, CN = ND 4
Trapecijos vidurio linijos savybés
Trapecijos vidurio linija:
e yra lygiagreti su trapecijos pagrindais:
MN || AD, MN | BC.
e yra dvigubai trumpesné uz trapecijos pagrindy ilgiy suma:

MN = AD+BC

2

2024-09-24
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5. Erdviniai kiinai

5.1. Briaunainiai

Kubas

Staciakampis gretasienis

Taisyklingoji keturkampé
piramidé

—— — ===

a — briaunos ilgis.

Sienos yra lygiis kvadratai.

Sienos yra staciakampiai.
a, b, c —briauny ilgiai.

Pagrindas yra kvadratas.
Soninés  sienos yra
lygiasSoniai trikampiai.

a — pagrindo krastinés ilgis,

H — piramidés aukstines ilgis,
h — apotemos (Soninés sienos
aukstinés) ilgis.

lygiis

2
Spagr. =a
Séon. 4a2

2
Spav. = 6a

Spagr. = ab
Sson. = 2(ac + bc)

Spav. = 2(ab + bc + ac)

V = abc

— 42
Spagr. =a

S§on. = 2ah
Spav. = a® + 2ah

V—1 ’H
_3a

Spagr. — pagrindo plotas,

Sson. — Soninio pavirSiaus plotas,

Spay. — Viso pavirSiaus plotas,

V — taris.

2024-09-24
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5.2. Sukiniai

Rutulys

Ritinys

Kigis

Nz

y

=

-t -,
- 1 s

Rutulys gaunamas sukant
skritulj apie jo skersmen;.

Ritinys gaunamas sukant

staciakampj apie jo krastine.

Kigis gaunamas sukant

statyjj trikampj apie jo statinj.

S = 4mr?
4

V =-— 3
37TT

Spagr. = T?
Seon. = 27T
Spav. = 2mr? + 2mrh

V =mnr?h

Spagr. — pagrindo plotas,

pav. — Viso pavirSiaus plotas,

V — taris.

son. — Soninio pavirSiaus plotas,

2024-09-24
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5.3. Taisyklingoji piramidé

Taisyklingaja piramide vadinama piramidé, kurios:

e pagrindas yra taisyklingasis daugiakampis (lygiakrastis trikampis, kvadratas,
taisyklingasis penkiakampis, ...),
e Sonings sienos yra lygiis lygiaSoniai trikampiai.
Taisyklingosios piramidés aukstinés vienas galas (jis vadinamas piramidés aukstinés pagrindu)

sutampa su piramidés pagrindo centro tasku.

Taisyklingosios piramidés Soninés sienos aukstiné vadinama piramidés apotema.

Paveiksle pavaizduota taisyklingoji keturkampé piramidé SABCD:
S — piramidés virSiing;
A, B, C, D — piramidés pagrindo virSiinés, ABCD — piramidés pagrindas (kvadratas):
AB = BC = CD = DA = a;
SA,SB,SC,SD — piramidés Soninés briaunos:
SA =SB =5C = SD;
SE — piramidés apotema (Soninés sienos auksting): SE = h;

SO — piramidés aukstiné: SO = H.
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Progimnazijos matematikos kurso diagnostinis darbas

1. Apskaiciuokite skaitinio reiskinio reikSme:

a)2 25— 1% (2 taskai) b) —1* + (=0,2)7%; (2 taskai)
-2 -3

o (-1%) ":(-13) " =% 2 rasha) d) V64 + 23=64 — 1= (2 ashai)

2. Atskliauskite ir, jei jmanoma, sutraukite panasiuosius narius:

a) (a+3)(2—a); (2 taskai) b) (4 — x)?; (I taskas)

o) (a—7)(a+7); (I taskas) d) (§ - 6a)2 ~2(10-a). (3 taskai)

3. ISspreskite lygti:

a)x+6="5x+09; (1 taskas) b) ¥ == 4 2; (2 taskai)

c) x? —5x =0; (2 taskar) d)2x2—-32=0; (2 taskar)

&) x2 — 12x + 36 = 0. (2 taskai)

4. I$spreskite nelygybe:

2) 2x — 4 > —6; (2 taskai) b)3-—Zx <1 (2 taskai)

2024-09-24

5. Baltasis lokys sveria 700 kg, o rudojo lokio masé sudaro 45 % baltojo lokio mases. Apskaiciuokite, kiek
kilogramy sveria rudasis lokys. (2 taskar)

6. Apskaiciuokite x reikSme:

a) (2 taskai) b) (2 taskai) 0) (3 taskai
10 cm
30

24 45

7. Muilo gabalas yra sta¢iakampio gretasienio formos. Jo matmenys 8 cm, 6 cm ir 2 cm.

Kas dieng muilo sunaudojama po lygiai. Per 6 dienas visi gabalo matmenys sumazg¢jo

du kartus. Apskaiciuokite, kelioms dienoms dar uZtekty Sio muilo, jeigu jo sunaudojimas
nekisty. (3 taskai

)

)

Taskai | 04 5-8 9-12 | 13-16 | 1720 | 21-24 | 25-28 | 29-32 | 33-36

3740

Balai ] 2 3 4 5 6 7 8 9

10
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Progimnazijos matematikos kurso diagnostinio darbo Vertinimo instrukcija

[lj\?l(_i Sprendimas ir atsakymas Taskai Vertinimas
1 8
la 2
Z 2 % - 1% = Z . 2792 - % = % — % = 1 Uz teisingg daugybos veiksma.
u_2__n
2o 112 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
Atsakymas. — >
1b 2
144 (001 — _ AN
P+ (02)7" = -1+ ( 5) N 1 Uz teisingg pakélimg laipsniu.
=—-1+(-5 =
= —6. . .
Atsakymas. —6 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
lc 2
2\ 2\73 2
(_1 §) : (_1 5) 37 1 Uz teisingg laipsniy dalybos
_ At 2 2 2 veiksma.
_(_15) 37713757
— 13- _o1
3 3 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
1
Atsakymas. —2 p
1d 2
V64 +2V=64 — |1 =
1 Uz teisingai iStrauktas Saknis.
25 5
—8+2-(—4)—\/1:6—8—8—Z—
=8-8->=-2=-1-
1 Uz gautg teisingg atsakyma.
1
Atsakymas. —1 "
2 7
2a 2
(a+3)2—-a)=2a—-a*+6—3a= 1 Uz teisingg atskliautima.
=—a’—a+6. y .
Atsakymas. a2 —a4+6 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
2b 1
(4—x)2=42-2-4-x+x% =
=16 — 8x + x2. 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
Atsakymas. 16 — 8x + x2.
2c 1
_ — g2 _ 72 — 2 _
fﬁl?sa k;;(czi +a27)— 4 g 7 @ =49, 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
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2024-09-24

2d
2 2 2
((-6a) —2(10-0a) =
_ (Z)Z —2.2.6a+ (6a)? — 4 + 24 = Uz k'iekyienq teisingg
45 ot 5 , 5 atskliautima.
_ 4 24 2 _ z o _
= 50L+360L 4+5a—
=36a2 - Za-3% =36a% —42a -
5 25 5
3 % Uz gautg teisingg atsakyma.
Atsakymas. 36a* — 4§a — 3%.
3
3a
x+6=5x+9,
x—5x=9-—6,
—4x = 3, Uz .. ..
3 7 gautg teisingg sprendinj.
X = _Z' ,
Atsakymas. x = —
3b
6x—5 — 2x+1 + 2,
7 3
3(6x-5) _ 7(2x+1) +2
21 21
18;15 = 142xl+ T+2, Uz teisingai pertrvarkyta lygtj.
183;;15 221 = 14x+7 21 +2- 21’
18x —15=14x+ 7+ 42,
18x — 14x = 154+ 7 + 42,
4x = 64, . .. ..
x = 16. Uz gautg teisingg sprendinj.
Atsakymas. x = 16.
3c
x% —5x =0, Uz teisingg i$skaidymg
x(x—=5)=0, dauginamaisiais.
x = Qarba 3; _:55= 0. Uz gautus teisingus
Atsakymas. x = 0, x = 5. sprendinius.
3d

2x2—-32=0,
2(x?2—16) =0,
2x—4)(x+4) =0,
x—4Hxx+4) =0,

Uz teisingg iSskaidyma
dauginamaisiais.

x—4=0,atbax+4 =0,
x =4, x = —4.
Atsakymas. x = —4, x = 4.

Uz gautus teisingus
sprendinius.
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3e
x% —12x +36 =0, S
(x —6)2 =0 Uz teisingg iSskaidyma
’ dauginamaisiais.
(x—6)(x —6) =0, e
x—6=0,
X =6. Uz gautg teisingg sprendinj.
Atsakymas. x = 6.
4
4a
2x —4 > —6, .
Uz gautg teisingg nelygybés
2% > —2, sprendinj, uzrasyta nelygybe
1 p i, uzrasyta nelygybe.
x € (—1; +o0). Uz teisingg sprendinj, uzrasyta
Atsakymas. x € (—1; +00). intervalu.
4b
3--Ix<1-,
2 5 2
P ,
5 2 2
4
5X S —2 Uz gautg teisingg nelygybés
x> —2: (_ %), sprendinj, uzradyta nelygybe.
X = 2,
4
x=2-
4
1
x € [2 4’ +oo)' Uz teisingg sprendinj, uzrasyta
Atsakymas. x € [Zi; +00). intervalu.
5
) _ Uz teisingo skaitinio reiSkinio
700-0,45 = sudaryma.
= 315 (kg). y ..
Atsakymas. 315 kg, Uz gautg teisingg atsakyma.
6
6a

x? = 30% — 242,
x? =324,

Uz teisingg Pitagoro teoremos
pritaikyma.

x =18, x = —18 netinka, nes x > 0.
Atsakymas. x = 18.

Uz gautg teisingg atsakyma.
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6b 2
Staciojo trikampio jzambinés ilgj
pazymékime c. Pagal Pitagoro teorema: 1 Uz teisingo sprendimo biido
c? =282 + 452, ¢? = 2809, pasirinkima.
¢ =53, ¢ = —53 netinka, nes ¢ > 0.
53- 2845
Strik. = 5 Strik. = —5—
22 =22 53-x =28-45,
_ 2845 _ 1260 _ g 41 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
53 53 U5y
Atsakymas. x = 23 %.
6¢ 3
A 10 cm D
& em
. 1 30%/
B *H C
Nubrézkime staciosios trapecijos auksting oo ) _
DH:DH = AB = 8. 1 Uz teisingo sprendimo biido
Nagrinékime statyjj trikampj DHC: pasirinkima.
2DHC =90°, DCH = 30°.
DC = 2DH, nes statinio prie$ 30° kampa
DH ilgis 2 kartus mazesnis uz jzambines
DC ilg;.
DC =2-8=16.
HC? = DC? — DH? HC? = 16% — 82,
HC? =192, 1 Uz gautg teisingg atkarpos HC
HC =192 =64 -3 = 8V/3, ilgj.
HC = —8+/3 netinka, nes HC > 0.
x =HC + BH.
BH = AD, nes AD |l BC, tod¢l BH = 10. 5 o
x =8V3+ 10 (cm). 1 Uz gautg teisingg atsakyma.
Atsakymas. x = 8v3 + 10 cm.
7 3
Vieno = 8+ 6+ 2 = 96 (cm®), Uz pradinio muilo gabalo ir muilo
Vo 8.6.2_ 1o (cm?) 1 gabalo po 6 dieny tiiriy
nawo =3 2 2 apskai¢iavima.
8946 — 12 = 84 (cm?), 1 Uz per dieng sunaudojamo muilo
- = 14 cm’ per diena. gabalo turio apskai¢iavima.
12 _ 6
o =5 () s
) 6 .. 1 Uz teisingg atsakyma.
Atsakymas. Muilo uzteks = dienos.
TaSkai | 0-4 5-8 9-12 | 13-16 | 17-20 | 21-24 | 25-28 | 29-32 | 33-36 | 3740
Balai 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2024-09-24
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I gimnazijos klasés matematikos mokymo programos apzvalga
Modeliai ir sqrySiai
Désningumai.
Skaiciy sekos. SkaiCiy seka apibréziama kaip funkcija, kurios apibrézimo sritis yra natiiraliyjy skaiciy aibé N.
Paprastais atvejais mokoma(si) skai€iy sekas apraSyti n-tojo nario formule, taip pat rekurentiniu budu.
Sprendziami jvairaus konteksto uzdaviniai, kai nagrin¢jami, taikomi, derinami jvairts skai¢iy seky
apibiidinimo budai.
Rekomendacijos. Skaiciy seka apibréziama kaip funkcija, kurios apibrézimo sritis yra N (y = f(n), n € N),
pabréziant, kad skai¢iy sekas jprasta rasyti taip: a,, = f(n). Mokoma(si) skaiciy sekas nurodyti n-tojo nario
formulémis, rekurentisSkai. Pravartu panagrinéti:

e lyginiy natiiraliyjy skaiciy sekg ir jos n-tojo nario formul¢ a,, = 2n,n € N;

e nelyginiy naturaliyjy skaiciy sekg ir jos n-tojo nario formule a,, = 2n — 1, n € N;

e sekas, kuriy nariai yra tie nattralieji skaiciai, kuriuos dalijant 1§ natiiraliojo skaifiaus m gaunama
lickana l (a1 =n-m+0L,n={0,1,2,..});

e Fibonacio skai¢iy seka 1,1,2,3,5, ..., — Sia seka patartina pasinaudoti, aiSkinant rekurentinj seky
nurodymo btda. Pastaba. Programoje nurodyta §ig seka nagrinéti 10-toje (II gimnazijos) klas¢je.

Algebra.

Kvadratinés lygtys. Apibréziama antrojo laipsnio (kvadrating) lygtis su vienu nezinomuoju. Irodoma ir

taikoma kvadratinés lygties sprendiniy formulé. Nagrinéjamos diskriminanto reikSmés sgsajos su kvadratinés
lygties sprendiniy skai¢iumi. Sprendziami jvairaus konteksto uzdaviniai, sudarant kvadratines lygtis.

Rekomendacijos. 1. Su nepilnosiomis kvadratinémis lygtimis mokiniai susipazino 8 klas¢je. Jy sprendimas
remiasi sandaugos lygios 0 savybés taikymu bei kvadratinés Saknies samprata. 9 (I gimnazijos) klaséje
mokomasi spresti pilngsias kvadratines lygtis. Reikéty prisiminti ir pakartoti:

fx) =0,

g(x) = 0;

e kvadratinés Saknies sampraty: (Va)? = a (a = 0). Jeiva = b,taib> = a (b = 0,a = 0);
e pilnojo kvadrato i§skyrimg, — prisireiks greitosios daugybos formuliy, parasyty atbulai.

e Sandaugos, lygios 0, savybe: f(x) - g(x) =

2. Rekomenduotina kvadratinés lyties sprendiniy formules rasyti atskirai (nenaudoti zZenklo +).
3. Pravartu pateikti Vijeto teorema.

4. Nerekomenduotina mokyti spresti nepilngsias kvadratines lygtis x? = a, i$ abiejy pusiy traukiant kvadrating
Saknj.
5. Svarbu, kad mokiniai kvadratines lygtis gebéty spresti:

e algebriskai, nesinaudodami sprendiniy formulémis;

e naudodamiesi sprendiniy formulémis;
e grafiSkai.

6. Su aukStesniyjy gebéjimy mokiniais galima panagrinéti bikvadratines lygtis.
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Raidiniai reiskiniai. Apibréziama kvadratinio trinario sgvoka, jrodoma jo skaidymo dauginamaisiais formulé¢;

ji taikoma, sprendziant uzdavinius. ApibréZiama trupmeninio racionaliojo reiSkinio sgvoka, aptariama jo
apibrézimo sritis. Mokoma(si) pritaikyti zinomus sudéties ir daugybos désnius, veiksmy su laipsniais ir
trupmenomis savybes, pertvarkant, prastinant nesudétingus trupmeninius racionaliuosius reiskinius.

Rekomendacijos. 1. Mokomasi kvadratinj trinarj i§skaidyti tiesiniais dauginamaisiais (jrodyti, kad jis néra
skaidus):

¢ nesinaudojant formule;

e naudojantis formule.

2. Mokomasi prastinti trupmeninius reiSkinius.
Lygciy sistemos. Mokoma(si) dviejy lygéiy sistemas (su dviem nezinomaisiais), kuriy viena lygtis yra pirmojo,

0 kita — ne aukstesnio kaip antrojo laipsnio, spresti grafiniu ir keitimo buidais. Nagrinéjamos jvairios realaus
pasaulio situacijos, kurios gali biiti modeliuojamos lyg¢iy sistemomis.

Rekomendacijos. 1. Reikéty prisiminti dviejy tiesiniy ly¢iy su dviem nezinomaisiais sistemy sprendimag (8
klasé):

e keitimo budu;

e sulyginimo budu;

e sudéties budu;

e grafiniu budu.

2. Mokomasi keitimo budu spresti dviejy lyg€iy su dviem nezinomaisiais sistemas, kuriy viena lygtis yra
pirmojo laipsnio, kita — antrojo laipsnio.

3. Sistemos sprendinius rekomenduotina mokytis uzrasyti dvejaip — nurodant sistemos nezinimuosius ir tasky
poromis.

4. Sprendziant tekstinius ir geometrijos uzdavinius, reikia atkreipti démesj, kad sudarytosios sistemos
sprendiniai nebiitinai tenkina uzdavinio salyga — tokius sprendinius reikia atmesti.

Tiesiniai ir netiesiniai sarysiai.

Funkcijos samprata. Apibréziamos sgvokos: funkcija, funkcijos argumentas, funkcijos reik§mé, funkcijos
apibrézimo sritis, funkcijos reikSmiy sritis, funkcijos grafikas. Mokoma(si) funkcija apibudinti Zodziais,
lentele, grafiku, formule (naudojantis ir skaitmeninémis priemonémis), apskaiciuoti ir (ar) nustatyti funkcijos
reikSmes, kai yra zinoma funkcijos argumento reik§mé, ir atvirksciai. Aiskinamag(si), kuo funkcijos grafiko
eskizas skiriasi nuo grafiko. Mokoma(si) nustatyti funkcijos apibrézimo sritj, reik§miy sritj, funkcijos grafiko
susikirtimo su koordinaciy aSimis taSkus; intervalus, kuriuose funkcija igyja teigiamas ir neigiamas reikSmes;
yra didéjancioji, mazéjancioji ar pastovioji.

Rekomendacijos. 1. Pateikiant funkcijos samprata, reikéty akcentuoti, kad funkcija (dazniausiai funkcijos
zymimos y = f(x)) galima nurodyti jvairiai:
e kaip vienos aibés (funkcijos apibrézimo srities — aibés Dy) atvaizd] j kitg aib¢ (funkcijos reikSmiy sritj
—aibg E¢) — kiekvienam vienos aibés (D) elementui x, naudojantis taisykle (f), priskiriant kitos aibés
(Ef) elementg y;
o lentele;
e shema;
e 7odziais;
e formule (nurodant funkcijos reiskinj f(x));
o grafiskai — koordinaciy plok§tumoje suzymint taskus, kuriy koordinatés yra (x; y) = (x; f(x)).
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2. Mokoma(si) nustatyti funkcijos savybes, naudojantis:

e funkcijos grafiku (grafiko eskizu);
e funkcijos formule.

3. Aiskinant(is) funkcijos grafiko sampratg — funkcijos grafikas yra koordinaciy plokStumos tasky, kuriy
koordinatés yra (x;y) = (x; f(x)), visuma — aptariama, kad nubraizyti tiksly funkcijos grafikg dazniausiai
néra jmanoma (daZniausiai braizomas apytikslis funkcijos grafiko vaizdas — funkcijos grafiko eskizas).

4. Sprendziant su funkcijy savybiy nagrinéjimu (nustatymu) susijusius uzdavinius, reikeéty atkreipti démes;j |
uzdavinius, kuriuose reikia jrodyti, kad funkcija duotame intervale yra didéjancioji (mazéjancioji; pastovioji).

Tiesiné ir kvadratiné funkcijos. Sprendziami uzdaviniai, kai realaus gyvenimo situacijoms tyrinéti ir
modeliuoti, eksperimento duomenims aprasyti, taikomos (pasitelkiamos) funkcijos. ISnagrinéjus tiesinés
funkcijos modeliu apraSomus eksperimento duomenis, yra apibréZiama tiesin¢ funkcija y = kx + b, tieses
krypties koeficientas k, postimio koeficientas b. Braizant konkreciy tiesiniy funkcijy grafiky eskizus (tieses),
tyrin¢jama, kaip tiesés padétis priklauso nuo Siy koeficienty reikSmiy. ISnagrinéjus kvadratine funkcija
apraSomus eksperimento duomenis, jvedama kvadratinés funkcijos y = ax? + bx + ¢, kai a # 0, sgvoka,
braizomi jos grafiko (parabolés) eskizai. Tyrinéjama, kaip parabolés forma ir padétis priklauso nuo a ir D =
b? — 4ac reik§miy. Naudojantis skaitmeninémis priemonémis, tyrinéjama, kaip, taikant transformacijas, i$
funkcijos y = x grafiko gauti funkcijos y = kx + b grafika, o i§ funkcijos y = x? grafiko gauti funkcijos y =
a(x —m)?+n grafikg. Sprendziami uzdaviniai, kuriuose jvairios realaus pasaulio situacijos yra
modeliuojamos funkcijomis: y = kx + b,y =ax?* + bx +c,y =alx —m)?> + n,y = a(x — x)(x — x,).

Rekomendacijos. 1. Nagrinéjant tiesing funkcija y = f(x) = kx + b, reikia pabrézti, kad formule y = kx +
b nusakomos visos koordinaciy plokstumos tiesés (lygtis y = kx + b (k,b € R) vadinama kryptine tiesés
lygtimi), kurios néra statmenos abscisiy aSiai, o visos koordinaciy plokStumos tiesés (iskaitant ir tieses,
statmenas abscisiy asiai) nusakomos bendrgja tiesés lygtimi ax + by +c = 0 (a,b,c € R).

2. Nagrinéjant kvadratine funkcija y = f(x) = ax? + bx + ¢, galima laikytis tokio eili$kumo:

1) pradedame nuo y = x?;

2) tada — pora transformacijy: y = ax?,y = x2 + c bei y = ax? + c;

3) trecioji transformacija: y = (x + d)?, pridedant y = a(x + d)?* + c;

4) i§ y = ax? + bx + c iSskiriamas dvinario kvadratas — taip jrodant, kad kvadratiniy funkcijy y =
f(x) = ax? + bx + c grafiky forma yra tokia kaip y = g(x) = ax?;

5) pravartu atskirai panagrinéti kvadratines funkcijas, kuriy laisvasis narys lygus nuliui: y = h(x) =
ax? + bx;

6) vertéty paraboles patyrinéti naudojantis skaitmeninémis priemonémis.
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Geometrija ir matavimai

Figiiros.

Plokstumos figiiros. Apibréziami centrinis ir jbréztinis kampai. Nagrin€¢jama centrinio ir jbréztinio kampo,
kurie kerta tg patj lanka, savybé. Apibréziamos sgvokos: apskritimo liesting, kirstiné, styga; skritulio iSpjova,
nuopjova. Paaiskinama, kad apskritimo lankas matuojamas ne tik ilgio matavimo vienetais, bet ir laipsniais.

Aptariamos ir taikomos savybés: liestinés statmenumo spinduliui, susikertanciyjy liestiniy atkarpy iki
lietimosi su apskritimu tasky, susikertanciyjy stygy. Mokoma(si) remtis apibrézimais ir jrodytais teiginiais,
sprendziant jvairius matematinio ir realaus konteksto uzdavinius, jrodinéjant kitus teiginius.

Rekomendacijos. 1. Sios temos tematika trumpai nusakyti galima taip:
e apskritimas ir tiese;

e apskritimas ir kampas.

2. Pradeti reikety nuo apskritimo ir tiesés tarpusavio padéciy nagrinéjimo (apskritimas ir tiesé neturi bendry
tasky; turi vienintelj bendrg taska; turi du bendrus taskus).

3. Pravartu su aukstesniy gebé¢jimy mokiniais neapsiriboti programoje surasSytais teiginiais, jiems patartina
pateikti liestings ir kirstinés savybe.

4. Kalbant apie apskritimo ir kampo tarpusavio padétis, reikéty iSskirti tris atvejus: apibréZtinis apie apskrtimg
kampas, jbréztinis j apskritimg kampas ir centrinis kampas.

5. Rekomenduotina atskirai panagrinéti jbréztinj kampa, kuris remiasi j skersmen;.

6. Reikéty panagrinéti PUPP formuliy rinkinyje pateikty skritulio iSpjovos lanko ilgio ir ploto formules:

2

r Coe . . . . .. .
a, Sy = 30 @ U iSvaizda grésminga, o prasme yra nesunkiai suvokiama.

__2mnr

C, =
2 360

7. Be abejo, rekomenduotina nepamirsti apskritimo ilgio ir skritulio ploto formuliy, skai¢iaus ,,Pi*.

Ivadas | trigonometrijq. ApibréZiami sinusas, kosinusas ir tangentas stac¢iajame trikampyje. Apskai¢iuojant

panasiyjy trikampiy atitinkamy kraStiniy ilgiy santykius, jsitikinama, kad jy reikSmés nepriklauso nuo
sin(a)

trikampio dydzio. Jrodomos lygybés sin?(a) + cos?(a) = 1, tg(a) = —— ir sudaroma kampy 30°, 45°,

cos(a)
60° trigonometriniy reikSmiy lentelé. Mokoma(si) naudotis skai¢iuotuvu, apskaiciuojant apytiksles smailiojo
kampo sinuso, kosinuso, tangento reikSmes. SprendZiami jvairiis uzdaviniai, kai taikomi sinuso, kosinuso,
tangento staciajame trikampyje apibrézimai (pavyzdziui, nustatyti objekto aukstj, rasti kelio nuolydj ar Iéktuvo
pakilimo kampa, apskaiciuoti atstumg iki neprieinamos vietos ir pan.).

Rekomendacijos. 1. Pries pradedant nagrinéti §ig tema (arba ja nagringjant), biitina prisiminti figiiry panasumo
sampratg bei su trikampiy panaSumu susijusius klausimus.

2. Taip pat reikia prisiminti su staciuoju trikampiu susijusig tematika:
e Pitagoro teorema;
e statinio, esancio prie$ 30° kampa, savybe;
e statyjj lygiason;j trikampj;
o faktus, susijusius su sta¢iojo trikampio aukstine, nubréZta j jZambine.

3. Svarbiausia, kad mokiniai suvokty, kad uzrasai sin(a), cos(a), tg(a) reiskia skaicius.
4. Rekomenduotina jrodyti, kad sin(90° — a) = cos(a), cos(90° — a) = sin(a).

5. Visa kita — kaip nurodyta programoje.
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Duomenys ir tikimybés

Duomenys ir jy interpretavimas.

Nagrinéjamos taskinés (sklaidos) diagramos, vaizduojancios statistinj rysj tarp dviejy kintamyjy (stebimy
pozymiy) reikSmiy. Mokoma(si) i§ sklaidos diagramos jvertinti $io rySio buvimg ar nebuvimg, aptariama,
kokiais atvejais kalbama apie kintamyjy koreliacinj rysj. Detaliau aptariama tiesiné koreliacija. Mokoma(si)
uzraSyti sklaidos diagramoje pavaizduotos tiesés lygti y = kx + b, interpretuoti Sia lygtimi apraSoma
duomeny ry$j. Aptariama, kodél negalima daryti iSvados apie tiesinés priklausomybés egzistavimag
populiacijoje, jei duomenys imtyje yra neatsitiktiniai ar jy yra per mazai.

Rekomendacijos. 1. Klausimas: Kiek Sioje temoje yra grynosios matematikos? Atsakymas: tiek, kiek §i tema
susijusi su kryptine tiesés lygtimi y = kx + b.

2. Svarbu mokinius i§mokyti parasyti lygtj tiesés, kai zinomos dviejy tai tiesei priklausanciy tasky koordinatés
bei teisingai interpretuoti koeficiento k prasmg.
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II gimnazijos klasés matematikos mokymo turinio nuoseklaus iSdéstymo pavyzdys 2024/2025 m. m.

37 mokslo mety savaités X 4 pamokos per savaite = 148 pamokos per mokslo metus:
30 savaiciy X 4 pamokos per savait¢ = 120 pamoky — mokymo turinio jsisavinimas,
3 savaités X 4 pamokos per savait¢ = 12 pamoky — rengimasis PUPP,

4 savaités X 4 pamokos per savaite = 16 pamoky — rezervinés pamokos.

1. Trupmeninés racionaliosios lygtys (16 pamokuy)
1.1. Trupmenings racionaliosios lygties samprata (4 pamokos)
1.2. Trupmeniniy racionaliyjy lygciy algebrinis sprendimas (4 pamokos)
1.3. Judéjimo uzdaviniai (4 pamokos)
1.4. Darbo uzdaviniai (4 pamokos)

2. Lygc¢iy sistemos (12 pamoku)
2.1. Lygciy sistemy sprendimo buidai (4 pamokos)
2.2. Lyg¢iy sistemos, kuriy viena lygtis yra tiesiné, kita — kvadratiné (4 pamokos)
2.3. Lyg¢iy sistemos, kuriy viena lygtis yra tiesiné, kita — racionalioji (4 pamokos)

3. Kvadratinés nelygybés (16 pamoku)
3.1. Kvadratinés nelygybés samprata (4 pamokos)
3.2. Kvadratinés nelygybés algebrinis sprendimas (8 pamokos)
3.3. Kvadratinés nelygybés grafinis sprendimas (4 pamokos)

4. Trigonometrija (20 pamokuy)
4.1. Vienetinio apskritimo ir posiikio kampo sampratos (4 pamokos)
4.2. Bukojo kampo sinusas, kosinusas ir tangentas (4 pamokos)
4.3. Trikampio ploto trigonometrin¢ formul¢ (4 pamokos)
4.4. Sinusy teorema (4 pamokos)
4.5. Kosinusy teorema (4 pamokos)

5. Trikampiai (12 pamokuy)
5.1. Trikampio pusiaukampinés ir jbréZtinis apskritimas (4 pamokos)
5.2. Trikampio krastiniy vidurio statmenys ir apibréZtinis apskritimas (4 pamokos)
5.3. Trikampio pusiaukraStinés (4 pamokos)

6. Keturkampiai ir daugiakampiai (16 pamoku)
6.1. Ibréztinis  apskritimg keturkampis (4 pamokos)
6.2. Apibréztinis apie apskritimg keturkampis (4 pamokos)
6.3. Jbréztiniai ir apibréZtiniai daugiakampiai (4 pamokos)
6.4. Panasiyjy figiiry savybés (4 pamokos)

7. Rengimasis pagrindinio ugdymo II dalies pasiekimy patikrinimui (12 pamoky)

8. Kombinatorika ir tikimybés (16 pamoku)
8.1. Kombinatorikos sudéties ir daugybos taisyklés (4 pamokos)
8.2. Rinkiniai, kuriuose elementy tvarka yra svarbi, néra svarbi (4 pamokos)
8.3. Santykinis daznis ir klasikiné tikimybé (8 pamokos)

9. Duomenys ir ju interpretavimas (12 pamoku)
9.1. Dispersija ir standartinis nuokrypis (4 pamokos)
9.2. Skirstiniai (4 pamokos)
9.3. Duomeny skaitinés charakteristikos (4 pamokos)
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I1 gimnazijos klasés matematikos mokymo programos apzvalga

Modeliai ir sqrySiai

Désningumai.

Nagrin¢jamos probleminés situacijos, kuomet nustatomas matematinés informacijos trikumas ir mokomag(si)
ja susirasti, atsirinkti. Sprendziami uzdaviniai, j kuriuos atsakyti galima nevienareikSmiai, kurie turi daugiau
negu vieng teisingg atsakymga. Praktikuojamasi sugalvoti naujus klausimus (sglyga, uzdavinj), nustatyti naujo
uzdavinio ry$j su anksc¢iau sprestuoju. Sprendziami uzdaviniai, kai skaicius, dydis padalijamas i dvi nelygias
dalis, kuriuos sprendziant reikia remtis proporcinggja dalyba. Nagrin¢jama Fibonacio skaiciy seka, aukso

pjuvio skai¢ius @ = 1+T\/§, aukso pjuvio seka (0,056; 0,090; 0,146; 0,236; ...). Sprendziami su procentais ir

dydziy santykiais susije¢ uzdaviniai: dZiovinimo ir drékinimo; sudétiniy procenty; lydiniy, miSiniy, tirpaly.

Rekomendacijos. 1. Nagrin¢jant atkarpos dalijimo j dvi nelygias dalis, kuriy viena yra ,,ne per daug didelé*,
klausiant: ,,Kokj skaiCiy karty viena dalis turi biiti didesné uz kitg dalj*, galima gauti jvairias lygtis. Patartina

atkarpos mazesniosios dalies ilgj pazyméti 1, o didesniosios — x. Tada gaunama nesudétinga trupmeniné

racionalioji lygtis 1;_x = %, kurios teigiamasis sprendinys yra x = %g = 1,61 ... (jis pavadintas aukso pjiivio
skai¢iumi). Su aukStesniyjy gebéjimy mokiniais, galima panarinéti lygtj, kuri gaunama didesnigjg atkarpos
d .

. d
—, 1§ kurios gauname, kad — =
m m

dalj pasizymint d, o maZesnigja — m. Tada gaunama lygtis UHTm = %, 1+ % =
1+/5

5 "

2. Nagrin¢jant rekurentiSkai nusakomg Fibonacio skaiciy seka 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, ..., pravartu pastebeti, kad

dviejy gretimy jos nariy % santykis vis artéja prie aukso pjtvio reikSmés, kai n tolsta link begalybés.

3. Sprendziant dZiovinimo (drékinimo) uZdavinius, patartina panagrinéti situacijg, kai ,,objekto* drégnumui
sumazéjus nuo 99 % iki 98 % jo masé sumazéja dvigubai. Svarbiausia €ia, kad mokiniai suprasty, kad
dziovinant ar drékinant ,,objekta* sudaran¢iy sausyjy medziagy kiekis nekinta.

4. SprendZiant procenty uzdavinius, svarbiausia, kad mokiniai suprasty, nuo kurio dydzio yra skai¢iuojami
a

procentai (kuris dydis atitinka 100 %). Galima biity rekomenduoti rasyti, pavyzdziui, taip: 100 % (a) = 700"

Taip pat labai svarbu gebéti ,,procentus* keisti ,,kartais*. Pavyzdziui, jei kaina a du kartus buvo sumazinta 20-
Cia procenty, tai galutiné jos kaina lygia - 0,80-0,80 = a - 0,82 = 0,64a.

5. Kalbant apie lydinius, miSinius ir tirpalus, svarbu, kad mokiniai suprasty, ka parodo dydziy a ir b santykis
a : b. Pavyzdziui, jei lydinys susideda i§ dviejy daliy a ir b, kuriy masiy ar tiriy santykis lygusa : b = 1 : 2,

taiang,b = 2a.
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Algebra.

Trupmeninés racionaliosios lygtys. Apibréziama trupmeninés racionaliosios lygties sgvoka. Mokoma(si)
. . . .. .. . . A(x) c .. e

spresti trupmenines racionaligsias lygtis, joms suteikiant pavidala 0 0. Nagrin¢jamos jvairios realaus

pasaulio ir matematinés situacijos, kurios gali biiti modeliuojamos racionaliosiomis lygtimis.

Rekomendacijos. 1. Nagrinéjant trupmenines racionaligsias lygtis svarbu yra:
e nustatyti jy apibrézimo sritj;
e gebéti lygciai suteikti pavidala % =0;
e pasinaudojant trupmenos, lygios nuliui, savybe rasti lygties sprendinius;

e atsizvelgus | lygties apibrézimo sritj bei uzdavinio salyga, parasyti atsakyma.

2. Be abejo, galima trupmenines racionaligsias lygtis mokyti spresti abi lygties puses dauginant i§ i lygti
jeinan¢iy trupmeny bendrojo vardiklio. Siuo atveju svarbu atsizvelgti j tai, kad tokia daugyba galima tik, kai
dauginamieji nelygis 0.

Kvadratinés nelygybés. Apibréziama kvadratinés nelygybés sgvoka. Mokoma(si) kvadratines nelygybes
spresti algebriniu, t.y. kai pradiné kvadratiné nelygybé kei¢iama dviejy pirmojo laipsnio nelygybiy
sistemomis, ir grafiniu bidais. Diskutuojama apie algebrinio ir grafinio biido taikymo ypatumus, kai Sie budai
pasitelkiami kvadratinés funkcijos ivairioms savybéms nagrinéti.

Rekomendacijos. 1. Prie§ sprendziant kvadratines nelygybes, pravartu prisiminti kvadratiniy lygciy
sprendimo i1d¢ja:

e lygdiai suteikiame pavidalg ax? + bx + ¢ = 0,

e kairigjg lygties puse iSskaidome tiesiniais dauginamaisiais (jei tai jmanoma),

e pasinaudoje¢ sandaugos, lygios 0 savybe, randame lygties sprendinius.

2. Kvadratines nelygybes reikia ismokyti spresti algebriskai — nelygybe ax? + bx + ¢ é 0 keiciant dviejy
nelygybiy sistemy visuma, bei grafiskai — naudojantis parabolés y = ax? + bx + c eskizu.

Lygciy sistemos. Nagrinéjamos lyg¢iy sistemos (su dviem nezinomaisiais), kuriy viena lygtis tiesing, o kita

tiesing, kvadratiné ar trupmeniné racionalioji. Mokoma(si) jvairaus konteksto situacijas modeliuoti lygc¢iy
sistemomis.

Rekomendacijos. 1. Ankstesnése klasése buvo mokoma spresti dviejy lygciy su dviem nezinomaisiais
sitemas, kuriy abi lygtys yra pirmojo laipsnio bei sistemas, kuriy viena lygtis yra pirmojo laipsnio, o kita —
antrojo laipsnio. 10-toje (Il gimnazijos) klaséje nagrinéjamos sistemos, kuriy viena lygtis yra pirmojo
laipsnio, o kita — trupmeniné racionalioji.

2. Lygc¢iy sistemos, kuriy viena lygtis yra pirmojo laipsnio, o kita — trupmeniné racionalioji, sprendziamos
keitimo budu.
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Geometrija ir matavimai

Figiiros.

Plokstumos figiiros. Nagrinéjant panasiyjy figliry perimetrus, plotus, nustatomi désningumai, jie pagrindziami
ir taikomi, sprendziant uzdavinius. Tyrin¢jamos ir pagrindziamos trikampio pusiaukampiniy, pusiaukrastiniy

savybés. Apibréziamos savokos: jbréztinis daugiakampis, apibréztinis daugiakampis. Suformuluojami ir
pagrindziami teiginiai apie | trikampj jbrézto apskritimo ir apie trikampj apibrézto apskritimo centrus.
Mokoma(si) taikyti formules S =rp, S = Z—I;:. Mokoma(si) pagristi ir taikyti jbréZtinio ir apibréztinio
keturkampio savybes. Mokoma(si) remtis apibrézimais ir jrodytais teiginiais, sprendziant jvairius matematinio
ir realaus konteksto uzdavinius, jrodin¢jant kitus teiginius.

Rekomendacijos. 1. Reikia priminti mokiniams, kokios figiiros vadinamos panasiomis, pagristi teiginius:
e panasiy figiiry perimetry santykis lygus panasumo koeficientui;
e panasiy figiiry ploty santykis lygus panasumo koeficiento kvadratui;
e aukStesniyjy geb¢jimy mokiniams galima pagristi teiginj, kad panasiy erdviniy kiiny tiiriy santykis
lygus panasumo koeficiento kubui.

2. Nagrinéjamos trikampio pusiaukampiniy savybés:
e trikampio pusiaukampinés susikerta viename taSke, tas taSkas yra jbréztinio i trikampj apskritimo
centras;
e trikampio pusiaukampin¢ padalija trikampio kraSting ] atkarpas, kuriy ilgiai yra proporcingi greta jy
esanciy trikampio krastiniy ilgiams.

3. Nagrinéjamos trikampio pusiaukrastiniy savybeés:
e trikampio pusiaukrastinés susikerta viename taske, tas taSkas kiekvieng pusiaukrasting padalija j
atkarpas, kuriy viena (einanti nuo trikampio virsiinés) yra dvigubai ilgesné uz kita;
e trikampio pusiaukrastiné padalija trikampj | du lygiaplocius trikampius;
e aukStesniyjy geb¢jimy mokiniams galima pagristi teiginj, kad trikampio pusiaukrastinés sudalija
trikampj i 6 lygiaplocius trikampius.

4. Pravartu panagrinéti trikampio krastiniy vidurio statmenis — jrodyti, kad jie susikerta viename taske ir tas
taskas yra vienodai nutolgs nuo trikampio virStiniy (jis yra apibréZtinio apskritimo centras).

5. Pravartu jrodyti jbrézZtinio j trikampj apskritimo spindulio ilgj, pusperimetrj ir trikampio plotg siejancig

lygybe S = rp, o lygybe S = i—l;: galima pateikti be jrodymo.

6. Nagrinéjant jbréztinj keturkampj:
e pateikiamas jbréZtinio keturkampio apibréZimas;
e jrodoma jbréztinio keturkampio savybé: ,,Jei keturkampis yra jbréztinis, tai jo prieSingy kampy sumos
yra lygios 180°%;
e jrodomas jbréztinio keturkampio pozymis: ,Jei keturkampio dviejy prieSingy kampy suma yra lygi
180°, tai apie ta keturkampj galima apibrézti apskritimg®.

7. Nagrinéjant apibréztinj keturkampi:
e pateikiamas apibréZtinio keturkampio apibrézimas;
e jrodoma apibréztinio keturkampio savybeé: ,,Jei keturkampis yra apibréZtinis, tai jo prieSingy krastiniy
sumos yra lygios®;
e jrodomas apibréztinio keturkampio poZymis: ,,Jei i8kilojo keturkampio prieSingy krastiniy sumos yra
lygios, tai ] ta keturkampj galima jbrézti apskritima™.
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Ivadas j trigonometrijq. Apibréziamas vienetinis apskritimas ir posiikio kampas, posiikio kampo sinusas,
kosinusas, tangentas, kai a € (0°; 180°). I$siaiskinama, kaip apskai¢iuojamos 120°, 135°, 150° kampy sinuso
ir kosinuso reikSmes. Apibendrinama, kaip apskaiciuojamos bet kokio smailiojo ar bukojo kampo sinuso,
kosinuso reik§més ir jrodomos formulés: sin(180° — a) = sin(a), cos(180° — a) = — cos(a). [rodoma

trikampio ploto formulé S = %ab sin(«C), kosinusy teorema, sinusy teorema, mokoma(si) jas taikyti

nezinomiems trikampio elementams rasti. Pagrindziamas sinusy teoremos ir apie trikampj apibrézto
apskritimo spindulio ilgio sarysis. Praktikuojamasi taikyti Sias teoremas, sprendziant trikampiy uzdavinius.

Rekomendacijos. 1. Apibréziamas vienetinis apskritimas — tai apskritimas, kurio centras yra koordinaciy
pradzios taskas (0; 0), o spindulio ilgis lygus 1. Patartina jrodyti vienetinio apskritimo lygt;.

2. Apibréziamas posiikio kampas — tai kampas, gaunamas sukant spindulj OX apie taska O (kampai, gaunami
spindulj sukant pries§ laikrodzio rodyklés judéjimo kryptj, laikomi teigiamais, o pagal laikrodzio rodyklés
judéjimo kryptj — neigiamais).

3. Apibréziami posiikio kampo a € (0°; 180°) sinusas ir kosinusas. Galima nepraleisti ir kampy 0° bei 180°
sinuso ir kosinuso.

4. Apibréziamas posiikio kampo tangentas (kaip ty kampy sinuso ir kosinuso santykis).
5. Pakartojama, kam lygios 30°, 45°, 60° kampy sinuso, kosinuso ir tangento reikSmés.
6. Isitikinama, kad sin(90°) = 1, cos(90°) = 0, tg(90°) neturi prasmes.

7. Jrodomos formulés sin(180° — a) = sin(a), cos(180° — a) = — cos(a). Pravartu jrodyti ir formules
sin(90° — a) = cos(a), cos(90° — a) = sin(a).

8. Apskaiciuojamos kampy 120°, 135°, 150° sinuso, kosinuso ir tangento reikSmés.

9. Irodoma:
e trikampio ploto trigonometriné formulé;
e sinusy teorema;
e kosinusy teorema;
e sinusy teoremos ir apie trikampij apibrézto apskritimo spindulio ilgio sarysis.
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Duomenys ir tikimybés

Pastaba. | PUPP Sios srities tematika nejtraukta.

Duomenys ir jy interpretavimas.

Paaiskinama, kaip imties i$ populiacijos sudarymas susijes su pagristy iSvady darymu, kg vadiname duomeny
rinkiniy kintamumu, duomeny pasiskirstymu, kaip galima apibiidinti ir kiekybiskai interpretuoti duomeny
rinkinius. Aptariamos sgvokos: dispersija, standartinis nuokrypis, skirstinys, normalusis skirstinys,
simetriSkasis skirstinys, asimetriSkasis skirstinys. Nagrinéjant realaus gyvenimo konteksto pavyzdzius,
diskutuojama apie duomeny rinkimg ir analizavimg. Svarstoma, kokias iSvadas apie duomenis leidzia daryti
Ju pasiskirstymag aproksimuojancios kreivés forma ar apskaiciuotos duomeny centro (pavyzdziui, vidurkio) ir
sklaidos (pavyzdziui, standartinio nuokrypio, kvartiliy) charakteristikos. Analizuojamas statistinis
patikimumas.

Rekomendacijos. statistinio-rastingumo-ugdymas-9-12-kl-mokytojams.pdf (emokykla.lt)

Statistinio rastingumo ugdymas

METODINE PRIEMONE g-12 KLASIY MOKYTOJAMS

Sandra Aleksiené (Garliavos Jonuciy progimnazija) ir Alfredas Ra¢kauskas (VU, MIF)

2022

Tikimybés ir jy interpretavimas.

Aptariama, kas yra keliy elementy rinkinys, kaip uzraSoma tokiy rinkiniy aibé. Mokoma(si) sudaryti rinkinius,
kai elementai imami i§ tos pacios aibés ar skirtingy aibiy. Nagriné¢jami pavyzdziai, kai elementy tvarka
rinkinyje svarbi ir kai nesvarbi. AiSkinama(si), kaip apskaiciuoti rinkiniy skaiciy, atsizvelgiant j elementy
tvarkos rinkinyje svarbg. Aptariama, kada, skai¢iuojant rinkiniy skaiciy, patogu naudotis kombinatorikos
sudéties ir daugybos taisyklémis. Rinkiniy sudarymo jgtidziai taikomi, sprendZiant tikimybiy uzdavinius.
Mokoma(si) jvertinti atsitiktinio jvykio tikimybe, renkant duomenis apie atsitiktinj procesa ir stebint jo
ilgalaikj santykinj daznj bei gautg rezultatg palyginant su teorine Sio jvykio tikimybe (pavyzdziui, SeSiasienio
kauliuko ridenimas iki 600 karty ir kauliuko atvirtimo SeSiomis akutémis steb&jimas).

Rekomendacijos. 1. Kombinatorikos arba ,, Kiek kokiy rinkiniy yra? “ teorija. Skai€iuojant rinkiniy skaiciy:

¢ naudojamasi kombinatorine sudéties taisykle,

¢ naudojamasi kombinatorine daugybos taisykle,

¢ naudojamasi galimybiy medziu,

e naudojamasi galimybiy lentele,

e nesinaudojama keliniy, gretiniy ir deriniy formulémis.

Pastaba. Kombinatorinés sudéties ir daugybos taisyklés pagrindziamos pavyzdziais.


https://emokykla.lt/upload/files/2024/07/08/statistinio-rastingumo-ugdymas-9-12-kl-mokytojams.pdf
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2. Kombinatorikos uzdaviniai. Sprendziami uzdaviniai, kai rinkiniai sudaromi:

1) rinkinio elementus imant i§ vienos aibés,

2) rinkinio elementus imant i§ dviejy ar daugiau aibiy,
3) zinant, kad elementy tvarka rinkinyje yra svarbi,

4) zinant, kad elementy tvarka rinkinyje néra svarbi.

Pastaba. Svarbu, kad mokiniai suvokty, kuo nagrin¢jami rinkiniai skiriasi.

3. Kombinatorikos uzdaviniy pavyzdziai.
1. Yra m mokiniy: k kairiarankiy ir d deSiniarankiy. Keliais biidais galima pasirinkti:
a) vieng mokinj; b) du mokinius;

kai renkamasi i§ kairiarankiy; deSiniarankiy; visy mokiniy; vienas mokinys turi buti kairiarankis, kitas —
deSiniarankis?

2. Metamos dvi monetos. Stebima kuria puse i virSy atvirto kiekviena moneta. SuraSykite visas galimas
Sio bandymo baigtis.

3. Metami du standartiniai zaidimo kauliukai. Stebima, kuria puse atvirto kiekvienas kauliukas.
a) Kiek baigciy turi Sis bandymas?

b) Kiek yra baig€iy, palankiy jvykiui 4 — ,,Abu kauliukai atvirto vienodu skai¢iumi akuciy*?

4. Tikimybés. Klasikinés tikimybés savoka buvo nagrinéta 6 klas¢je (7, 8 ir 9 klas¢je tikimybiy tematika j BP
nejeina).

5. Patartina viska pradéti i§ pradziy:
e nagrin¢jamas klasikinis tikimybinis bandymas ir skai¢iuojamas jo baigties santykinis daznis
(statistiné tikimybe);
e pateikiama klasikinés matematinés tikimybés samprata;
e sprendziami tikimybiy uZzdaviniai, susij¢ su nagrinétais kombinatorikos uzdaviniais.
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PUPP formuliy rinkinys (projektas, pataisytas pagal mokytoju pastabas ir pasiiilymus)
1. Sudétiniy procenty formulé:
Sn=350" (1 + %)n; ¢ia Sy — dydzio S pradiné reikSmé, p — procenty skaicius, n — karty skaicius.
2. Kvadratinés lygties ax® + bx + ¢ = 0 (a # 0) sprendiniy formulés:

-b—D N
X, = ———, Xp = ; ¢iaD = b? — 4ac.
2a

2a
3. Kvadratinio trinario ax? + bx + ¢ (a # 0) skaidymo tiesiniais dauginamaisiais formulé:
ax? + bx +c = a(x —x,)(x — x,); &a xq, x, — kvadratinio trinario $aknys.

4. Trigonometrinés formulés: 5. Trigonometriniy reikSmiy lentelé:

sin?(a) + cos?(a) = 1,

a= 30° | 45° | 60° | 120° | 135° | 150°

(@) = 55 sn@=| ;| Z[2] 2 2]
cos(a) = */Z_E \/2_5 % _% _g _g
g@= | L | 1 |v3| 3| -1 |-8

6. Sinusy teorema ir jos iSvada:

a _ b _ c _
sin(z4) = sin(¢B)  sin(zC)

2R;

¢ia a, b, c — trikampio krastiniy ilgiai, 2A, 2B, £C — trikampio kampy, esanciy pries krastines a, b, c,
didumai, R — apie trikampj apibréZto apskritimo spindulio ilgis.

7. Kosinusy teorema:
a? = b? + ¢? — 2bc cos(2A);

¢ia a, b, c — trikampio krastiniy ilgiai, £A — trikampio kampo, esancio tarp krastiniy b ir ¢, didumas.

8. Trikampio ploto formulés:

§ =absin(<C) = rp === plp - D@~ (P~ o:

a
4R

a+b+c

¢ia a, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, p = , £C — trikampio kampo, esancio tarp krastiniy a ir b,
didumas, r — ] trikampj jbréZto apskritimo spindulio ilgis, R — apie trikampj apibréZto apskritimo spindulio

ilgis.
9. Skritulio iSpjovos lanko ilgio formulé:

Cy = % *a; Ciar —skritulio spindulio ilgis, @ — iSpjovos kampo didumas (laipsniy skai¢iumi).

10. Skritulio i§pjovos ploto formulé:

2
Se = % - a; Ciar — skritulio spindulio ilgis, @ — iSpjovos kampo didumas (laipsniy skai¢iumi).



