PATVIRTINTA
Nacionalinés Svietimo agenttiros direktoriaus
2024 m. spalio 23 d. jsakymu Nr. VK-909

MATEMATIKOS, GAMTOS MOKSLU DALYKU, INFORMATIKOS IR INZINERINIU
TECHNOLOGIJU VALSTYBINIU BRANDOS EGZAMINU UZDUOCIU APRASAS

I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Matematikos, gamtos moksly dalyky, informatikos ir inzineriniy technologijy valstybiniy
brandos egzaminy uzduociy apraSas (toliau — aprasas) nustato matematikos, biologijos, chemijos,
fizikos, informatikos ir inzineriniy technologijy valstybiniy brandos egzaminy uzduoc¢iy pobidj,
taSky sumg ir jy paskirstyma procentais pagal pasiekimy lygius ir kognityviniy gebéjimy sritis,
trukme, uzduoties pateikima, priemones ir kandidaty atlikty uzduociy vertinima.

2. ApraSe vartojamos sgvokos atitinka Lietuvos Respublikos Svietimo jstatyme, Valstybiniy
brandos egzaminy organizavimo ir vykdymo tvarkos apraSe, patvirtintame Lietuvos Respublikos
Svietimo, mokslo ir sporto ministro 2023 m. rugséjo 11 d. jsakymu Nr. V-1187 ,,D¢l Valstybiniy
brandos egzaminy organizavimo ir vykdymo tvarkos apraSo patvirtinimo* vartojamas sgvokas.

3. Organizuojami Sie matematikos, gamtos moksly dalyky, informatikos ir inZineriniy
technologijy dalyky valstybiniai brandos egzaminai: matematikos pagal vidurinio ugdymo
matematikos ispléstinio (A) kurso bendrgjg programg (toliau — matematika (A)), matematikos pagal
vidurinio ugdymo matematikos bendrojo (B) kurso bendraja programg (toliau — matematika (B)),
biologijos, chemijos, fizikos, informatikos ir inZineriniy technologijy. Matematikos (A) ir
matematikos (B), biologijos, chemijos, fizikos, informatikos ir inzineriniy technologijy valstybinius
brandos egzaminus sudaro pirma ir antra dalys.

4. Dalyko valstybinio brandos egzamino pirmos ir antros dalies uzduociy struktiira, pasiekimy
sritys ir mokymosi turinys, uzduoties tasky procentai nustatyti PrieSmokyklinio, pradinio, pagrindinio
ir vidurinio ugdymo bendrosiose programose, patvirtintose Lietuvos Respublikos $vietimo, mokslo
ir sporto ministro 2022 m. rugpjicio 24 d. jsakymu Nr. V-1269 ,,D¢l PrieSmokyklinio, pradinio,
pagrindinio ir vidurinio ugdymo bendryjy programy patvirtinimo* (toliau — bendrosios programos).

5. Valstybiniu brandos egzaminu vertinamos kandidaty jgytos kompetencijos. Dalyky
bendrosiose programose siektini ugdymo rezultatai apraSyti kaip mokiniy kompetencijy ugdymo
pasiekimai. Pasiekimy sritys ir pasiekimai bendrosiose programose isskirti, vadovaujantis bendryjy
programy 1 priedu ,,Kompetencijy raidos apraSas“. Pasiekimai siejami su iSskirtais kompetencijy
sandais ir jy raiSka. Kompetencijos ugdomos visy bendryjy programy mokymo(si) turiniu. Jy ugdymo
rezultatai nurodyti dalyky pasiekimy lygiy pozymiy apraSymuose. Siame aprade kognityviniy
geb¢jimy sritis charakterizuoja pasiekimy poZymiy apraSymuose vartojamos sgvokos:

5.1. Zinios ir supratimas — kai kandidatas apibrézia sgvoka, formuluoja désnj, jvardija dydziy
tarpusavio sarysj, apibiidina objektg ar reiskinj, nurodydamas jo poZymius, savybes;

5.2. taikymas — kai kandidatas, taikydamas Zinias ir supratimg, atlieka uzduotis, i§sprendzia
uzdavinius, palygina objektus, reiSkinius jvairiuose paprastuose ar jprastuose kontekstuose;

5.3. aukStesnieji mastymo gebéjimai — kai kandidatas jvertina pateiktus faktus ir nuomones,
analizuoja ir interpretuoja informacijg, nustato ir pagrindzia jos patikimuma, apibréZimo tiksluma,
kelia klausimus, nuosekliai ir sistemingai ieSko atsakymy, taiko tiriamasias strategijas, daro pagristas
ir iSsamias iS§vadas, atlieka kompleksines nerutinines uzduotis ir sprendzia uzdavinius, taiko Zinias ir
supratimg nepazjstamuose, naujuose ar sudétinguose kontekstuose.



Il SKYRIUS
MATEMATIKOS VALSTYBINIU BRANDOS EGZAMINU UZDUOTYS

6. Matematikos (A) valstybinio brandos egzamino ir matematikos (B) valstybinio brandos
egzamino uzduodiy struktiira, uzduoties tasky pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si)
turinio sritis procentais nustatyti bendryjy programy 20 priedo ,,Matematikos bendroji programa“
skyriuje ,,Mokiniy pasiekimy vertinimas*.

7. Matematikos (A) ir matematikos (B) valstybiniai brandos egzaminai.

7.1. Matematikos (A) ir matematikos (B) valstybiniy brandos egzaminy pirma dalis.

7.1.1. Uzduoties
pobudis

Uzduot] sudaro 28-35 uZzdaviniai ir (ar) klausimai, vertinami 1 arba
2 taskais.

Uzdaviniai ir (ar) klausimai yra pasirenkamojo atsakymo (20 tasky) ir
trumpojo atsakymo (20 tasky).

Pasirenkamojo atsakymo uzdaviniai ir (ar) klausimai gali biti: pateikty
atsakymy pasirinkimo (su vienu ar keliais teisingais atsakymais); pateikty
atsakymy pory susiejimo; pateikty objekty eiliSkumo nustatymo; objekty
jkélimo 1§ pateikto objekty saraSo; elementy pazyméjimo pateiktoje
vizualizacijoje (paveiksle, brézinyje, diagramoje, schemoje, lenteléje).
Trumpojo atsakymo wuZdaviniuose ir (ar) klausimuose pateikiamas
atsakymo laukas, kuriame reikia jrasyti uzdavinio atsakymga (skaiciy, kelis
skaicius, raide, Zodj ir pan.).

7.1.2. 18 viso tasky 40

7.1.3. Trukmé 120 min.

7.1.4. Uzduoties Uzduotis pateikiama ir atlickama elektroningje uzduoties atlikimo
pateikimas (testavimo) sistemoje. Uzdavinio ir (ar) klausimo verté taskais pateikiama

prie kiekvieno uzdavinio ir (ar) klausimo.

7.1.5. Priemonés ir
priedai

Lapas uzraSams, kompiuteris, skaiCiuotuvas, matematikos valstybiniy
brandos egzaminy formuliy rinkiniai (apraso 1 priedas). Reikalavimai
kompiuteriui,  programinei jrangai ir  skaiiuotuvui  nustatyti
matematikos (A) ir matematikos (B) valstybiniy brandos egzaminy pirmos
dalies vykdymo instrukcijose.

7.1.6. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Atliktos uZduotys vertinamos automatiskai elektroninéje
uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

7.2. Matematikos (A) ir matematikos (B) valstybiniy brandos egzaminy antra dalis.

7.2.1. Uzduoties
pobiidis

UZduotj sudaro dvi dalys.

| dalis — 10 trumpojo atsakymo uzdaviniy ir (ar) klausimy, kuriy teisingas
atsakymas vertinamas 1 tasku. Trumpojo atsakymo uzdaviniuose ir (ar)
klausimuose reikia jrasyti uzdavinio ir (ar) klausimo atsakymga (skaiciy,
kelis skaicius, raide¢, zodj ir pan.).

I dalies tasky suma — 10.

Il dalis — 7-10 pilno sprendimo uzdaviniy ir (ar) klausimy, i§ kuriy 5-8
struktiiruoti uzdaviniai ir (ar) klausimai (i viso 12—18 struktiiriniy daliy) ir
2-5 nestruktiiruoti uzdaviniai ir (ar) klausimai.

I1 dalies tasky suma — 50.

7.2.2. 18 viso tasky 60

7.2.3. Trukmé 240 min.

7.2.4. Uzduoties Uzduoties sasiuvinis ir atsakymy lapas. Uzdavinio ir (ar) klausimo verté
pateikimas taSkais pateikiama prie kiekvieno uzdavinio ir (ar) klausimo.

7.2.5. Priemonés ir
priedai

Skaiciuotuvas, matematikos valstybiniy brandos egzaminy formuliy
rinkiniai (apraso 1 priedas). Reikalavimai skaiCiuotuvui nustatyti
matematikos (A) ir matematikos (B) valstybiniy brandos egzaminy antros
dalies vykdymo instrukcijose.




7.2.6. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroninéje vertinimo sistemoje.

7.3. Kognityviniy
gebéjimy sritys
valstybiniame
brandos egzamine

Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 55 proc., aukstesnieji mastymo
gebéjimai — 15 proc.

7.4. Tasky procentai
pagal pasiekimy
lygius valstybiniame
brandos egzamine

Slenkstinis — 35 proc., patenkinamas — 15 proc., pagrindinis — 35 proc.,
aukStesnysis — 15 proc.

Pastaba. Lentel¢je pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

111 SKYRIUS
BIOLOGIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS
egzamino uzduoCiy struktiira, uzduoties tasky

8. Biologijos valstybinio brandos

pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio SritiS procentais nustatyti bendryjy
programy 23 priedo ,,Biologijos bendroji programa* skyriuje ,,Mokiniy pasiekimy vertinimas®.
9. Biologijos valstybinis brandos egzaminas.

9.1. Biologijos valstybinio brandos egzamino pirma dalis.

9.1.1. Uzduoties
pobudis

UZzduotj sudaro dvi dalys. Kiekvienoje i§ jy pateikiami pasirenkamojo
atsakymo ir (ar) trumpojo atsakymo klausimai.

| dalis. Klausimai

10-15 klausimy.

I dalies tasky suma — 15.

Il dalis. Struktiriniai klausimai

3—4 struktiiriniai klausimai, i§ kuriy bent vienas turi biiti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
struktiirinj klausima sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali biti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Poklausimiy atsakymai yra
nepriklausomi ir nesusij¢ vienas su kitu.

IT dalies tasky suma — 25.

Klausimai ir poklausimiai gali buti skirtingy tipy, pavyzdZziui, pasirenkamojo
atsakymo su vienu ar keliais teisingais atsakymais; pasiiilyty atsakymy pory
susiejimo; eiliSkumo nustatymo; objekty jkélimo i§ pateikto sgraso;
elementy pazyméjimo vizualizacijoje (paveiksle, bréZinyje, diagramoje,
schemoje, lentel¢je) ir pan.

Trumpojo atsakymo klausimuose pateikiamas atsakymo laukas, kuriame
reikia jraSyti klausimo atsakyma (skaiciy, kelis skaicius, raide, zodj ir pan.).

9.1.2. I8 viso tasky

40

9.1.3. Trukmé 90 min.
9.1.4. Uzduoties Pateikiama ir atlickama elektroningje uzduoties atlikimo (testavimo)
pateikimas sistemoje. Klausimo verté taskais pateikiama prie kiekvieno klausimo.

9.1.5. Priemonés

Lapas uZraSams, kompiuteris, skai¢iuotuvas. Reikalavimai kompiuteriui,
programinei jrangai ir skai¢iuotuvui nustatyti Biologijos valstybinio brandos
egzamino pirmos dalies vykdymo instrukcijoje.

9.1.6. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Atlikta uzduotis vertinama automatiSkai elektroninéje
uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

9.2. Biologijos valstybinio brandos egzamino antra dalis.




9.2.1. Uzduoties
pobidis

Uzduotj sudaro dvi dalys.

| dalis. Trumpojo atsakymo klausimai

15 klausimy, kuriy teisingas atsakymas vertinamas 1 (vienu) tasku.
Trumpojo atsakymo klausimy tipy pavyzdziai: reikia jrasyti zodj, skaiciy,
trumpg fraze, pateikti pavyzdziy ar pan.

I dalies tasky suma — 15.

Il dalis. Atviri struktdriniai klausimai

5-6 struktiiriniai klausimai, i§ kuriy bent vienas turi biiti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
struktiirinj klausimg sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali biti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Poklausimio verté¢ taskais
pateikiama prie kiekvieno poklausimio.

IT dalies tasky suma — 45.

9.2.2. Is viso tasky | 60

9.2.3. Trukmé 120 min.

9.2.4. Uzduoties Uzduoties sasiuvinis ir atsakymy lapas.
pateikimas

9.2.5. Priemonés

SkaiCiuotuvas. Reikalavimai skai¢iuotuvui nustatyti Biologijos valstybinio
brandos egzamino antros dalies vykdymo instrukcijoje.

9.2.6. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroninéje vertinimo sistemoje.

9.3. Kognityviniy
geb¢jimy sritys
valstybiniame
brandos egzamine

Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
geb¢jimai — 20 proc.

9.4. Tasky
procentai pagal
pasiekimy lygius
valstybiniame
brandos egzamine

Slenkstinis — 35 proc., patenkinamas — 15 proc., pagrindinis — 35 proc.,
aukstesnysis — 15 proc.

Pastaba. Lentel¢je pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

IV SKYRIUS

CHEMIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS

10. Chemijos valstybinio brandos

egzamino uzduoCiy struktira, uzduoties tasky

pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio SritiS procentais nustatyti bendryjy
programy 24 priedo ,,Chemijos bendroji programa* skyriuje ,,Mokiniy pasiekimy vertinimas*®.
11. Chemijos valstybinis brandos egzaminas.

11.1. Chemijos valstybinio brandos egzamino pirma dalis.

11.1.1. Uzduoties
pobiidis

Uzduotj sudaro dvi dalys. Kiekvienoje i§ jy pateikiami pasirenkamojo
atsakymo ir (ar) trumpojo atsakymo klausimai.

| dalis. Klausimai

15 klausimy.

I dalies tasky suma — 15.

Il dalis. Struktiiriniai klausimai

3—4 struktiiriniai klausimai, i$ kuriy bent vienas turi biti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
struktiirinj klausima sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadin¢ informacija pateikiama tekstu, bet gali biiti papildoma diagramomis,




paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Poklausimiy atsakymai yra
nepriklausomi ir nesusij¢ vienas su kitu.

IT dalies tasky suma — 25.

Klausimai ir poklausimiai gali biiti skirtingy tipy, pavyzdziui, pasirenkamojo
atsakymo su vienu ar keliais teisingais atsakymais; pasitilyty atsakymy pory
susiejimo; eiliSkumo nustatymo; objekty jkélimo i§ pateikto saraSo;
elementy pazyme¢jimo vizualizacijoje (paveiksle, brézinyje, diagramoje,
schemoje, lenteléje) ir pan.

Trumpojo atsakymo klausimuose pateikiamas atsakymo laukas, kuriame
reikia jrasyti klausimo atsakyma (skaiciy, kelis skaicius, raide, zodj, simbolj

ir pan.).
11.1.2. I8 viso 40
tasky
11.1.3. Trukmé 90 min.
11.1.4. Uzduoties Pateikiama ir atlickama elektroningje uzduoties atlikimo (testavimo)
pateikimas sistemoje. Klausimo verté taSkais pateikiama prie Kiekvieno klausimo.

11.1.5. Priemonés
ir priedai

Lapas uzrasams, kompiuteris, skaiCiuotuvas, chemijos valstybinio brandos
egzamino formuliy ir lenteliy rinkinys (apraSo 2 priedas). Reikalavimai
kompiuteriui, programinei jrangai ir skaiCiuotuvui nustatyti Chemijos
valstybinio brandos egzamino pirmos dalies vykdymo instrukcijoje.

11.1.6. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Atliktos uzduotys vertinamos automatiskai elektroningje
uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

11.2. Chemijos valstybinio brandos egzamino antra dalis.

11.2.1. UZduoties
pobudis

UZzduotj sudaro dvi dalys.

| dalis. Trumpojo atsakymo klausimai

20 klausimy, kuriy teisingas atsakymas vertinamas 1 (vienu) taSku.
Trumpojo atsakymo klausimy tipy pavyzdziai: reikia jrasyti zodj, skaiciy,
matavimo vieneta, formulg, trumpg frazeg, pateikti pavyzdziy ir pan.

I dalies tasky suma — 20.

Il dalis. Atviri strukttiriniai klausimai

4—6 strukturiniai klausimai, i§ kuriy bent vienas turi biiti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
struktiirinj klausima sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadin¢ informacija pateikiama tekstu, bet gali buti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Poklausimio verté¢ taskais
pateikiama prie kiekvieno poklausimio.

II dalies tasky suma — 40.

11.2.2. I viso 60

tasky

11.2.3. Trukmé 120 min.

11.2.4. Uzduoties Uzduoties sgsiuvinis ir atsakymy lapas.
pateikimas

11.2.5. Priemonés
ir priedai

Skaiciuotuvas, chemijos valstybinio brandos egzamino formuliy ir lenteliy
rinkinys (apraSo 2 priedas). Reikalavimai skai¢iuotuvui nustatyti Chemijos
valstybinio brandos egzamino antros dalies vykdymo instrukcijoje.

11.2.6. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroningje vertinimo sistemoje.

11.3. Kognityviniy
geb¢jimy sritys
valstybiniame
brandos egzamine

Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
geb¢jimai — 20 proc.




11.4. Tasky
procentai pagal
pasiekimy lygius
valstybiniame

brandos egzamine

Slenkstinis — 35 proc., patenkinamas — 15 proc., pagrindinis — 35 proc.,
aukstesnysis — 15 proc.

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

V SKYRIUS

FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS

12. Fizikos valstybinio brandos egzamino uzduociy struktiira, uzduoties tasky pasiskirstymas
pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio SritiS procentais nustatyti bendryjy programy 25 priedo
,Fi1zikos bendroji programa“ skyriuje ,,Mokiniy pasiekimy vertinimas*.

13. Fizikos valstybinis brandos egzaminas.

13.1. Fizikos valstybinio brandos egzamino pirma dalis.

13.1.1.
Uzduoties
pobiidis

Uzduot; sudaro dvi dalys. Kiekvienoje i§ jy pateikiami pasirenkamojo
atsakymo ir (ar) trumpojo atsakymo klausimai.

| dalis. Klausimai

10-15 klausimy.

I dalies tasky suma — 15.

Il dalis. Struktiiriniai klausimai

3—4 struktiriniai klausimai, 1§ kuriy bent vienas turi biiti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
struktiirin] klausimg sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali biiti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Poklausimiy atsakymai yra
nepriklausomi ir nesusij¢ vienas su kitu.

II dalies taSky suma — 25.

Klausimai ir poklausimiai gali buti skirtingy tipy, pavyzdziui, pasirenkamojo
atsakymo su vienu ar keliais teisingais atsakymais; pasitilyty atsakymy pory
susiejimo; eiliSkumo nustatymo; objekty jkélimo i§ pateikto sgraSo; elementy
pazyméjimo vizualizacijoje (paveiksle, brézinyje, diagramoje, schemoje,
lentel¢je) ir pan.

Trumpojo atsakymo klausimuose pateikiamas atsakymo laukas, kuriame reikia
irasyti klausimo atsakyma (skaiciy, kelis skai€ius, raide, Zodi ir pan.).

13.1.2. I8 viso

40

Priemonés ir
priedai

tasky

13.1.3. Trukmé | 90 min.

13.1.4. Pateikiama ir atliekama elektroninéje uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.
UZzduoties Klausimo verté taskais pateikiama prie kiekvieno klausimo.

pateikimas

13.1.5. Lapas uZrasams, kompiuteris, skaiiuotuvas, fizikos valstybinio brandos

egzamino formulés ir pagrindinés konstantos (apraso 3 priedas). Reikalavimai
kompiuteriui, programinei jrangai ir skai¢iuotuvui nustatyti Fizikos valstybinio
brandos egzamino pirmos dalies vykdymo instrukcijoje.

13.1.6.
Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Atliktos uZduotys vertinamos automatiSkai elektroningje
uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

13.2. Fizikos valstybinio brandos egzamino antra dalis.

13.2.1.
Uzduoties
pobudis

Uzduotj sudaro dvi dalys.
I dalis. Trumpojo atsakymo klausimai




20 klausimy, kuriy teisingas atsakymas vertinamas 1 (vienu) taSku. Trumpojo
atsakymo klausimy tipy pavyzdziai: reikia jraSyti zodj, skai¢iy, matavimo
vieneta, formule, trumpg fraze, pateikti pavyzdziy ar pan.

| dalies tasky suma — 20.

Il dalis. Atviri strukttriniai klausimai

4—6 struktiiriniai klausimai, i§ kuriy bent vienas turi buti skirtas tiriamosios
veiklos ir duomeny interpretavimo pasiekimams patikrinti. Kiekvieng
strukturin] klausimg sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai.
Ivadiné informacija pateikiama tekstu, bet gali biiti papildoma diagramomis,
paveikslais, schemomis, lentelémis ir pan. Poklausimio verté taSkais pateikiama
prie kiekvieno poklausimio.

II dalies taSky suma — 40.

13.2.2. I§ viso 60

tasky

13.2.3. Trukmé | 120 min.

13.2.4. Uzduoties sgsiuvinis ir atsakymy lapas.

UZzduoties

pateikimas

13.2.5. SkaiCiuotuvas, fizikos valstybinio brandos egzamino formulés ir pagrindinés
Priemonés ir konstantos (apraso 3 priedas). Reikalavimai skai¢iuotuvui nustatyti Fizikos
priedai valstybinio brandos egzamino antros dalies vykdymo instrukcijoje.

13.2.6. Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroninéje vertinimo sistemoje.
Kandidaty

atlikty uzduociy

vertinimas

13.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
Kognityviniy gebéjimai — 20 proc.

geb¢jimy sritys
valstybiniame
brandos
egzamine

13.4. Tasky
procentai pagal
pasiekimy lygius
valstybiniame
brandos
egzamine

Slenkstinis — 35 proc., patenkinamas — 15 proc., pagrindinis — 35 proc.,
aukstesnysis — 15 proc.

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

VI SKYRIUS

INFORMATIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS

14. Informatikos valstybinio brandos egzamino uZzduocCiy struktiira, uzduoties tasky
pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio Sritis procentais nustatyti bendryjy
programy 21 priedo ,,Informatikos bendroji programa“ skyriuje ,,Mokiniy pasiekimy vertinimas.
15. Informatikos valstybinis brandos egzaminas.

15.1. Informatikos valstybinio brandos egzamino pirma dalis.

15.1.1. Uzduoties
pobudis

Uzduotj sudaro dvi dalys. Kiekvienoje i$ jy pateikiami pasirenkamojo ir (ar)
trumpojo atsakymo klausimai.

Naudojamos $ios programavimo kalbos: C++, Python.

| dalis. Klausimai

12-20 klausimy.

| dalies tasky suma — 24.




I dalis. Struktiiriniai klausimai

4—6 struktiiriniai klausimai. Kiekvieng struktiirinj klausimg sudaro jvadiné
informacija ir su ja susij¢ poklausimiai. J[vadiné informacija pateikiama tekstu,
bet gali biiti papildoma diagramomis, paveikslais, schemomis, lentelémis ir
pan. Poklausimiy atsakymai yra nepriklausomi ir nesusije vienas su kitu.

Il dalies tasky suma — 16.

Klausimai ir poklausimiai gali bati skirtingy tipy, pavyzdziui, pasirenkamojo
atsakymo su vienu ar keliais teisingais atsakymais; pasitlyty atsakymy pory
susiejimo; eiliSkumo nustatymo; objekty jkélimo i§ pateikto saraso; elementy
pazyméjimo vizualizacijoje (paveiksle, brézinyje, diagramoje, schemoje,
lenteléje) ir pan.

Trumpojo atsakymo uzdaviniuose ir (ar) klausimuose pateikiamas atsakymo
laukas, kuriame reikia jraSyti klausimo atsakymg (skaiCiy, kelis skaiCius,
raidg¢, simbolj, Zod]j ir pan.).

15.1.2. IS viso 40

tasky

15.1.3. Trukmé 90 min.

15.1.4. Uzduoties | Pateikiama ir atlickama elektronin¢je uZzduoties atlikimo (testavimo)
pateikimas sistemoje. Klausimo verté taSkais pateikiama prie kiekvieno klausimo.

15.1.5. Priemonés

Lapas uzrasams, kompiuteris. Reikalavimai kompiuteriui ir programinei
jrangai nustatyti Informatikos valstybinio brandos egzamino pirmos dalies
vykdymo instrukcijoje.

15.1.6. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Atliktos uzduotys vertinamos automatiskai elektroninéje
uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

15.2. Informatikos valstybinio brandos egzamino antra dalis.

15.2.1. Uzduoties
pobiidis

Uzduot] sudaro trys dalys. Naudojamos §ios programavimo kalbos: C++,
Python. Duomeny tyrybos uzduociai atlikti naudojama skaiciuoklé.

I dalis. Klausimai ir strukttiriniai klausimai

5-8 jvairaus tipo (iskaitant ir strukttrinius) klausimai.

Trumpojo atsakymo klausimai: atsakant j Siuos klausimus, reikia (jei
nenurodyta kitaip) jrasyti zodj, skaifiy, trumpa frazg ir pan. Kiekvienas
teisingas trumpojo atsakymo klausimo atsakymas vertinamas 1-2 taskais.
Atvirojo atsakymo klausimai: atsakant j Siuos klausimus, reikia (jei
nenurodyta kitaip) pateikti argumentuota keliy sakiniy atsakyma, pateikti
pavyzdziy. Kiekvienas teisingas atvirojo atsakymo klausimo atsakymas
vertinamas 1-3 taskais.

Struktiiriniai klausimai: kiekvieng struktiirini klausimg sudaro jvadiné
informacija ir su ja susij¢ poklausimiai. J[vadiné informacija pateikiama tekstu,
bet gali biiti papildoma diagramomis, paveikslais, schemomis, lentelémis ir
pan.

| dalies tasky suma — 8—12 tasky.

IT dalis. Duomeny tyrybos praktiné uzduotis

1 praktiné uzduotis. Atliekant §ig uzduoti kompiuteriu, reikia (jei nenurodyta
kitaip) pagal pateikta salyga laikantis nurodymy atlikti pateikty duomeny
tyrybos veiksmus (pavyzdziui, skaiiuoti, rikiuoti, atrinkti, grupuoti,
pavaizduoti, analizuoti ir pan.) ir pateikti iSvadas. Kiekvienas teisingai atliktas
veiksmas vertinamas 1-5 taskais.

IT dalies tasky suma — 16-20 tasky.

111 dalis. Programavimo praktiné uzduotis

1-2 programavimo praktinés uzduotys.




Atliekant §ig uzduotj kompiuteriu, reikia (jei nenurodyta kitaip) pagal pateikta
salyga laikantis nurodymy sukurti programa. Kiekviena teisingai
suprogramuota uzduoties dalis vertinama 1-5 taskais.

111 dalies tasky suma — 3035 taskai.

15.2.2. I8 viso 60

tasSky

15.2.3. Trukmé 180 min.

15.2.4. Uzduoties | Uzduoties I dalis pateikiama ir atlickama elektronin¢je uzduoties atlikimo
pateikimas (testavimo) sistemoje. Klausimo verté taskais pateikiama prie kiekvieno

klausimo.
Uzduoties II ir I1I daliy praktinés uzduotys atlieckamos kompiuteriu.

15.2.5. Priemonés

UZduoties sasiuvinis, kompiuteris, praktiniy uzduociy pradiniai failai.
Reikalavimai kompiuteriui ir programinei jrangai nustatyti Informatikos
valstybinio brandos egzamino antros dalies vykdymo instrukcijoje.

15.2.6. Kandidaty
atlikty uzduociy
vertinimas

Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroninéje vertinimo sistemoje.

15.3.
Kognityviniy
gebéjimy sritys
valstybiniame
brandos egzamine

Zinios ir supratimas — 20 proc., taikymas — 60 proc., aukstesnieji mastymo
gebéjimai — 20 proc.

15.4. Tasky
procentai pagal
pasiekimy lygius
valstybiniame
brandos egzamine

Slenkstinis — 35 proc., patenkinamas — 15 proc., pagrindinis — 35 proc.,
aukstesnysis — 15 proc.

Pastaba. Lentel¢je pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

VIl SKYRIUS

INZINERINIU TECHNOLOGIJU VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO UZDUOTYS

16. Inzineriniy technologijy valstybinio brandos egzamino uzduoc€iy struktiira, uzduoties
taSky pasiskirstymas pagal pasiekimy sritis ir mokymo(si) turinio Sritis procentais nustatyti bendryjy
programy 28 priedo ,.Inzineriniy technologijy bendroji programa* skyriuje ,,Mokiniy pasiekimy

vertinimas®.

17. Inzineriniy technologijy valstybinis brandos egzaminas.

17.1. Inzineriniy technologijy valstybinio brandos egzamino pirma dalis.

17.1.1.
UZduoties
pobudis

Uzduot] sudaro dvi dalys. Kiekvienoje 1§ jy pateikiami pasirenkamojo
atsakymo ir (ar) trumpojo atsakymo klausimai.

| dalis. Klausimai

10-15 klausimy.

I dalies tasSky suma — 15.

I dalis. Struktiiriniai klausimai

34 struktiriniai klausimai, i§ kuriy 1-2 — technologiniy operacijy ir (ar)
veiklos patikrinimo ir duomeny interpretavimo. Kiekvieng strukturinj klausimag
sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai. Jvadiné informacija
pateikiama tekstu, bet gali bati papildoma diagramomis, paveikslais,
schemomis, jrankiy, jrangos, sistemy pavyzdziais, vaizdine medziaga,
lentelémis ir pan. Poklausimiy atsakymai yra nepriklausomi ir nesusij¢ vienas
su Kkitu.

IT dalies tasky suma — 25.
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Klausimai ir poklausimiai gali biti skirtingy tipy, pavyzdziui, pasirenkamojo
atsakymo su vienu ar keliais teisingais atsakymais; pasiiilyty atsakymy pory
susiejimo; eiliSkumo nustatymo; objekty jkelimo i pateikto saraso; elementy
pazymeéjimo vizualizacijoje (paveiksle, brézinyje, diagramoje, schemoje,
lentel¢je), ir pan.

Trumpojo atsakymo klausimuose pateikiamas atsakymo laukas, kuriame reikia
jraSyti klausimo atsakymga (skaiciy, kelis skaicius, raide, Zodj ir pan.).

17.1.2. I8 viso

40

tasky

17.1.3. Trukmé | 90 min.

17.1.4. Pateikiama ir atlickama elektroninéje uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

UZzduoties Klausimo verte taSkais pateikiama prie kiekvieno klausimo.

pateikimas

17.1.5. Lapas wuzraSams, kompiuteris, skaiciuotuvas, inzineriniy technologijy

Priemongs ir valstybinio brandos egzamino formuliy rinkinys (apraSo 4 priedas).

priedai Reikalavimai kompiuteriui, programinei jrangai ir skaiiuotuvui nustatyti
Inzineriniy technologijy valstybinio brandos egzamino pirmos dalies vykdymo
instrukcijoje.

17.1.6. Centralizuotas. Atliktos uzduotys vertinamos automatiskai elektroningje

Kandidaty atlikty | uzduoties atlikimo (testavimo) sistemoje.

uzduociy

vertinimas

17.2. Inzineriniy technologijy valstybinio brandos egzamino antra dalis.

17.2.1.
UZduoties
pobudis

Kandidatas atlieka vienos 1§ penkiy mokymo(si) turinio sri¢iy (pagal
Inzineriniy technologijy bendraja programg), kurios mokesi mokykloje,
uzduoties variantg.

UzZduotj sudaro dvi dalys.

| dalis. Klausimai

10-15 klausimy. Klausimo verté taSkais pateikiama prie kiekvieno klausimo.
Trumpojo atsakymo klausimy tipy pavyzdziai: reikia jraSyti Zodj, skaiCiy,
matavimo vieneta, formule, trumpg fraze, pateikti pavyzdziy ar pan.

| dalies tasky suma — 15.

IT dalis. Atviri struktiiriniai klausimai

4-5 struktiriniai klausimai, i§ kuriy 1-2 — technologiniy operacijy ir (ar)
veiklos patikrinimo ir duomeny interpretavimo. Kiekvieng struktiirinj klausima
sudaro jvadiné informacija ir su ja susij¢ poklausimiai. Jvadiné informacija
pateikiama tekstu, bet gali bati papildoma diagramomis, paveikslais,
schemomis, lentelémis, priemoniy, irankiy, jrangos, sistemy pavyzdziais ir pan.
Poklausimio verté taskais pateikiama prie kiekvieno poklausimio.

IT dalies tasky suma — 45.

17.2.2. 18 viso 60

tasky

17.2.3. Trukmé | 120 min.

17.2.4. Uzduoties sgsiuvinis ir atsakymy lapas.

Uzduoties

pateikimas

17.2.5. Skaiciuotuvas, inzineriniy technologijy valstybinio brandos egzamino formuliy

Priemonés rinkinys (apraSo 4 priedas). Reikalavimai skai¢iuotuvui nustatyti InZinieriniy
technologijy valstybinio brandos egzamino antros dalies vykdymo
instrukcijoje.

17.2.6. Centralizuotas. Vertina vertintojai elektroninéje vertinimo sistemoje.

Kandidaty atlikty
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uzduociy
vertinimas
17.3. Zinios ir supratimas — 30 proc., taikymas — 50 proc., aukstesnieji mastymo
Kognityviniy geb¢jimai — 20 proc.

gebéjimy sritys
valstybiniame
brandos
egzamine

17.4. Tasky Slenkstinis — 35 proc., patenkinamas — 15 proc., pagrindinis — 35 proc.,
procentai pagal | aukstesnysis — 15 proc.

pasiekimy lygius
valstybiniame
brandos
egzamine
Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.

VIl SKYRIUS
BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

18. Pereinamuoju  laikotarpiu  (iki  2025-2026 mokslo mety) matematikos (A),
matematikos (B), biologijos, chemijos, fizikos, informatikos ir inzineriniy technologijy valstybiniy
brandos egzaminy uzduotys rengiamos, vadovaujantis bendrosiomis programomis, atsizvelgiant ]
pereinamojo laikotarpio ugdymo turinio kaitos ypatumus (ugdymo procese nenagrinétas mokymo(si)
turinys nejtraukiamas).




Matematikos, gamtos moksly dalyky, informatikos
ir inzineriniy technologijy valstybiniy brandos
egzaminy uzduociy apraso

1 priedas

MATEMATIKOS VALSTYBINIU BRANDOS EGZAMINU FORMULIU RINKINYS

I SKYRIUS
MATEMATIKOS (B) VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO FORMULIU RINKINYS

1. Greitoji daugyba:

(a+b)? =a?+2ab +b?, (a—b)?=a?—-2ab+b? (a—Db)(a+b)=a?->hb
2. Laipsniai:

a‘”=$(a¢0), a%zn\/am(a>0,nEN,mEZ,n> 1);

n m _ an+m’ am i a™ = an—m, (an)m — an-m, a - p" = (a . b)n, am: p" = (a . b)n.

a
3. Saknys:

(%)nza, jeiNa=b,taib" =a(meN,n>1);

Ya-Vb=%a-b, Ya:Vb=Va:b V¥a="%a (¥Ya)=Vd~

4. Logaritmai:

a'°8ab = p jeilog, b =c,taia=h (a>0,a+1,b > 0);

log, b + log, c = log,(bc), log,b —log,c =log, (g), k log, b = log,(b*).

a

o= 0° 30° 45° 60° 90°
1
sina = 0 — \/_7 \/_E 1
2 2 2
1
cosa = 1 \/_§ \/_E — 0
2 2 2
tga = 0 E 1 V3 -
3
5. Trigonometrija:
sin® o« + cos?a = 1,
sina
tga= cosa’
Jeisinx = a, a € [—1; 1], tai: Jeicosx =a,a €[-1;1],tai: |Jeitgx = a, a € R, tai:
x = (—1)*arcsina + 180°- k, x = t+arccosa + 360° -k, x = arctga + 180°- k,
k €Z. k € Z. k €Z.
1+tgla=

cos? o’

6. Aritmetiné progresija:

al;an ‘= 2a4+ czi(n 1) .
¢ia a, — pirmasis narys, a,, —n-tasis narys, d — skirtumas, n — nario eilés numeris, S,, — pirmyjy n nariy
suma.

7. Geometriné progresija:

a,=a,+dn—-1), d=ay;1—a,, S,=

- b bi—qbn _ bi(1-q9™)
b, = b, g" 1 nt1 ¢ 21 _ .
n 14 ' n 1-q 1-q

q= bn1 1



¢ia b; — pirmasis narys (b; # 0), b,, — n-tasis narys, q — vardiklis (g # 0), n — nario eilés numeris, S, —
pirmyjy n nariy suma.
8. Sudétiniai procentai:

Se=So(1£%)";

100
¢ia Sy — dydzio S pradiné reik§me, p — procenty skaicius, n — karty skaicius.
9. Trikampis:
a? = b%? + ¢? — 2bc - cos £LA- kosinusy teorema,
a b c

. == == = 2R- sinusy teorema ir jos iSvada,
sinzA sin«B sinzC

1 1 . b
S = Eaha = Eab -sinsC = \/p(p —a)(p—b)(p—c)=rp = %—plotas;

¢ia a, b ir ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, £A, £B ir £C — pries jas esanciy atitinkamy trikampio kampy

didumai, p = atbre

— trikampio pusperimetris, h, — ilgis trikampio aukstinés, einancios j krasting,
kurios ilgis lygus a, r — j trikampj jbréZzto apskritimo spindulio ilgis, R — apie trikampj apibrézto
apskritimo spindulio ilgis.

10. Skritulio iSpjova:
TR?

Sispj. = 3e0 plotas,
2TR D
i5p). = 309 O lanko ilgis;
¢ia R — spindulio ilgis, a — kampo didumas laipsniais.
11. Ritinys:

S = 2mRH- Soninio pavirSiaus plotas,

V = nR?H- tiiris;

¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, H — aukstinés ilgis.

12. Kiagis:

S = mRI- Soninio pavirSiaus plotas,

V = SR H- tiris;

¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, [ — sudaromosios ilgis, H — aukstinés ilgis.

13. Rutulys:

S = 4mR?- pavirsiaus plotas,

V= %nR3— tiiris;

¢ia R — spindulio ilgis.

14. Piramidés taris:

V = SH;

Cia S — pagrindo plotas, H — aukstinés ilgis.

15. ISvestinés:

(f@) =cf'() (FE+9() =) +g'@®, (f6)-g() =f' & —g'@);
(x") =nx"1

16. Funkcijos y = f(x) grafiko liestinés, lietian&ios funkcijos grafika taske (xo; f (xo)), lygtis:
y = f'(x0) - (x — x0) + f(x0);

Cia f'(xq) — liestinés krypties koeficientas.



Il SKYRIUS
MATEMATIKOS (A) VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO FORMULIU RINKINYS

1. Greitoji daugyba: (a + b)® = a® + 3a®b + 3ab* + b3, (a + b)(a®? F ab + b?) = a® + b3.

2. Logaritmai: a'°8? = b, log, b + log, c = log,(bc), log, b —log, c = log, (g),
1 logc b
klog, b = log,(b¥), ~ logy b =log,b, 1Z§ca =log, b.
3. Trigonometrija:
sin(2a) = 2 sina - cos a, 0° 130° 145° |60° | 90°
cos(2a) = cos? a — sin? q, o= o | T | | T T
(20 = 2 6 | 4 | 3 | 2
glia) = ——,
1-tgta sina=| 0 1 @ \/_§ 1
sin(a + B) =sina - cosP + cosa - sin P, 2 2 2
_ oS « 3 2 1
cos(a+ B) =cosa-cosP F sina-sinf, _ 1 g g > 0
— _tgattgh _ V3
tg(aiﬁ)—litga_tgﬁ. tga=| 0 5 1 | V3| -
Jeisinx = a,a € [—1;1],tai: | Jeicosx =a,a € [—1;1], Jeitgx = a, a € R, tai:
x = (—1)*arcsin a + Tk, tai: x = arctga + Tk,
keZ. x = t+arccos a + 2Tk, k € Z.
k € Z.

aij+an n= 2a;+d(n-1) :
2 2
Cia a, —n-tasis narys, d — skirtumas, n — nario eilés numeris, S,, — pirmyjy n nariy suma.

4. Aritmetiné progresija: a, = a; +d(n—1),d = ap1 —an, Sp =

bn+1 S = bi—qb, _ bi(1—-q™) _ by,
y VIn — - 1] - ’
by 1-q 1-q 1-q
¢ia b, — n-tasis narys, q — vardiklis (g # 0), n — nario eilés numeris, S,, — pirmyjy n nariy suma, S —

nykstamosios geometrinés progresijos suma.

6. Vektoriai: |d| = \/x? + yZ,d-b = x,x, + y;¥, = ldl - |b| cos o;
&ia |d@| — vektoriaus ilgis, @ = (x4; ) ir b = (x5;y,) — vektoriy koordinatés, o — kampo tarp vektoriy
didumas.

5. Geometriné progresija: b, = b,q"" 1, q =

a _ b ¢

7. Trikampis: a? = b? 4+ ¢? — 2bc - cos 2A, = 2R,

sinzZA - sin 4B - sin 2C -
1 abc,

S = Eab -sin£C = \/p(p —a)(p—b)(p—c)=rp= Y
¢ia a, b ir ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, 24, £B ir £C — pries jas esanéiy atitinkamy trikampio kampy
didumai, p — trikampio pusperimetris, r — | trikampj jbrézto apskritimo spindulio ilgis, R — apie
trikampj apibréZto apskritimo spindulio ilgis.

8. Ritinys: Sionpav. = 2MRH, V = mR*H;

¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, H — aukstinés ilgis.

9. Kiigis: Ssonpav. = TRL, V = mR?H;

¢ia R — pagrindo spindulio ilgis, [ — sudaromosios ilgis, H — aukstinés ilgis.

10. Nupjautinis kigis: Sgon pay. = T(R + 7)1, V = %T[H(RZ + Rr + 1r?);

¢ia R ir r — pagrindy spinduliy ilgiai, [ — sudaromosios ilgis, H — aukstinés ilgis.




11. Rutulys: S,,y. = 41R?, V = gnR3;
¢ia R — spindulio ilgis.
12. Rutulio nuopjova: S,y = 2nRH + mR?, V = inHZ(SR — H);
¢ia R — nuopjovos spindulio ilgis, H — nuopjovos aukstis.
13. Piramidés tiris: V = S SH;
Cia S — pagrindo plotas, H — aukstinés ilgis.
e 1 _
14. Nupjautinés piramidés taris: V = gH(S1 + /5.5, + SZ),
¢ia S, ir S, — pagrindy plotai, H — aukstinés ilgis.

15. ISvestinés: (f(X) . g(x))’ _ fl(x) g(x) + gl(x) f(X), (f(x))’ _ f'(x)-g(x)—g'(x)-f(X),

g(x) g2(x)
(Fg@)) =£"(9() - g'@);

(sinx)" = cosx, (cosx)' = —sinx, (tgx)' = Co;x, (@*) =a*Ina, (logy,x) =

xIna
16. Funkcijos y = f(x) grafiko liestinés, lie¢iantios funkcijos grafika taske (xo; f(xo)), lygtis:
y = f'(x0) - (x — x0) + f(x0);
Cia f'(x,) — liestinés krypties koeficientas.
} xn+1 1 a*x
17. Integralai: [ x™dx = —+C(n*-1), f; dx =In|x| +C, [a*dx= —+C,
1
cos?

[sinx dx =—cosx+C, [cosx dx =sinx+C, [ dx =tgx + C;

X
¢ia C — realusis skaicius.

18. Sukinio tiris: V = f; f2(x) dx.

. ne rk _ ;rn—k _ n! kK _ nbo
19. Kombinatorika: Cf = CV7 % = I Af = CEY
gia CK — deriniy skaiius, AX — gretiniy skai¢ius.

20. Atsitiktinis dydis: EX = xyp; + x,p, + - + X, 00,

DX = (x; — EX)?py + (% — EX)?py + -+ + (xn — EX)?py;
¢ia x4, Xy, ..., X, — atsitiktinio dydzio X reikSmés, p;, p,, ..., pn — ty reikSmiy tikimybés, EX —
matematiné viltis (vidurkis), DX — dispersija.

21. Binominiai bandymai: P, (k) = P(X = k) = Ckpkq™ ¥,

¢ia X — atsitiktinis dydis, n — bandymy skaicius, k — sékmiy skaiéius, p — s€kmés tikimybeg,

q = 1 — p—nes¢kmés tikimybé.

22. Niutono binomo formulé: (a + b)" = a™ + Cra™ b + C2a™?b? + --- + Cka™ *p*k + - +

b™.




Matematikos, gamtos moksly dalyky,
informatikos ir inZineriniy technologijy
valstybiniy brandos egzaminy uzduociy apraso
2 priedas

CHEMIJOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO LENTELIU RINKINYS

1. Medziagy tirpumo vandenyje lentelé

Jonai H* [Na™ NHZ KL+ Ag+ M92+ Ca’t Ba2+ Zn?t | cu?*|Ni 2t Pb2+ Sn2+ Fe 2+ Fe 3+ A3
Br— t t t t t n t t t t t t m r t t t
CH3COO_ t t t t t m t t t t t t t r t n t
_ CcO
CO% mz t t t |t m m n n n n n n r n r r
Cl~ t t t t t n t t t t t t m r t t t
F- t t t t | n t n n m n n t n t t n m
I~ tlt|t]|t|t] n t t |t | t C:' tln|m|t]| -]t
NO§ t t t t t t t t t t t t t t t t t
NH Ag-,O
OH™ t i 31t t gnz n m t n n n n n n n n
PO?{ t t t t|m n n n n n n n n n n n n
s2- m| t t | t|t n r r t n n n| n n n r r
_ SO
SO% 2l ¢ t t |t n m n n n n n n n n r r
m
SOE_ t t t t t m t m n t t t n t t t t
Siog’ n t r t|n n n n n n n n n n n n n

t — tirpus, m — mazai tirpus, n — netirpus, r — susidarymo metu reaguoja su vandeniu (hidrolizuojasi), briksnys
rodo, kad tokio junginio néra. Jeigu junginys nepatvarus, lenteléje nurodytas galutinis skilimo produktas.

2. Pagrindiniy grupiy elementy elektriniai neigiamumai santykiniais vienetais*
. Grupés 1A 1A 1A IVA VA VIA VIIA VIHA
Periodai

H He

1 2,2

2 Li Be B C N @] F Ne
1,0 1,6 2,0 2,6 3,0 34 4,0

3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
0,9 1,3 1,6 1,9 2,2 2,6 3,2

4 K Ca Ga Ge As Se Br Kr
0,8 1,0 1,8 2,0 2,2 2,6 3,0

5 Rb Sr In Sn Sb Te | Xe
0,8 1,0 1,8 2,0 2,1 2,1 2,7 2,6

6 Cs Ba TI Pb Bi Po At Rn
0,8 0,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2

7 Fr Ra
0,7 0,9

*Parengta pagal David R. Lide, ed., ,,CRC Handbook of Chemistry and Physics®, 90th Edition (CD-ROM
Version 2010), CRC Press/Taylor and francisBoca Raton, FL.



3. Metaly aktyvumo eilé

Li | K |Ba|Ca|Na|[Mg| Al | Ti |[Mn|{Zn|Cr|Fe|Co|Ni|[Sn|Pb|Hz2|Cu|Ag|Hg|Pt|Au
4. Kai kurios pagrindinés konstantos
Dujy molio tiiris Vm = 22,7 dm*/mol arba L/mol
Oro moliné masé Moro) = 28,96 g/mol
Avogadro konstanta Na= 6,02 - 102 mol!
Standartinis slégis 100 kPa arba 1 bar
Standartiné temperatiira 0°Carba273 K
5. Anglies—anglies ir anglies—vandenilio rySiy ilgiai ir energija
Sutrumpinta _ 3
pint C—Crysioilgis | C—Crysio | C—Hrysioilgis | 1 Dysio
strukturiné (pm) energija (KJ/mol) (pm) energija
formulé P gl P (kJ/mol)
CHs - CHs 154 377 110 339
CHz2=CH:2 134 728 108 466
CH=CH 120 967 106 548
6. Baziy jonizacijos (disociacijos) konstantos
Bazés vandeninis tirpalas NHs CHsNH: (CHs)2NH (CHs)sN
Jonizacijos konstanta 1,8-107 46-10* 54-10* 6,5-10°°




7. Ruigs¢iu jonizacijos (disociacijos) konstantos

Rugsties
vandeninis | HF HCI | HBr | HI | HNO3 H2COs H2S H2SOs H2SO4 HCOOH | CH3COOH
tirpalas
Jonizacijos | ¢ o ;| Labai | Labai | Labai | Labai | Ku=44-107 | Ku=57-10" Ka=17-102 | Ku—labai didelé | ;o 104 18-10%
konstanta ' didelé | didelé | didelé | didelé Ka2=5,6-10"! Ke=1,3-10"1 Ka2 =6,2-10°% K2 =1,2-1072 ' '
8. Kai kurios fizikiniy dydZiy formulés

Fizikinis dydis Rysys tarp fizikiniy dydziy Fizikiniy dydziy Zyméjimas
Tankis, _m m — medZiagos masé
p (kg/md) P=7 V — medziagos tris
Tirpalo molin¢ koncentracija, c= n n — medziagos kiekis
C (mOl/L) V(tirpalo) V(tirpalo) — tirpalo thiris
Tirpalo procenting ma ma) — grynos medziagos mase
koncentracija, Wy =—-100% . — migini : ;
o (%) J (A) M tirpalo) M (tirpalo)— MISINIO ar tirpalo masé
Tirpalo masés koncentracija, c = m m — grynos medziagos masé
Cw (g/l_ arba g/dm3) W V(tirpalo) V(tirpalo) — tirpalo tiiris
Iéeiga, n= N (praktinis) . 100%’ n= V (praktinis) . 100%’ n= M (praktine) . n— medivi'agos k}ekls

(%) N(teorinis) (teorinis) M(teorineé) V- medZIagos taris
n 100% m — medziagos masé

' o V(dujq)_ du_]l,} taris
MedZiagos kiekis, no= Mo = N _ Vau m — grynos medziagos masé
n (mol) M’ Na’ VM N — daleliy skai¢ius
M — medziagos moliné masé




(,1A) 9. Periodiné cheminiy elementy lentelé (Vll ,E: A)
1 2
1 H He
Vandenilis 2 13 14 15 16 17 Helis
1,01 (11A) (11A)  (IVA) (VA) (VIA)  (VIIA) 4,00
3 4 Grupés 5 6 7 8 9 10
2 Li Be B C N @] F Ne
Litis Berilis Boras Anglis Azotas Deguonis Fluoras Neonas
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
- 11 12 13 14 15 16 17 18
<3 Na Mg Al Si P S Cl Ar
Natris Magnis 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Aliuminis Silicis Fosforas Siera Chloras Argonas
© 22,99 2431 (111B) (1vVB) (VB) (VIB) (VIIB)  (VIIB) (VIIB) (VIIIB) (1B) (11B) 26,98 28,09 30,97 32,07 3545 39,95
o 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4 K Ca Sc Ti \Y Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
— Kalis Kalcis Skandis Titanas Vanadis Chromas Manganas Gelezis Kobaltas Nikelis Varis Cinkas Galis Germanis Arsenas Selenas Bromas Kriptonas
39,10 40,08 44,96 47,87 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,38 69,72 72,63 74,92 78,96 79,90 83,80
= 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
v| g Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Rubidis Stroncis Itris Cirkonis Niobis Molibdenas | Technecis Rutenis Rodis Paladis Sidabras Kadmis Indis Alavas Stibis Telaras Jodas Ksenonas
[a 85,47 87,62 88,91 91,22 92,91 95,96 (98) 101,07 102,91 106,42 107,87 112,41 114,82 118,71 121,76 127,60 126,90 131,29
55 56 57 * 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6 Cs Ba La Hf Ta W Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Cezis Baris Lantanas Hafnis Tantalas Volframas Renis Osmis Iridis Platina Auksas Gyvsidabris Talis Svinas Bismutas Polonis Astatas Radonas
132,91 137,33 138,91 178,49 180,95 183,84 186,21 190,23 192,22 195,08 196,97 200,59 204,38 207,20 208,98 (209) (210) (222)
87 88 89 *x 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
7 Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og
Francis Radis Aktinis Rezerfordis Dubnis Siborgis Boris Hasis Meitneris Darmstatis Rentgenis Kopernikis Nihonis Flerovis Moskovis Livermoris Tenesinas | Oganesonas
(223) (226) (227) (267) (268) (269) (270) (269) (278) (281) (281) (285) (286) (289) (289) (293) (294) (294)
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
* Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lantanoidai Ceris Prazeodimis | Neodimis Prometis Samaris Europis Gadolinis Terbis Disprozis Holmis Erbis Tulis Iterbis Liutecis
140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 151,96 157,25 158,93 162,50 164,93 167,26 168,93 173,05 174,97
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
*x Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Aktinoidai Toris Protaktinis Uranas Neptunis Plutonis Americis Kiuris Berklis Kalifornis Einsteinis Fermis Mendelevis Nobelis Laurensis
232,04 231,04 238,03 (237) (244) (243) (247) (247) (251) (252) (257) (258) (259) (262)

IUPAC rekomenduoja grupes numeruoti arabiskais skaitmenimis. Skliausteliuose nurodyti tradiciniai grupiy numeriai.
Parengta pagal: J. Meija et al. Atomic weights of the elements, 2013 (IUPAC Technical Report). Pure Appl. Chem. 88 (2016) 265-291. Skliaustuose nurodyta stabiliausio izotopo masé.
L Ohrstrom et al. Names and symbols of the elements with atomic numbers 113, 115, 117 and 118 (IUPAC Recommendations 2016). Pure Appl. Chem. 88 (2016) 1225-1229




Matematikos, gamtos moksly dalyky, informatikos
ir inzineriniy technologijy valstybiniy brandos
egzaminy uzduociy apraso

3 priedas

FIZIKOS VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO FORMULES IR PAGRINDINES
KONSTANTOS

I SKYRIUS
FORMULES

1. Judéjimas ir jégos

axt2

,CL:?,S = Vo, t +— ﬁ'=m§,F=mg,ﬁ=m(§—a),F=HN, szx’

rn11n2

F = Ps ng, F=6G6— g = G(Rf:_/l_r)z, ﬁ = m'l_}, ﬁAt = mAﬁ, m11_7)01 + mzﬁoz = m11_7)1 + mzﬁz.

2. Energija
2 2
Ek=%’ E, = mgh, E, =%,A=Fscosa,N=%A = Bz = Exq, A=Epy — Epp

=ﬁ-100%
n AV "

3. Siluminiai reiSkiniai

m

m N F 1 — A 3 m
M=m0NA,N=ENA,p=7,n=7,p=§,p=§m0nv2,Ek0=EkT,T=t+273,szﬁRT,

U= 2RT,Q =cmAt,Q =m, Q = Lm, Q = qm, A’ = pAV, AU = A + Q, Ninay = TlT‘lTZ,
_ A
M= jor
4. Elektra ir magnetizmas
Fek®92 F_f p_U g_(pqg c=4 C=20 W= =l o=t o=t 8
r2’ q’ Ad’ q=d, U’ 2 F' g P q'’ ¢’

U l Aa§ E
I:E, R:pg, E: I;, I:R+r' 1211212, U:U1+U2, R:R1+R2, Izll‘l'[z,
11 1 A . . B
U=U,=U,, —=—+— A=1Ut,P=— F =Bllsina, F =qvBsina, p=—, ® = BS cos q,
R Ry R t By

L=

2
E= N| |E L| |W q—qmcos(oot)T—ZTt\/ i =1y, sin(wt), u = Uy cos(wt),

— Im — N _Us
I=2 U= v_,XC oo Y=ol K=11=7
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5. Svyravimai ir bangos

x=xpcos(wt), @ = wt, T=21r\g,T= Zn\g,w = 2nf, v = Af.

6. Sviesa

n, _ sina vy _ ny

%Ad kAAd—(2k+1) dsin @ = k.

Q.I»—l

1
n, sinB'v, nq P

7. Atomas, branduolys ir elementariosios dalelés

2
E=hf, hf=Ax+"~ hfpn=4s eUs=—- E=mc?, A=Z+N, f=
E, = AMc?* = (Zm, + Nm,, — My)c?, N = Ny277.
8. Reliatyvumo teorijos pagrindai
t 2 +
t=—"= l=l |1- S m=—v= 1":,,1‘;22
1 - C_2 1 - C_2
11 SKYRIUS
PAGRINDINES KONSTANTOS
Gravitacijos konstanta G =6,672- 10" N-m%kg?
Sviesos greitis vakuume c=2,9979 - 108 m/s
Avogadro konstanta Na= 6,022 - 102 mol™!
Bolcmano konstanta k=1,3807 - 10 2J/K
Universalioji dujy konstanta (molin¢) R =kNa =8,314J/(mol-K)
Elektriné konstanta g0 = 8,854 - 10 F/m
Elementarusis krvis e=1,602-10°C
Planko konstanta h=6,626-102*J-s=4,136-101°eV:"s
Masés i .. $io kocficient 931,5 MeV/a.m. v.
ases 1r energijos sgarysio Kocricientas leV = 1,6 . 10719‘]

|Ex—En|
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Matematikos, gamtos moksly dalyky, informatikos
ir inzineriniy technologijy valstybiniy brandos
egzaminy uzduociy apraso

4 priedas

INZINERINIU TECHNOLOGIJU VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO FORMULIU
RINKINYS

5 I SKYRIUS )
INZINERINIU TECHNOLOGIJU FORMULES

1. Konstrukcijos apkrovuy skai¢iavimai

Tamprumas Ftampr — tamprumo jéga
Fiampr = kx |k —standumo (tamprumo) koeficientas
X — ktino pailgéjimas (sutrumpéjimas)

S — nedeformuoto kiino skerspjiivio plotas
SE . - .. .
k=— E — tempimo (gniuzdymo) deformacijos tampros modulis
L L — nedeformuoto kiino ilgis
Deformacija F o — itempis
o=— S — plotas
S F — plotg veikianti jéga
& — bandinio ilginé deformacija
_N N — aSiné jéga
£~ Es E — tempimo (gniuzdymo) deformacijos tampros modulis
S — plotas
Tampros . E — tempimo (gniuzdymo) deformacijos tampros modulis
modulis E= - o — jtempis

& — bandinio ilgin¢ deformacija

2. Mechanizmy parametry, savybiy skaifiavimai

Greitis S Vv — greitis
v== s — kelias
t t — laikas
Pagreitis Vo — v a — pagreitis
a=-2 ! V2 — V1— greicio pokytis
ta=t t2 — t1 — laiko pokytis
Deformuotos lx? Ep — potenciné energija
spyruoklés E, = = k — standumo (tamprumo) koeficientas
potenciné energija 2 X — ktino pailgéjimas (sutrumpéjimas)
Naudingumo A n — naudingumo koeficientas
koeficientas n= A—n -100 % |An—naudingas darbas
v Av — visas atliktas darbas
Galia A N — galia
N == A — atliktas darbas
L t — laikas
Mechaninis darbas A = Ey, — Ex; |Exe — Ex1 — kinetinés energijos pokytis
Trinties jéga Fur — trinties jéga
Fir = uN u — trinties koeficientas

N — atramos reakcijos jéga
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Svertas F_L F—jéga
F, I | —jégos petys
Krumplinés ir (ar . ) . oy
. v p (ar) _Z I — krumplinés pavaros perdavimo skai¢ius
dirzinés pavaros L= . . oy
. e Zq Z — krumpliaracio krumpliy skaicius
perdavimo skaicius
Jégos momentas M = Fl F—kiing veikianti jéga
B | —jégos petys
I1 Niutono désnis F—jéga
F =ma m — kiino masé
a — pagreitis
Sunkio jéga F =mg g— laisvojo kritimo pagreitis
3. Elektros arba elektronikos parametry, savybiy skaifiavimai
Omo désnis U | — srovés stipris
grandinés daliai | =— U — elektriné jtampa
R R - laidininko varza
;\Iy(;).sgkllgsi.s . U=U; +U, | — srovés stipris
aldininky jungimas L =1, U — elektriné jtampa
R=R,+R, R — laidininko varza
Lygiagretusis I=L+1,
laidininky jungimas 1 1 1 | — srovés stipris
—_— =t — R — laidininko varza
R Ry Ry |y _ elektriné jtampa
U = Ul = U2
Elektriné talpa q C — elektrin¢ talpa
C=— q — elektros krtvis
¢ ¢ — potencialas
Nuosekliai sujungty 1 1 1 . -
kondensatoriy talpa C= C_1 + C_z C1, Cz2 — kondensatoriy elektriné talpa
Lygiagreciai
sujungty C =C; + C, |Ci, C2—kondensatoriy elektriné talpa
kondensatoriy talpa
4. Aukso pjuvis
Tobulosios d d+m d m | — atkarpos ilgis
pusiausvyros m d d — atkarpos didesniosios dalies
lygtis I=d+m ilgis

m — atkarpos maZesniosios dalies
ilgis
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Trikampis

I SKYRIUS
PAGRINDINES MATEMATIKOS FORMULES, TAIKOMOS INZINERINIU
TECHNOLOGIJU DALYKE
a? = b2 +c%—2bc-coscA, 22— =-L_=_° - 2R
sinzA sin £ZB sinzC

abc,

S = %aha %ab -sinzC =./p(p—a)(p—-b)(p—c)=rp= e

Cia a, b, ¢ — trikampio kraStiniy ilgiai, A, 2B, £C — pries jas esanciy
atitinkamy trikampio kampy didumai, p — trikampio pusperimetris,

r — 1 trikampj jbréZto apskritimo spindulio ilgis, R — apie trikampj apibrézto
apskritimo spindulio ilgis, S — trikampio plotas.

Skritulio iSpjova

g, —TR%, — 2R
i8pj. T 360 % Lispi. T 350 O
¢ia a — iSpjovos kampo didumas laipsniais, Si
Ci

pj. — I8pjovos plotas,

— i8pjovos lanko ilgis, R — spindulio ilgis.

$pj.
Ritinys Ston. pav. = 2TRH, V = mR?H;
¢ia Syon pay. — Soninio pavirSiaus plotas, V — tuiris, R — pagrindo spindulio ilgis,
H— aukstinés ilgis.
Kugis Sion. pav. = TRL, V = TR H;
¢ia Sgon. pay. — SONinio pavirSiaus plotas, V — tiiris, R — pagrindo spindulio ilgis,
- sudaromosios ilgis, H — aukstinés ilgis.
Rutulys Spav. = 4TR?, V = ZTR;
Cia Sp,y. — pavirsiaus plotas, V — tiiris, R — spindulio ilgis.
Piramidé v =21y
3 )
Cia V —taris, S — pagrindo plotas, H — aukstinés ilgis.
NPP_J-aUtiniS Sion pav. = MR + 1),V = %1‘[H(R2 + Rr +12);
kagis ¢ia Syon pay. — Soninio pavirSiaus plotas, V — tuiris, R ir r — pagrindy spinduliy
ilgiai, [ — sudaromosios ilgis, H — aukstinés ilgis.
Nupjauting V = ZH(Sy + /515, + 52):;
piramidé ¢ia V —turis, S;, S, — pagrindy plotai, H — aukstinés ilgis.
Rutulio Spav. = 2TRH + R?, V = ~mH?(3R — H);
nuopjova 3

Cia Sp,,y. — pavirSiaus plotas, V — turis, R — spindulio ilgis, H — nuopjovos
aukstis.




Trigonometrija

1+tg2a=

tigta cosZa'
sin(2a) = 2 sina - cos q,
cos(2a) = cos? a — sin? q,

2t
tg(2) = =5

sin(a + B) =sina - cos B + cos a - sin B,
cos(a+ B) =cosa-cosP F sina - sinf,

tg(a t p) = L=l

1Ftga-tgB’

0° | 30° |45° |60° |90°

o= 0 T T TC T

6 4 3 2

sina = 0 1 ‘/_E ‘/_§ 1
2 2 2

coso = 1 E E 1 0
2 2 2

tga= | 0 ? 1 | V3| -

Lvatis sinx = a, cosx = a, tgx = a,
YOS e [-1;1], a€[-1;1], a € R,
X = (=1)*arcsin a + Tk, + arccos a + 21k, arctga + mk,

- |k €L k € Z. k € Z.
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