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Besirengiantiems laikyti matematikos PUPP Konsultacijos mokiniams konspektas NSA, 2025-05-09

MATEMATIKOS PAGRINDINIO UGDYMO PASIEKIMU PATIKRINIMAS

2025 m.
BANDOMASIS PATIKRINIMAS
Siandienos patikrinime rasite jvairiy uzdaviniy. AtidZiai perskaitykite kiekvieng uzdavinj ir pasistenkite kuo geriau jj iSspresti.
Jei kilty techniniy nesklandumy arba sistema ,pakibty”, prasytume Siek tiek palaukti ir testi darba, kai tik sistema tai leis.
Patikrinima sudaro 31 uZdavinys.
Patikrinimo tasky suma yra 50 tasky.
Patikrinimo trukmé — 150 min.

Spauskite apacdioje esantia rodykle.
Pasiekimy patikrinime turésite i$spresti jvairius uzdavinius:
« atsakyti j klausimus su pasirenkamaisiais atsakymais, t. y. pasirinkti vieng arba kelis, jisy nuomone, teisingus atsakymus;

o uzradyti jrodyma, sprendima ir atsakyma, t. y. nurodytoje vietoje (teksto laukelyje) uZradyti uzdavinio jrodyma ar sprendima;
« jradyti skaiéiy nurodytoje vietoje; skaiius reikia radyti taisyklingai, t. y. nedéti papildomy tarpy, nerasyti nereikalingy simboliy.

Spauskite apacdioje esancia rodykle.

Kas svarbu, atliekant $j pasiekimy patikrinimag

« Atkreipkite démesj! Kai kurie uzdaviniai gali netilpti | kompiuterio langa, todél perzitrékite uzdavinj, naudodamiesi vertikalia slankjuoste ar

kompiuterio pele.

Jei norite naudotis skaiciuotuvu, paspauskite virSuje esantj skaiciuotuvo Zenkla.

Prie$ pirmg uzdavinj rasite matematikos formuliy rinkinj. Juo galite naudotis per visg patikrinimo laika.

Pereiti prie tolesnio uZdavinio galite spausdami arba apacioje esancig rodykle ° , arba lango apacioje esantj reikiama skrituliukg su

skaiciumi.

ISsprendus uzdavinj, jo skrituliukas lango apacioje patamsés. NeiSspresto uzdavinio skrituliukas liks baltas.

Jeigu dél savo atsakymo abejojate arba uzdavinio neiSsprendéte, galite paspausti mygtukg @ ir pazyméti §j uzdavinj, kad prie jo galétuméte

grizti veliau.

Visada galite grjzti prie bet kurio ankstesnio uzdavinio ir, jei reikia, atsakyma pataisyti.

Paspaude mygtukg galite bet kuriuo uzduoties atlikimo momentu pasitikrinti, kuriuos uzdavinius jau iSsprendéte, o kuriy dar ne.

SVARBU! Mygtuka spauskite tik tada, kai bisite tikri, jog norite pateikti visus savo atsakymus vertinti. Paspaude $§j

mygtuka, savo atsakymy daugiau taisyti nebegalésite.
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Besirengiantiems laikyti matematikos PUPP Konsultacijos mokiniams konspektas NSA, 2025-05-09

MATEMATIKOS PAGRINDINIO UGDYMO PASIEKIMY PATIKRINIMO FORMULIY RINKINYS

Greitoji daugyba
(a+b)?>=a’*+2ab+b? (a—b)>=a*-2ab+b% (a—b)(a+b)=a?->b2

Laipsniai ir $aknys

@™ = —(a # 0);
an_amzan+m, at:a™=a"™, (@)™ =a"™, a*-b"=(a-b)", a":b" = (a:b)";
va-vb=va-b, va:vb=vVa:b, Ya-Vb=Va-b, Va:Vb=Va:b.

Sudétiniai procentai

Sn=5(1 +L)";

— 100
¢ia Sy — dydzio S pradiné reikSme, p — procenty skaicius, n — karty skaicius.
Kvadratinés lygties ax? + bx + ¢ = 0 (a # 0) sprendiniai

—b-D _ =b+VD_
3 - T

.7C1 - 2a 2 2a

¢ia D = b? — 4ac.
Kvadratinio trinario ax? + bx + ¢ (a # 0) skaidymas dauginamaisiais
ax? + bx +c=a(x —x)(x — x3);

&ia x,, x, — kvadratinés lygties ax? + bx + ¢ = 0 sprendiniai.

Tiesés, einancios per taskus (x1; ¥1) ir (x2;y2) (x1 # x2), lygtis

y=hkx+b;&iak =22

X2=Xy

Parabolés y = ax? + bx + ¢ (a # 0) virSinés abscisé
b

Xvirs, = — oo
Trigonometrija
sinfa+cos?a =1, p— 30° | 45° | 60° | 90° |120°]|135°| 150°
__sina 1 1
ga= cosa’ sina = — Q ﬂ 1 ﬁ E —
2 2 2 2 2 2
cosa = ﬁ ‘/_i l 0 = l — E L E
2 2 2 2 2 2
tga = ? 1 (V3| - |—V3] -1 —?

Sinusy teorema ir jos iSvada

a b c
—— =——=——=2R;
sinzA sinZB sin«C

¢ia a, b ir ¢ —trikampio krastiniy ilgiai, ZA, 2B ir £C — pries jas esan¢iy atitinkamy trikampio kampy
didumai, R — apie trikampj apibrézto apskritimo spindulio ilgis.

Kosinusy teorema

a? = b? + c? — 2bc - cos 2A4;

¢ia a, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, ZA — trikampio kampo, esancio tarp krastiniy, kuriy ilgiai b ir
¢, didumas.
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Trikampio plotas

1 1 . b

S =sah, =3ab-sinsC = Vpp—a)(p—-b)p—c)=rp= %;

¢ia a, b, ¢ — trikampio krastiniy ilgiai, £C — trikampio kampo, esancio tarp krastiniy, kuriy ilgiai a ir

a+b+c
2

kurios ilgis lygus a, r — 1 trikampj jbrézto apskritimo spindulio 1lgis, R — apie trikampj} apibrézto

— trikampio pusperimetris, h, —ilgis trikampio aukstinés, einancios j krasting,

b, didumas,p =

apskritimo spindulio ilgis.
Daugiakampio kampy didumy suma
180°- (n — 2);

¢ia n — daugiakampio kampy skaicius.

Skritulio iSpjovos lanko ilgis
2R

Cigpj. = 5¢g "

£l

¢ia R — skritulio spindulio ilgis, o — i§pjovos kampo didumas laipsniais.

Skritulio iSpjovos plotas

__nRz
5pj. ~ 340

S

.a;

¢ia R — skritulio spindulio ilgis, a — i$pjovos kampo didumas laipsniais.

UZduoties tasky ir jvertinimo balais atitiktis

i i

Taskai [vertinimas Lygis

0-T7 tsk. 1
8-12 tsk. 2 Nepatenkinamas
13-16 tsk. 3
17-18 tsk. 4 Slenkstinis
19-22 tsk. 5 .
23 95 12k, 6 Patenkinamas
26-33 tSk. 7 Pagrindinis
3441 t3k. 8 5
42-46 tsk. 9 .
1750 ik, 10 Aukstesnysis
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Besirengiantiems laikyti matematikos PUPP Konsultacijos mokiniams konspektas NSA, 2025-05-09

1. Sekos (a,) n-tojo nario formulé yra a, = 2n— 1. Apskaiciuokite $ios sekos treéiajj narj a3. Jrasykite atsakyma.

(1 taskas)

Atsakymas: a3 =

Sprendimas.

Salygoje duota skaiciy sekos n-ojo nario formulé

a, =2n—1.

Sios sekos trediajj narj as apskai¢iuojame formuléje n reik§me paéme lygia 3 (n = 3).

Kain = 3, tai

a;=2"3-1=6-1=5.

Atsakymas. a3 = 5.

Komentarai mokiniams.

Skaiciy seka gali biiti nurodyta:

1.

Pateikiant sekos n-ojo nario formule, kuria naudojantis galima apskaiciuoti bet kurj sekos narj (taip
yra nurodyta salygoje duota seka);
SurasSant sekos narius.
Pavyzdziui, saglygoje n-ojo nario formule pateikta seka galima nurodyti taip:
1, 3, 5 7, 9,
RekurentiSkai — pateikiant pirmajj sekos narj ir formule, kuria naudojantis iS$ eilés galima apskaiciuoti
antrajj sekos narj, treciajj sekos narj ir t. t.
Pavyzdziui, salygoje nurodyta seka rekurentiSkai galima nurodyti taip:
a, =1, ayy=a,+2.
Norédami apskaiciuoti taip nurodytos sekos trecigji narj, pirmiausia turime apskai€iuoti antrgjj narj:
a,=a,+2=1+2=3,
o tada — treciajj narj:
a;=a,+2=3+2=05.

4. Sj uzdavinj butina mokeéti spresti. I§spreskite daugiau panasiy uzdaviniy.

Komentarai mokytojams.

1. Salygoje nurodyta seka yra natiiraliyjy nelyginiy skaiciy seka:

1,3,5, ..

Sios skaiéiy sekos kiekvienas narys, pradedant antruoju, yra 2 vienetais didesnis uZ pries jj esantj narj, todél
Si seka yra aritmetiné progresija, kurios pirmasis narys yra 1 (a; = 1), o skirtumas lygus 2 (d = 1).
Aritmetinés progresijos nagrin¢jamos III gimnazijos klaséje.

Su mokiniais reikéty aptarti ir Sias sekas:

Natiiraliyjy lyginiy skaiciy seka: 2, 4, 6, 8, ...;jos n-ojo nario formule: a,, = 2n; bei §ig sekg nurodyti

rekurentiskai, pvz., taip: a; = 2, a4 = a, + 2.
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e Natiraliyjy skai¢iy, didesniy uz 1, kartotiniy sekas, pavyzdziui, skai¢iaus 3 kartotiniy seka yra: 3, 6,
9, 12, ...; jos n-ojo nario formulé: a, = 3n; Sios sekos rekurentine formulé: a; = 3, a1 = a, + 3.
e Natiiraliyjy skaiciy k, kuriuos dalijant i$ nattraliojo skaifiaus d gaunama liekana [, sekas.
Pavyzdziui, natiiraliyjy skaiciy, kuriuos dalijant i§ 5 gaunama liekana lygi 3, seka yra $i:
3, 8, 13, 18, ..;
jos n-ojo nario formulé:
a,=5(n—1)+3=5n-2;
Sig seka rekurentiskai apibrézti galima taip:
a, =3, a4, =a, +5.
2. Skaiciy seka — tai natiiraliojo argumento funkcija (funkcija, kurios nepriklausomojo kintamojo (argumento)
reikSmés yra 1§ eilés einantys naturalieji skaiciai 1, 2, 3, ...).

3. Salygojo n-ojo nario formule nurodytos sekos formuléje
a,=2n-—1

sekos nario numerj n (nepriklausomajj kintamajj (argumenta)) pazyméje x, o n-gji nari a,, (priklausomajj
kintamajj) pazymeje y turésime jprastu pavidalu uzrasytos tiesinés funkcijos formule

y=2x—1.

Si tiesiné funkcija y = 2x — 1 yra apibrézta, kai x € N. Jei funkcijos reikinj pavadinsime jprasta raide f, tai
turésime funkcija y = f(x) = 2x — 1, kurios apibrézimo sritis

D =N (Df ={1,2,3,..}).
Sios funkcijos grafika sudaro taskai, kuriy koordinatés yra

(6 f(x) = (x5 2x — 1) ={(1;1),(2;3),(3;5), ...}, iax € N.
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Besirengiantiems laikyti matematikos PUPP Konsultacijos mokiniams konspektas NSA, 2025-05-09

2. Pazymeékite paveiksla, kuriame pavaizduotas funkcijos y = -2 grafikas.
(1 taskas)

T y
4 N
21 2
” 2 4 X =4 |2 2 4 X
=2
-4
V y
4 4
2 2
-4 | -2 |0 2 4 | x 4 | -2 |0 2 4 | x
-2 2]
4 -4
Sprendimas.
Funkcijos y = —x? grafikas yra parabolé, nes lygtis y = —x? gaunama parabolés lygtyje
y=ax*+bx+c(a+#0)paémusa=—-1,b=0,c=0.
Parabolés y = —x? $akos nukreiptos j apadig, nesa = —1 < 0.

Parabolé y = —x? eina per taskus (0;0), (—1; —1), (1; —1),(-2;—4),(2; —4)irt.t.
IS pavaizduoty keturiy funkcijy grafiky du grafikai yra parabolés (kvadratiniy funkcijy grafikai) — jy lygtys
yray = —x? ir y = x2, o dviejy funkcijy grafikai yra tiesés (tiesiniy funkcijy y = kx + b, b = 0, grafikai) —
Julygtysyray = —2xiry = 2x.
Komentarai mokiniams.
1. Sj uzdavinj reikia mokeéti spresti.
2. Reikia zinoti, kad funkcijos y = f(x) = kx + b grafikas yra ties¢. Tiesés
y=kx+b

padétis koordinaciy plokstumoje priklauso nuo k ir b reikSmiy.
Skaicius k nurodo tiesés krypti:

e kai k > 0, tai tiesé kyla j virSy (zitrint i$ kairés j deSing),

e kai k < 0, tai tiesé leidziasi | apacig (zitrint i§ kairés j deSing),

o kai k = 0, tai tiesé yra lygiagreti abscisiy (Ox) aSiai; tos tiesés lygtis yray = b.
Skaicius b nurodo, kuriame taske ties¢ y = kx + b kerta ordinaciy (Oy) asj — Sio tasko koordinatés (0; b).

Kai k = 0ir b = 0, tai tiesés lygtis yra y = 0, — §i tiesé sutampa su abscisiy (Ox) aSimi.
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Ties¢ y = kx + b abscisiy (Ox) asj kerta taske (— %; 0).

3. Reikia Zinoti, kad funkcijos y = f(x) = ax? + bx + ¢ (a # 0) grafikas yra parabolé. Parabolés
y=ax*+bx+c

padétis koordinaciy plokstumoje priklauso nuo a, b ir ¢ reikSmiy.

Skaicius a nurodo parabolés Saky krypti:

e kaia > 0, tai parabolés Sakos nukreiptos j virsy,
e kaia < 0, tai parabolés Sakos nukreiptos ] apacia.

SkaiCius ¢ nurodo, kuriame taSke parabolé kerta ordinaciy (Oy) asj — Sio tasko koordinatés (0; c).
N . o b .. ) . C
Parabolés virstinés abscis¢ (koordinaté x) yra x = — il formulé pateikta formuliy rinkinyje.

Parabolé kerta abscisiy (Ox) a§j taskuose, kuriy x koordinatés yra lygties ax? + bx + ¢ = 0 sprendiniai.

3. Batina mokéti nustatyti, ar duotas taskas (kai duotos jo koordinatés) priklauso funkcijos grafikui (kai duota
funkcijos formul¢).

4. Kai zinoma funkcijos y = f(x) formulé arba funkcijos grafikas, tai biitina mokéti apskaiciuoti (nustatyti)
funkcijos reikSme y, kai zinoma funkcijos argumento reikSmeé x; ir atvirksc¢iai — reikia mokéti apskaiciuoti
(nustatyti) funkcijos argumento reikSme x, kai zZinoma funkcijos reikSmé y.

Komentarai mokytojams.

1. IS pavaizduoty keturiy funkeijy grafiky du grafikai yra parabolés (kvadratiniy funkcijy grafikai) — jy lygtys
yray = —x? ir y = x2, o dviejy funkcijy grafikai yra tiesés (tiesiniy funkcijy y = kx + b, b = 0, grafikai) —
Julygtysyray = —2xiry = 2x.

2. Parabolés y = ax? + bx + ¢ (a # 0) forma ir padétis priklauso nuo koeficienty a, b ir ¢ reiksmiy:

e kaia < 0, tai parabolés Sakos nukreiptos j apacia,

e kai a > 0, tai parabolés Sakos nukreiptos | virsy,

e did¢jant a reikSmei (nuo 0 j +o0; nuo —oo iki 0) parabolés Sakos artéja viena prie kitos (glaudZiasi),

e maz¢jant a reikSmei (400 iki 0; nuo 0 ] —oo) parabolés Sakos tolsta viena nuo kitos (skeciasi),

e keiciantis b reikSmei parabolés forma ir Saky kryptis nesikeicia, o keiciasi parabolés padétis —
parabolés virsiiné juda parabole),

e ¢ reikSme reiskia tasko, kuriame parabolé kerta ordinaciy asj, koordinate y.

3. Biity gerai, kad §j uzdavinj mokéty spresti visi mokiniai.
4. Pravartu priminti mokinimas, kad reiskinyje —x? néra pakeltas kvadratu:

o —x?=-1-x?

e Kaix=-1tai—x?=—-(-1)%?=-1.
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3. Duota kvadratiné lygtis x2—12x+27=0.

3.1. Naudodamiesi kvadratinés lygties diskriminanto formule, parodykite, kad $ios lygties diskriminantas D lygus 36.

(1 taskas)

Jei, uZrasydami sprendima, norite rasyti kitoje eilutéje, paspauskite klavisa ,Enter.

Sprendimas:

x

| v

JEEN

o = [=) (= LD (= T+ ]

D:(*12)2*4- 1-27=144-108=36.

Sprendimas.

Jrodymas, kad lygties x> — 12x + 27 = 0 diskriminantas D = 36, pateiktas uzdavinio sprendimo lauke.

Komentarai mokiniams ir mokytojams.
1. Lygtis
x2—12x+27 =0
gauta kvadratingje lygtyje ax? + bx + ¢ = 0 (tai standartinis kvadratinés lygties pavidalas) paémus
a=1,b=-12,c = 27.
IS tikryjy:
x2—12x+27 =1-x%2+ (—12) - x + 27.
Standartiniu pavidalu uZraSytos kvadratinés lygties diskriminantas yra skai¢ius D = b? — 4ac.

2. Apskai¢iuojant lygties x2 — 12x + 27 = 0 diskriminantg D = (—12)? — 4 - 1 - 27, koeficiento b reik§me
biitina apskliausti, nes ji yra neigiama:

(—12)% = (—=12) - (=12) = 144.
(O neapskliaudus, gautume —12% = —1-122 = —1-12-12 = —144.)

3. Sj uzdavinj biitina mokeéti spresti.
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3.2. Naudodamiesi kvadratinés lygties sprendiniy formulémis, apskai¢iuokite $ios lygties sprendinius. Pateikite sprendima ir atsakyma.

(2 taskai)

Jei, uZrasydami sprendima, norite rasyti kitoje eilutéje, paspauskite klavisa ,Enter”.

Sprendimas:

e Lo e Ladle Lo Lela)i=lef=lx]-]=]]

o —(-12)-V36 _12-6 6 _, _ —(-12)+V36 _ 1246 _ 18 _
1o 21 =Ty T 2736 2-1 =T T2 7Y
Atsakymas:

¥ 2 S I3 S Y [ 3 S N Y
x1:3,x2:9.

Sprendimas.

Lygties x? — 12x + 27 = 0 sprendiniai apskai¢iuoti uzdavinio sprendimo lauke.
Atsakymas. xq; = 3,x, = 9.

Komentarai mokiniams.

1. Sj uzdavinj batina moketi spresti.

2. Jei diskriminanto reik§mé yra:

e neigiama, tai kvadratiné lygtis sprendiniy neturi,
e lygi nuliui, tai kvadratiné lygtis turi vieng sprendinj,
e teigiama, tai kvadrating lygtis turi du sprendinius.

3. Numeruoti kvadratinés lygties sprendinius néra biitina (nebiitina raSyti x; = 3, x, = 9;artbax; = 9, x, =
3) — galima raSyti taip: x = 3, x = 9.

Komentarai mokytojams.

1. Lygties x2 — 12x + 27 = 0 sprendiniy apskai¢iavimg galima surayti ir taip:

= 2C12DV36 126 _ 6 _ 4
- _ 2-1 2 2 ’
x 12x+27=0,= _ —(=12)+v36 _ 12+6 _ 18 _ 9.
21 22
arba taip:
12-6 _ 6
—(—- XY= =32 ’
x?—12x+27=0,>x = ( 122_)1im = 12;6 = 12-2+6 128 9
X =—=—= .
2 2

2. Numeruoti lygties sprendinius néra biitina (nebiitina rasyti x; = 3, x, = 9; arba x; = 9, x, = 3) — galima
raSyti taip: x = 3, x = 9; arba taip: 3; 9 — Siuo atveju sprendinius vertéty atskirti kabliataskiu.
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4, Nustatykite, kuri skaiciy pora yra vienas i$ lygciy sistemos {x —v=3 sprendiniy. PaZymekite teisinga atsakyma.

xy =18

Sprendimas.

(1 taskas)

Tikriname, kuri i§ nurodyty skai¢iy pory yra abiejy lygciy sprendiniai (poroje pirmasis skaicius yra lygciy
nezinomojo x reikSmé, o antrasis skaicius — y reikSmé):

x—y=3, N {6 — 3 = 3, -lygybé teisinga,

xy = 18, 6 - 3 = 18, -lygybé teisinga;

abi sistemos lygybés yra teisingos, tod¢l skaiciy pora (6; 3) yra lygc€iy sistemos sprendinys.

Atsakymas. (6; 3).

° kaix=6,y=3,tai{

Komentarai mokiniams.

1. Salygoje nurodyta, kad reikia nustatyti, kuri viena i§ keturiy pateikty skai¢iy pory yra duotos lyg¢iy sistemos
sprendinys. Tai geriausia padaryti tikrinant pateiktas skaiciy poras (sistemos spresti nereikia).

2. Radus sistemos sprendinj (skai¢iy pora, su kuria sistemos abi lygtys tampa teisingomis lygybémis), kity
pateikty nepatikrinty pory tikrinti nebiitina.

3. Sj uzdavinj bitina mokeéti spresti.

Komentarai mokytojams.

1. Salygoje nurodyta nustatyti, kuri viena i8 keturiy pateikty skaiciy pory yra duotos lygciy sistemos
sprendinys. Radus sprendinj, kity pateikty nepatikrinty pory tikrinti nebiitina, bet pravartu jsitikinti, ar tarp
pateikty kity skai¢iy pory, néra lyg€iy sistemos sprendiniy. IS tikryjy:

x—y=3 {3 — 6 = 3,-lygybé neteisinga, N
xy =18, 36 = 18, -lygybé teisinga;

pirmoji sistemos lygybé yra neteisinga, todél skaiciy pora (3; 6) néra lygéiy sistemos sprendinys;
x—y=3, 2 —5 = 3,-lygybé neteisinga,

xy =18, {2 -5 = 18, - lygybé neteisinga;

° kaix=3,y=6,tai{

° kaix=2,y=5,tai{

abi sistemos lygybés yra neteisingos, todél skai¢iy pora (2; 5) néra lygciy sistemos sprendinys;

x—y=3, N { 5 — 2 = 3,-lygybé teisinga,
5

y kaix =5,y =2, tai { xy = 18, - 2 = 18, -lygybé neteisinga;

antroji sistemos lygybe¢ yra neteisinga, todél skai€iy pora (5; 2) néra lygciy sistemos sprendinys.

2. Duotoji lygé€iy sistema turi du sprendinius. Juos apskai€iuoti galima naudojantis keitimo biidu:

B X, =—6+3=-3,

x—y=3, x=y+3, { x=y+3, { x=y+3, _ _

{xy=18, :>{(y+3)-y=18,:> y2+3y—18=0," 1 =—6,y,=3," ¥ =3+3=6
y1=—6,y, =3.

Vadinasi, duotoji lyg¢iy sistema turi du sprendinius (—3; —6) ir (6; 3).
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5. Paveiksle pavaizduotas funkcijos y = f(z) grafikas, kai z € [—5; 6]. Naudodamiesi grafike pateiktais duomenimis, atlikite uzduotis. frasykite

atsakymus.

5.1. Raskite f(—1) reikéme.

Atsakymas: f(—1) =

5.2. Nustatykite, su kuria z reikdme f(z) = —3.

Atsakymas:z =

5.3. Uzradykite didZiausia funkcijos y = f(z) reikdme.

Atsakymas:y =

Sprendimas.

(1 taskas)

(1 taskas)

(1 taskas)

5.1. Naudodamiesi grafiku randame grafiko tasko, kurio abscisé lygi —1 (koordinaté x = —1) ordinatg
(koordinate y): y = 1.

Atsakymas. f(—1) = 1.

5.2. Naudodamiesi grafiku randame grafiko tasko, kurio ordinaté¢ lygi —3 (koordinaté y = —3) abscis¢
(koordinate x): x = 5.

Atsakymas. x = 5.

5.3. Naudodamiesi grafiku randame grafiko auks¢iausiai esancio tasko ordinat¢ (koordinate y): y = 4.

Atsakymas. y = 4.

Komentarai mokiniams ir mokytojams.

1. Sj uzdavinj bitina mokéti spresti.

2. Pravartu gebéti nurodyti funkcijos:

reikSmiy sritj:
y € [—3; 4], arba Ef = [—3; 4];
x reik§mes, su kuriomis funkcijos reikSmés yra teigiamos:
y > 0, kai x € [-5;—-2),(—2;1);
nulius:

y=0,kaix =—-2;1; 6;
apibrézimo srities intervalus, kuriuose funkcija yra didéjancioji:

y 7, kai x € (=5;—3),(=2;0), (5;6);

maziausig reikSme ir ja atitinkancig argumento reikSme:

y = —3,kaix = 5.
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2
6. Nustatykite, su kuria 2 reik$me reiskinys
] - )

Sprendimas.

— T neturi prasmés. PaZymekite teisinga atsakyma.

(1 taskas)

Reiskinys g neturi prasmés su tomis reiskinio kintamojo x reikSmémis, su kuriomis reiskinio vardiklio
reikSme lygi 0:
x—1=0,
x=1.
Atsakymas. x = 1.
Komentaras mokiniams.
Nustatyti teisingg atsakyma galima tikrinant pateiktas x reikSmes (nesprendziant lygties x — 1 = 0):

e kai x = 2, tai trupmenos vardiklis nelygus 0, nes 2 — 1 = 1, — trupmena turi prasmg;

e kai x = 0, tai trupmenos vardiklis nelygus 0, nes 0 — 1 = —1, — trupmena turi prasmg;
e kai x = —1, tai trupmenos vardiklis nelygus 0, nes —1 — 1 = —2, — trupmena turi prasme;
e kai x = 1, tai trupmenos vardiklis lygus 0, nes 1 — 1 = 0, — trupmena neturi prasmés.

Komentarai mokytojams.

1. Trupmena neturi prasmeés, kai trupmenos vardiklis lygus 0. PavyzdZziui, trupmena % turi prasme su visomis

trupmenos skaitiklio a reikSmémis (a € R) ir su visomis trupmenos vardiklio b nelygiomis 0 reikSmémis
(b € R\{0}; b # 0). Sakoma, kad trupmena % apibrézta su visomis trupmenos kintamyjy a ir b reikSmémis,

i§skyrus b = 0.
2. Trupmenos % reikSme lygi 0, kai trupmenos skaitiklio reik§meé lygi 0, o vardiklio reik§mé nelygi O:
-=0,kaia=0,b#0.

ty.:

a a=0,
b_o':>{b¢0.

3. Reikia mokiniams priminti dar vieng su reiskinio apibrézimo sritimi susijusj atvejj:
\/ f (x) turi prasme, kai poSaknis yra neneigiamas: f(x) = 0.

Kitaip sakant, reiskinys / f (x) neturi prasmés su tomis kintamojo x reik§més, su kuriomis posaknio
reikSmés yra neigiamos, t. y.:

V f (x) neturi prasmés, kai f(x) < 0.
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1
7. 1 paveiksle pavaizduoto trikampio plotas § = Eab -sin ZC.

1 pav.

Naudodamiesi 2 paveiksle pateiktais duomenimis, apskaiciuokite jame pavaizduoto trikampio plota. /rasykite atsakyma.
(1 taskas)

2 pav.

Atsakymas:

Sprendimas.
Pavaizduoto trikampio plotas S = % 6+ 8-sin(30°) = 24 % = 12.

Atsakymas. 12.

Komentaras mokiniams. Sio uzdavinio nemokéti spresti negalima.

Komentarai mokytojams.

1. Formulé, kuria naudojantis buvo apskaiciuotas trikampio plotas, vadinama trigonometrine trikampio ploto
formule. Svarbu, kad mokiniai gebéty jg jrodyti. Ji jrodoma:

¢ naudojantis pagrindine trikampio ploto formule — trikampio plotas lygus kraStinés ir ] ja nubréZztos
aukstines ilgiy sandaugos pusei;
¢ naudojantis teiginiu, kad staciojo trikampio statinis lygus jZambinés ilgio ir sinuso kampo pries ta
statinj sandaugai (smailiojo kampo sinuso samprata).
2. Trigonometrinés trikampio ploto formules S = % ~a - b -sin(y), ¢ia a ir b — trikampio krastiniy ilgiai, y —
trikampio kampo tarp ty krastiniy didumas, jrodymas:
e i trikampio vir§iinés, esancios prie§ krasting, kurios ilgis lygus a, bréziame trikampio auksting — jos
ilg] pazymime h;
e 1§ gauto staciojo trikampio, kurio jZambinés ilgis lygus b, vieno statinio ilgis lygus h, o kampo pries
ta statinj didumas lygus y, randame h:

h | .
5= sin(y), = h=b-sin(y);
e randame trikampio plota:

S—1 h—1 b - si
=zah=--a sin(y).

Irodyta.
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8. Paveiksle pavaizduoto apskritimo centras yra taskas O. Tagkai A, Bir C priklauso apskritimui. Nuspalvinto
apskritimo lanko AC didumas yra 160°. Nustatykite kampy a ir B didumus. Jrasykite atsakyma j reikiamus
langelius.

(2 taskai)

Atsakymas:a= |60 | p=[8d |°

Sprendimas.

Kampas COA yra centrinis kampas, nes jo vir§iin¢ yra apskritimo centro taskas. Centrinio kampo didumas
lygus apskritimo lanko (AC), j kurj remiasi centrinis kampas, didumui, todél

£C0A = a = 160°.

Kampas CBA yra jbréztinis kampas, nes jo virSiné yra apskritimo taSkas. [brézinio kampo didumas lygus
apskritimo lanko, j kurj remiasi jbréztinis kampas, didumo pusei, todél

LCBA=f =% =22 =80°.

Atsakymas. a = 160°, f = 80°.

Nurodymas mokiniams. Sj uzdavinj privalu moketi spresti.

Komentarai mokytojams.

1. Teiginio ,,Jbréztinio kampo didumas lygus jj atitinkancio centrinio kampo didumo pusei* jrodymo galima
nenagrinéti.

2. Apskritimo lanko didumg galima reiksti ne tik jprastais ilgio vienetais (mm, cm, ...), bet ir tg lanka
atitinkancio centrinio kampo didumu (kampy didumai reiSkiami laipsniy skai¢iumi).

3. Svarbu, kad mokiniai zinoty teiginius:

o  Jbréztinis kampas, kuris remiasi j apskritimo skersmenj, yra status®,
e  Jbréztiniai kampai, kurie remiasi j tg patj apskritimo lanka, yra lygtis*

ir gebéty jais remtis spresdami uzdavinius.
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9. Nustatykite smailiojo kampo A diduma, jei cos«A = 0,5. Jrasykite atsakyma.
(1 taskas)

Atsakymas: £A= °

Sprendimas.
Kai cos(2A) = 0,5,00° < 2A < 90°, tai 24 = 60°.
Atsakymas. £A = 60°.

Nurodymas mokiniams. Sj uzdavinj biitina mokeéti spresti naudojantis lentele ir naudojantis skaiiuotuvu
(skaiciuotuva reikia perjungti  laipsniy rezimg ,,deg®).

Komentarai mokytojams.

Smailiojo kampo diduma, kai Zinoma to kampo sinuso, kosinuso ar tangento reikSmeé, galima apskaiciuoti
naudojantis staciuoju trikampiu.

1. Kam lygu 24, kai cos(£A4) = 0,5? Naudojamés staciojo trikampio smailiojo kampo kosinuso samprata.

b
¢ cos(zA) = Z

<
A b

. 5 . e . e :
Kai cos(24) = 0,5 = i %, tai naudodamiesi staciojo trikampio smailiojo kampo kosinuso samprata
.. - . e . 1
zinome, kad statinio, esancio prie to kampo, ilgio ir iZambings ilgio santykis lygus P vadinasi, jei
1zambinés ilgis lygus 1, tai statinio (esancio prie kampo A) ilgis lygus 2, t. y. tas statinis yra dvigubai
trumpesnis uz jZambing.

1
cos(2A) = >

Jei staciojo trikampio statinis yra dvigubai trumpesnis uZ jzambing, tai trikampio smailiojo kampo, esancio
pries tg statinj, didumas lygus 30°, o kampo, esancio prie to statinio, didumas lygus 90° — 30° = 60°.
Vadinasi, ZA = 60°.

° 1
30 cos(24) = >

A 2

2. leSkomg kampo didumg galima rasti ir naudojantis trigonometriniy reikSmiy lentele bei skaiciuotuvu.
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10. Paveiksle pavaizduoti keturkampiai ABCD ir A1B1Cq1Dq yra panasieji. Keturkampio AqB1C1 Dy ilgiausios krastineés Ay Dy ilgis lygus 18.
Naudodamiesi paveiksle pateiktais duomenimis, atlikite uzduotis. frasykite atsakymus.

B > C B, o

A A,

18

D,

10.1. Kiek karty keturkampio A1B1 C1 D1 krastinés ilgesnés uz atitinkamas keturkampio ABCD krastines?
(1 taskas)

Atsakymas: kart.

10.2. Keturkampio ABCD perimetras yra 23. Apskaiéiuokite keturkampio A1 By C1 D1 perimetra.
(1 taskas)

Atsakymas:

Sprendimas.
10.1. Randame keturkampiy atitinkamy krastiniy pora, kurios abiejy krastiniy ilgiai yra zinomi:
AD =9, A,D; = 18.

Apskaic¢iuojame keturkampiy panasumo koeficienta:

__A;D, 18

k =—=2.
AD 9

Vadinasi, keturkampio A; B; C; D; kraStinés yra dvigubai ilgesnés uz atitinkamas keturkampio ABCD
krastines.

Atsakymas. 2 kartus.
10.2. Kadangi A;B,C;D; ~ ABCD, k = 2, 0 Pygcp = 23, tai

P
AP131C1D1 =2, = PA1B1C1D1 =2- PABCD =2-23 = 46.
ABCD

Atsakymas. Py g c,p, = 46.
Priminimai mokiniams.

1. Trikampio vidurio linija nuo trikampio atkerta trikampj, kuris yra panaSus j pradinj trikampj, Siy trikampiy
panaSumo koeficientas lygus 2, trikampiy perimetry santykis lygus 2 (lygus panaSumo koeficientui), o ploty
santykis lygus 22 = 4 (lygus panasumo koeficiento kvadratui).
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2. Tiesé lygiagreti trikampio krastinei (ir kertanti kitas dvi trikampio krastines) nuo trikampio atkerta trikampi,
panasy i duotajj trikampi.

Komentarai mokytojams.

1. Daugiakampiai, kuriy vieno krastiniy ilgiy santykiai su atitinkamy kito daugiakampio krastiniy ilgiais yra
lygts, o vieno daugiakampio kampy didumai yra lygis kito daugiakampio kampy didumams, vadinami
panasiais daugiakampiais.

2. Panasiy daugiakampiy atitinkamy atstumy santykis lygus panasumo koeficientui.
3. Panasiy daugiakampiy ploty (atitinkamy sri¢iy ploty) santykis lygus panasumo koeficiento kvadratui.

4. Panasiy erdviniy figiiry tiiriy (atitinkamy sri¢iy tiiriy) santykis lygus panasumo koeficiento kubui.
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11. Jonas yra aktyvus savo mokyklos krepginio komandos ,Griaustinis” aistruolis. Komandoje yra 10 #aideéjy. Ziemos turnyro finalo rungtynése
.Griaustinis“ susitiko su kitos mokyklos komanda. Stebédamas finalo rungtynes, Jonas uzsirasé, kiek minudiy Zaidé kiekvienas komandos

.Griaustinis“ narys ir kiek tasky jis pelné. Surinktus duomenis Jonas surasé lenteléje ir pavaizdavo sklaidos diagrama.

Zaisty minuéiy ir pelnyty tagky sklaidos diagrama

12
11
10
. 9
S8
- 7 ’ 4
=
Z 6
:3' 5 > 3
z
s 4 1
=3
2
1
0 1 2345 6 7 8 91011121314 151617 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Zaisty minuéiy skaicius
Zaisty minugiy skaidius 2 5 16 17 20 20 22 23 24
Pelnyty tatky skaitius 1 3 5 4 11 ] 8 7 5 7

I$nagrinéje lentelés ir diagramos duomenis, | lentelés tuséius langelius jrasykite trikstamus skaicius.
(2 taskai)

Sprendimas.
I§ diagramos nustatome, kad:

e 5 taskus pelné du zaid¢jai — vienas Zaidé 13 minuciy, o kitas zaidé 23 minutes, todé¢l j lentelés virSutinés
eilutés tuscig langelj reikia jrasyti 13 (nes 23 yra jraSytas);

e 20 minuciy zaidé du Zaidéjai — vienas pelné 6 taskus, o kitas pelné 8 taskus, todeél i lentelés apatinés
eilutés tuscig langelj reikia jrasyti 6 (nes 8 yra jraSytas).

Patarimas mokiniams.

Uzdavinius, susijusius su duomeny taskinémis, linijinémis, stulpelinémis ir skritulinémis diagramomis bei
lentelémis reikia mokéti spresti (jie nesunkds).
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12. Duota nelygybé (z — 5)(z + 4) > 0. Ja galima i§spresti jvairiais badais.

12.1. Sprendziant $ia nelygybe algebriniu budu, sudaromos nelygybiy sistemos. Kokie palyginimo Zenklai turi bati vietoje simboliy ll ir 4, kad
nelygybiy sistemos bty uZradytos teisingai? Pasirinkite tinkamus atsakymus.
z—5>0, r—540,
arba
z+400; r+4<0.
(1 taskas)

Atsakymas: B — | > v |. ¢—|< v |

Sprendimas.
12.1. Dviejy dauginamyjy x — 5 ir x + 4 sandauga (x — 5) - (x + 4) yra teigiama (x — 5) - (x + 4) > 0, kai

abu dauginamieji yra teigiami arba abu dauginamieji yra neigiami:

(x—5)(x+4) >0, {"‘5>°' ba {¥7250

x+4>0; ™ x+4a<o

Nurodymai mokiniams.
1. Raskite Sios nelygybés sprendinius — pabaikite spresti.

C e e . . N .- . . . R <
2. Prisiminkite, kaip algebriSkai sprendziamos pilnosios kvadratinés nelygybés ax? + bx 4+ ¢ < 0.

3. Pakartokite nepilnyjy kvadratiniy nelygybiy (ax? + bx é 0,ax?+c¢ é 0) algebrinj sprendima.

Komentaras mokytojams.
Sprendimg galima suraSyti naudojant visumos Zenkla:
{x —-5>0,
x-5)x+4)>0 = |[*T4>0

{x—5<0,
x+4<0.
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12.2. Nelygybe (m - 5)(:r + 4) > 0 yra kvadratiné ir ja galima i$spresti grafiniu bldu. PaZymekite paveiksla, kuriame pavaizduoti visi $ios
nelygybés sprendiniai.

(1 taskas)

Sprendimas.
12.2. Nelygybe (x — 5) - (x + 4) > 0 spresdami grafiskai:

1) Braizomey = (x —5) - (x + 4) grafiko eskizg — parabole (y = x? — x — 20), nustatydami taskus,
kuriuose ji kerta abscisiy asj:

x—5=0, x+4=0,
x = 5; x = —4,
Vadinasi, parabolé abscisiy asj kerta taskuose, kurivose x = —4, x = 5.

2) Nustatome parabolés y = (x — 5) - (x + 4) = x? — x — 20 Saky kryptj — $akos nukreiptos j virsy,
nes koeficientas prie x? yra teigiamas (1 > 0).
3) Nustatome x reikSmiy intervalus, kuriuose parabolé yra auksciau abscisiy asies:

x € (—o0; —4), (5; + ).

Nurodymai mokiniams.

Prisiminkite, kaip grafiSkai sprendziamos kvadratinés nelygybés ax? + bx + ¢ é 0.
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13. Grazina gavo 8000 eury palikima.

13.1. 3000 eury ji padalijo paramos fondams ,Keturkojy namai*, ,MaZi sparneliai* ir ,Zuveliy bi¢iuliai* atitinkamai santykiu 3:2:1. Apskaiciuokite,
kiek eury atiteko paramos fondui ,MaZi sparneliai“. Jrasykite atsakyma.

(1 taskas)

Atsakymas: eury

Sprendimas.
13.1.

1. Santykis ,,Keturkojy namai* : ,,Mazi sparneliai“ : ,,Zuveliy bi¢iuliai = 3 : 2 : 1 parodo, kad 3000 eury
suma buvo padalyta 1 3+ 2 + 1 = 6 lygias dalis, kuriy 3 dalys atiteko ,,Keturkojy namams®, 2 dalys —
,Maziems sparneliams*, o 1 dalis — ,,Zuveliy bi¢iuliams*.

2. Apskaiciuojame vienos dalies diduma:
3000 : 6 = 500 (eury).
3. Apskaic¢iuojame pinigy sumg tekusig ,,Maziems sparneliams®:
500-2 = 1000 (eury).
Atsakymas. 1000 eury.

Komentaras mokiniams ir mokytojams.
Santykj 3 : 2 : 1 reikia suprasti kaip (3x) : (2x) : (1x). Tada:
3x + 2x + 1x = 3000, 6x = 3000, x = 500.
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13.2. Likusius 5000 eury Grazina 3 metams padéjo | banka ,Sékmeé”, kuris moka 4 % sudétiniy metiniy paltkany. Apskaiciuokite, kokia pinigy
suma bus Grazinos ,Sékmes" banko saskaitoje po 3 metuy. /rasykite atsakyma.

SKAICIUOTUVAS

(1 taskas)

Atsakymas: |5624 | Eur |32 | ct 5624.32

23 = 24 = 25 Fee | A SUVESTI

Sprendimas.

13.2.

1 biidas.

Po mety saskaitoje bus 5000 + 4 % (5000) = 5000 + 5000 - 0,04 = 5000 + 200 = 5200 eury.
(5000 - 1,04 = 5200.)

Po dviejy mety saskaitoje bus 5200 + 4 % (5200) = 5200 + 5200 - 0,04 = 5200 + 208 = 5408 curai.
(5200 - 1,04 = 5408.)

Po trijy mety saskaitoje bus 5408 + 4 % (5408) = 5408 + 5408 - 0,04 = 5408 + 216,32 = 5624,32
euro.

(5408 - 1,04 = 5624,32.)

11 biidas.

5000 - 1,04 - 1,04 - 1,04 = 5000 - 1,043 = 5000 - 1,124864 = 5624,32 (euro).

Atsakymas. 5624 eurai 32 centai.

Komentarai mokiniams ir mokytojams.

1. Paprastosios paliikanos — kai paliikanos kiekvieng karta skai¢iuojamos nuo pradinés indélio sumos.

2. Sudétinés palukanos — kai paliikanos kiekvieng kartg skai¢iuojamos nuo pradinés indélio ir pries tai
priskaiciuoty paliikany sumos.

3. Uzdavinj galima iSspresti naudojantis sudétiniy procenty formule (Zr. formuliy lapa):
Sudétiniai procentai

Sa=S(1xE);

100

¢ia Sy — dydzio S pradiné reiksme, p — procenty skaicius, n — karty skaicius.
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14. Paveiksle pavaizduoto apskritimo centras yra tagkas O. Tiesés TSir TV liedia &) apskritima atitinkamai tagkuose Sir V. Naudodamiesi paveiksle

pateiktais duomenimis, atlikite uzduotis.

14.1. Parodykite, kad x = b.
(1 taskas)

Jei, uZrasydami sprendima, norite rasyti kitoje eilutéje, paspauskite klavisa ,Enter”

Sprendimas:

Liestiniy atkarpos, iSeinantios is to paties taSko, yra lygios.
Vadinasi, IS=1TV,2x +2=12, 2x=10,x=5.

Sprendimas.

UZzdavinio sprendimas suraSytas sprendimui skirtame laukelyje.

Komentarai mokiniams ir mokytojams.

1. Per Salia apskritimo esantj taska galima nubrézti dvi apskritimo liestines. Ty liestiniy atkarpy (iki lietimosi
tasky) ilgiai yra vienodi.

2. Apskritimo spindulys, nubréztas | lietimosi taska, yra statmenas tai liestinei.
3. UZdavinio salygos paveiksle pavaizduoti trikampiai TOS ir TOV yra lygis ir stats.

4. Auksciau suraSytus teiginius biitina zinoti.
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14.2. Apskaidiuokite atkarpos OT ilgj, jeigu yra Zinoma, kad x = 5. Pateikite sprendima ir atsakyma.
(2 taskai)

Jei, uZrasydami sprendima, norite rasyti kitoje eilutéje, paspauskite klavisa ,Enter".

Sprendimas:

o o

‘ + ‘ x/y

= =] o]

Lelaf~Tofe[uJl=]+]-
1. Apskritimo spindulys, nubréztas | lietimosi taska, yra statmenas liestinei, todel £TSO =90°.

2. I8 statiojo trikampio TSO, pagal Pitagoro teorema T0* =T8> + SOZ, I§=2-5+2=12,0T=5
107 =127+ 57,

TO? = 144+ 25,

TO* = 169,
TO=—13 (netinka),
TO=13.

x

‘—|i|

Atsakymas:

o

L :

)= Lol

Lelal~Jofelrfl=]+]-

SREEN

13

Sprendimas.
UZzdavinio sprendimas suraSytas sprendimui skirtame laukelyje.

Atsakymas. TO = 13.
Komentaras mokiniams.

Nepamirskite Pitagoro teoremos:

»Staciojo trikampio statiniy ilgiy kvadraty suma yra lygi jZambinés ilgio kvadratui®.
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2 2x+3
20 —3 4z —6

15. Suprastinkite reiskinj . Pateikite sprendima ir atsakyma.

Jei, uZrasydami sprendima, norite radyti kitoje eilutéje, paspauskite klavisa , Enter*

Sprendimas:

xo o

‘ ' ‘ Xy

S(BRnnE

2x 2x+3 2x 2+3  2x-2 2v+3  _ 2x-2-(2x+3) _ 4x—-2x—-3 _  2x-3 1

2x—3  4x—6 2x—3 (2x—3)-2 2x-3)-2  (2x-3)-2 (2x-3)-2 x-3)2 (22-3)-2 7

Atsakymas:

o

x=

SEnnne

Sprendimas.

UZzdavinio sprendimas suraSytas sprendimui skirtame laukelyje.
1
Atsakymas. >

Komentarai ir nurodymai mokiniams.

1. Sj uzdavinj batina mokéti spresti.
2. Raskite duoto reiskinio apibrézimo sritj.
3. Isspreskite daugiau panasiy j §j uzdavinj uzdaviniy.

Komentarai mokytojams.

1. Atlikdami sudéties ir atimties veiksmus su trupmenomis, pirmiausia jas subendravardikliname
(naudodamiesi pagrindine trupmenos savybe).

. c o evp e . 2X 2x+3
2. Prastindami reiSkin — —
2x-3 4x—6

(3 taskai)

. o y I . . .
gavome, kad jis tapaciai lygus > Tai reiskia. Kad su visomis galimomis

e 1 ) o p e o .. .. C e g <N
reiSkinio kintamojo x reik§Smémis (reiSkinio apibrézimo sritj sudaro visi realieji skaiciai, iSskyrus E) reiSkinio

reikSmé yra ta pati ir yra lygi %
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16. Duota tiesiné funkcija f(z) = 3z + b. Sios funkcijos reikémé lygi 2, kai argumento reikémé lygi 6. Apskaitiuokite b reikéme. Jradykite atsakyma.
(1 taskas)

Atsakymas:

Sprendimas.
Kaix =6,tai3:-6+b =2.1§¢al8+b =2,b=—16.
Atsakymas. b = —16.

Komentaras mokytojams.

Salyga reikia suprasti taip:

f(x) =3x+b,
£(6)=3-6+Db,
f(6) =2,
3:6+b=2.
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17. Pazymeékite dvi funkcijas, kuriy grafiko eskizas galéty buti paveiksle pavaizduota parabolé.

(2 taskai)
y
[Dy=(x—312—1 ]
Oy=(x-4)(x-8)
( (0] X
Oy=-(x+8)(x+4)

Oy=-(x-32-1

y=(x+4)(x+8)

||

| @ y=(x+3)2-1

Sprendimas.
Parabolés lygtis, uzraSyta standartiniu pavidalu, yra y = ax? + bx + c.

I§ pavaizduotos parabolés matome, kad jos Sakos nukreiptos j virsy, todél a > 0. IS pateikty 6 lygciy matome,
kad paraboliy y = —(x + 8)(x + 4), y = —(x — 3)? — 1 $akos nukreiptos j apacia, nes §ias lygtis uzrase
standartiniu pavidalu gautume a = —1 < 0; —lygtys y = —(x + 8)(x + 4), y = —(x — 3)? — 1 netinka.

I§ pavaizduotos parabolés matome, kad ji abscisiy asj kerta dviejuose taskuose, kuriy abscisés (x reikSmés)
yra neigiamos, todél lygtis ax? + bx + ¢ = 0 turi du neigiamus sprendinius. Vadinasi, y = (x — 4)(x — 8)
negali biti pavaizduotos parabolés lygtis, nes (x —4)(x —8) = 0, kai x = 4,x = 8.

Netinka ir y = (x — 3)% — 1, nes tai yra lygtis parabolés, kuri gaunama parabole y = x? pastumiant per 3
vienetines atkarpas ] deSing ir per 1 vieneting atkarpg zemyn, vadinasi, tos parabolés virSiinés koordinatés yra
(3; —1), o pavaizduotos parabolés virStinés abi koordinatés yra neigiamos.

Lygtis y = (x + 4)(x + 8) gali buti pavaizduotos parabolés lygtis, nes ji kerta abscisiy asj taSkuose, kuriuose
x = —4,x = —8, o parabolés $akos nukreiptos j vir§y, nes koeficientas prie x? yra teigiamas (lygus 1).

Lygtis y = (x + 3)2 — 1 gali biiti pavaizduotos parabolés lygtis, nes lygtj atitinkangios parabolés virsiinés
koordinatés yra (—3; —1), o parabolés $akos nukreiptos j virdy, nes koeficientas prie x? yra teigiamas (lygus
1).

Atsakymas. y = (x + 4)(x +8),y = (x + 3)*> — 1.

Priminimas mokiniams.

Parabolé y = a(x — m)? + n gaunama pastumiant parabole y = ax? per:

e m vienetiniy atkarpy j deSing, kai m > 0; per m vienetiniy atkarpy j kaire, kai m < 0;
e n vienetiniy atkarpy j virSy, kai n > 0; per n vienetiniy atkarpy j apacia, kai n < 0.

VALDAS VANAGAS



Besirengiantiems laikyti matematikos PUPP Konsultacijos mokiniams konspektas NSA, 2025-05-09

(z +2)(z —a)
T

18. Nustatykite, su kuria teigiama a reiksme lygtis = 0 turi tik viena sprendin}. /rasykite atsakyma.

~5
(1 taskas)
Atsakymas: a =
Sprendimas.
(x+2)(x—a) . .. 1 e .
Trupmena — oy lygi 0, kai jos skaitiklis (x + 2)(x — a) = 0, t. y. kai:
x=-21ir x =a,
o vardiklis x — 5 nelygus O, t. y.:
x # 5.
Vadinasi, duota lygtis turi du sprendinius x = —2 ir x = a,kaia # 5.
Pastebékime, kad kai a = 5, tai turime lygtj
(x+2)(x—=15)
=0,
x—5
kuri turi vienintelj sprendinj x = —2, nes x = 5 lyg¢iai netinka — esant Siai x reikSmei lygtis yra neapibrézta
(neturi prasmes), nes jos vardiklis lygus 0.
Vadinasi, lygtis % = 0 turi vienintelj sprendinj, kai a = 5.

Atsakymas. a = 5.

Komentaras mokytojams.

Kai a = —2, tai lygtis turi du lygius (kartotinius) sprendinius.
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19. Paveiksle pavaizduotos figiros, sudarytos i$ vienodo dydZio kvadratéliy. Sios figaros yra pirmieji trys sekos nariai. Paradykite formule, pagal
kurig blty galima apskaiiuoti sekos n-tojoje figlroje esandiy kvadratéliy skaiciy ¢p,.
(1 taskas)

’ : B r

1-ojifigra 2-ojifigara 3-ioji figara

Atsakymas:

(Lo = =L =]

2
c =1+n
n

Sprendimas.

Pastebékime, kad pavaizduotos figiiros gaunamos paeiliui prie kvadratélio prijungiant kvadratg sudarytg 1§ 1
kvadratélio (1-oji figlira), 2 X 2 = 22 kvadratélius (2-oji figlira), 3 X 3 = 32 kvadratélius (3-oji figlira), ...,
n X n = n? kvadratéliy (n-oji figiira).

Vadinasi, n-oji figiira sudaryta i§ 1 + n? kvadratéliy.

Atsakymas. ¢, = 1 + n?.

VALDAS VANAGAS



Besirengiantiems laikyti matematikos PUPP Konsultacijos mokiniams konspektas NSA, 2025-05-09

20. Inde buvo 4 litrai 8 % druskos tirpalo, gauto druska istirpinus gélame vandenyje. Mokinys i$ indo idpyle 1 litra tirpalo ir jpylé 2 litrus gélo
vandens. Kiek procenty druskos dabar yra tirpale? Jrasykite atsakyma.

(1 taskas)
Atsakymas: %

Sprendimas.

1. Kad skaic¢iavimai biity paprastesni litrus paverskime mililitrais: 4 litrai = 4000 mililitry.

2. Apskaiciuojame druskos tirpalo sudétj:
8 % (4000) = 4000- 0,08 = 320,

vadinasi, tirpale yra 320 mililitry druskos ir 4000 — 320 = 3680 mililitry vandens.

3. ISpylus 1 litra, t. y. 1000 mililitry tirpalo turime 3000 mililitry tirpala. Apskai¢iuojame tirpalo sudéti:
8 % (3000) = 3000 - 0,08 = 240,

vadinasi, tirpale yra 240 mililitry druskos ir 3000 — 240 = 2760 mililitry vandens.

4. Pripylus 2 litrus, t. y. 2000 mililitry vandens turime 5000 mililitry tirpala, kuriame yra

2760 + 2000 = 4760 mililitry vandens ir 240 mililitry druskos.

5. Apskaic¢iuojame druskos koncentracija gautajame tirpale:

210 100 % = 4.8 %
5000 0 e

Atsakymas. 4,8 %.
Komentarai mokiniams ir mokytojams.

1. Sprendimo pradZzig patogu surasyti lentele:

Tirpalas (litrais) | Koncentracija (%) | Vanduo (litrais) Druska (litrais) Skaifiavimai
4 8 % 3,68 0,32 4-0,08=0,32
3 8 % 2,76 0,24 3-0,08 =0,24
5 ? % 4,76 0,24

0,24

——-100 % = 4,8 %.

5

Pastaba. Pirmoji eiluté nebitina, skai¢iavimus galima pradéti nuo 3 litry tirpalo — nupylus dalj tirpalo,
tirpalo koncentracija nesikeicia.

2. Tam tikros medZziagos koncentracija tirpale (misinyje, lydinyje) dazniausiai nurodoma procenty

skai¢iumi:

Medziagos kiekis

- 100 %.

Tirpalo (mi$inio, lydinio) kiekis

3. ISspreskite daugiau uzdaviniy, susijusiy su misiniy, lydiniy koncentracijomis.
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21. Apie apskritima, kurio centras yra taskas O, apibréztas keturkampis KLMN, kuris lie¢ia apskritima
tagkuose A, B, Cir D. Yra Zinoma, kad LB = 13, ND = 6. Naudodamiesi paveiksle pateiktais duomenimis,

apskaiciuokite keturkampio KLMN perimetra. Jrasykite atsakyma.
(1 taskas)

Atsakymas:

Sprendimas.

1. LB =LA = AK = KD = 13, nes i8S to paties tasko einanciy liestiniy atkarpos yra lygios.
2.DN = NC = MB = MC = 6, nes i$ to paties tasko einanciy liestiniy atkarpos yra lygios.
3.Pgyyun =4-LB+4-DN=4-134+ 4-6=4-(13+6)=4-19 =76.

Atsakymas. 76.

Komentarai mokiniams.
Prisiminkite teiginius, susijusius su apskritimu jbréztu | kampa, i trikampj, 1 keturkampi.

1. ] kampg jbrézto apskritimo:
e centras yra kampo pusiaukampingéje;
e centras yra vienodai nutoles nuo kampo krastiniy;
e spinduliai, nubréZti  lietimosi taSkus, yra statmeni atitinkamoms kampo krastinéms.

I kiekvieng kampg galima jbrézti be galo daug apskritimy.

2. T trikampj jbrézto apskritimo:
e centras yra trikampio kampy pusiaukampiniy susikirtimo taskas;
e centras yra vienodai nutoles nuo trikampio krastiniy;
e spinduliai, nubréZzti j lietimosi taSkus, yra statmeni atitinkamoms trikampio kraStinéms.

I kiekvieng trikampj galima jbrézti apskritima.

3. Tketurkampj jbrézto apskritimo:
e centras yra keturkampio kampy pusiaukampiniy susikirtimo taskas;
e centras yra vienodai nutoles nuo keturkampio krastiniy;
e spinduliai, nubréZti  lietimosi taSkus, yra statmeni atitinkamoms keturkampio kraStinéms.

Ne i kiekvieng keturkampj galima jbrézti apskritimg. [bréZtinj apskritima turi tik tie
keturkampiai, kuriy prieSingy krastiniy ilgiy sumos yra lygios.
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22. Naudodamiesi bréZinyje pateiktais duomenimis, apskai¢iuokite cosa + sinp. Jrasykite atsakyma.

(1 taskas)

Atsakymas:

Sprendimas.
1. @ = 60°, nes lygiakrascio trikampio kiekvieno kampo didumas lygus 60°, cos(a) = cos(60°) = %

3

2.sin(f) = =

15432 11
25 10

3. cos(a) + sin(f) = %+ % =
Atsakymas. 1,1.
Komentarai mokiniams.

Lygiakrascio trikampio visi kampy didumai yra lygiis (jy didumai lygiis 60°).

LygiaSonio trikampio kampy, esanciy prie trikampio pagrindo, didumai yra lygds.

Staciojo trikampio smailiyjy kampy didumy suma lygi 90°.

Bet kokio trikampio kampy didumy suma lygi 180°.

Biitina Zinoti teiginius, susijusius su sta¢iuoju trikampiu. Siame uzdavinyje reikéjo pasinaudoti tuo,
kad:

I N S

»Staciojo trikampio smailiojo kampo sinusas lygus statinio, esancio pries tg kampa, ir jzambinés ilgiy
santykiui.*

Komentarai mokytojams.

1. Teiginj, kad trikampio kampy didumy suma lygi istiestinio kampo didumui (180°), mokiniai turéty
gebéti jrodyti.
2. Mokiniai turi gebéti jrodyti, kad keturkampio kampy didumy suma yra lygi 360°.
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23. Ant languoto popieriaus lapo (visi langeliai yra lygis kvadratai) Kristupas nubraizé kampa A (2r. pav.). Apskaiéiuokite kampo A tangenta.
lradykite atsakyma.

HHHE

Atsakymas:tg<A =

(1 taskas)

Sprendimas.
1. Sukonstruojame statyjj trikampj, pavyzdziui taip:

1) jstrizai einancioje kampo krastinéje pasirenkame taSka, sutampantj su langelio virSiine (patogiis yra du
taskai);
2) 18 pasirinkto tasko bréZiame statmenj i horizontalig kampo krasting (statmuo eina langeliy krastinémis).

2. Suskai¢iuojame gautojo staciojo trikampio statiniy ilgius (langeliais) (galimi variantai: 2 ir 8, arba 1 ir 4).
3. Apskaiciuojame statinio, esancio pries kampa 4, ilgio ir kito statinio (esancio prie kampo A) ilgio santykj —

jis lygus kampo A tangentui:

tg(24) =

CIEN
AN

Atsakymas. tg(2A) = 0,25.
Patarimai mokiniams.

Apskaiciuokite pavaizduoto kampo sinusg ir tangentg bei jsitikinkite, kad:

sin(z4)
cos(zA)’

tg(£4) =

sin®(2A) + cos?(24) = 1.
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24. Naudodamiesi brézinyje pateiktais duomenimis, apskaiciuokite trikampio ACK plotg, jei AM =12, 0 CN= A
9. Jradykite atsakyma.
(1 taskas) N

Atsakymas:

Sprendimas.
Reikia apskaiciuoti staciojo trikampio ACK plota. Jis lygus statiniy ilgiy sandaugos pusei:

AK - CK
ACK = T

1. I8 brézinio matome, kad atkarpos CN ir AM yra trikampio ABC pusiaukrastinés, o taskas K — pusiaukrastiniy
susikirtimo taskas.

2. Trikampio pusiaukrastiniy susikirtimo tasSkas kiekvieng pusiaukrasting padalija j atkarpas, kuriy ilgesnioji
(einanti nuo trikampio vir§iinés) yra dvigubai ilgesné uz trumpesniosios atkarpos ilgi, todél:

ck=2.cn=2.9=¢
3 3
Ak =2 am=%.12=38
3 3
3.
86

Atsakymas. Sycx = 24.
Patarimai mokiniams.
1. Reikia Zinoti su trikampio pusiaukrasStinémis susijusiu teiginius:

e Trikampio pusiaukrastine padalija trikampj | du lygiaplo€ius trikampius.

e Visos trys trikampio pusiaukrastinés susikerta viename taske.

e Trikampio pusiaukrastiniy susikirtimo taskas kiekvieng pusiaukrasting padalija i dvi atkarpas, kuriy
viena (einanti nuo trikampio vir§iinés) yra dvigubai ilgesné uz kita.

2. Reikia zinoti, kad staciojo trikampio plota galima apskai¢iuoti randant statiniy ilgiy sandaugos puse.
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25. Laivelis, i$plaukes i$ uosto U, nuplaukeé 60 km vakary kryptimi j prieplauka P (Zr. pav.). Pakeites kursa (pasukes 21° | Siaure), laivelis nuplauke
dar 75 km. Apskaiciuokite, kokiu atstumu kilometrais nuo uosto yra nutoles laivelis. Pateikite sprendima ir atsakyma, suapvalintg iki sveikojo
skaiciaus.

L
5
0 t Keliones pradiios
75 km 21° taskas

P 60 km u

(3 taskai)

Jei, uZradydami sprendima, norite rasyti kitoje eilutéje, paspauskite klavisa ,Enter”.

Sprendimas:

x=

Lo ===l D (e lal=Tels[1][=

ERRRRRE

1. 2LPU=180°—21° = 159°.

2. LUP=UP*+PI*~2-UP PL- cos LPU,
LU? =60 +75> 26075 - cos 159,

LU = 3600+ 5625 —9000 - (—0,9335804...),
LU? = 17607,2238,

LU=-17607,2238 (netinka),

LU=V17607,2238 = 132.69...,
LU=133.

Atsakymas:

o

el l=l=]l=lclole]

133 k.

clal=[n]s]i]

=1+ 1-

Sprendimas.

Sprendimas pateiktas sprendimo laukelyje.

Atsakymas. 133 km.

Komentarai mokiniams ir mokytojams.

1. Sprendziant lygtj x> = a (a > 0), rekomenduotina uzraSyti abu lygties sprendinius:

x? =a (a > 0),

nepriklausomai nuo nezinomojo x prasmés.

2. Jei nezinomasis, pagal uzdavinio salyga, kurios nors gautosios reikSmés jgyti negali, tai Salia tos reikSmés
rekomenduotina paraSyti, kad gautoji reikSme netinka.

3. Sinusy ir kosinusy teorema biitina mokeéti taikyti.
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26. Trikampio ABC krastinés ABilgis 6 cm, o krastinés AC ilgis 8 cm. AD yra trikampio ABC pusiaukampiné. B
Apskaiiuokite trikampiy ABCir ADC ploty santykj. PaZymeékite teisinga atsakyma.
(1 taskas) D

A 8 cm C

Sprendimas.

1. Naudodamiesi trigonometrine trikampio ploto formule randame trikampiy ABD ir ACD plotus:

1 _ A 1 _ A _ A
SaBD =§'AB'AD-51n<LE) =E-6-AD-sm<LE> =3-AD-sm<LE),

S —1AC AD '(4 )—18AD '(4 )—4 AD (4)
= _.AC - . \=Z.g8. . “V=4. . =)
aco =3 sin| £ > sin| £ sin| £
2. Naudodamiesi trikampiy ABD ir ACD plotais randame trikampio ABC plota:

A A A
SABC = SABD + SACD = 3-AD -sin (LE) + 4 -AD - sin (LE) =7-AD -sin (45)

3. Apskaiciuojame trikampiy ABC ir ADC ploty santykij:

. A
Sapc _ 7-AD -51n(47) 7
Sapc 4. AD - sin (4%

Sapc _ 7
Atsakymas. —— = -.
Sapc 4

Komentaras mokytojams.
Praversti gali trikampio pusiaukampinés savybes:

e Trikampio visos trys pusiaukampinés susikerta viename taske;

e Trikampio pusiaukampiniy susikirtimo taSkas yra jbréZtinio j trikampj apskritimo centras;

e Trikampio pusiaukampiné padalija trikampio krasStine j dvi atkarpas, proporcingas greta jy esan¢ioms
trikampio krastinéms.
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27. Vakaré 9 dienas dalyvavo profesiniuose mokymuose. Diagramoje pavaizduota, kiek laiko (valandomis) kiekviena diena buvo skirta teorijai
mokytis ir kiek praktinei veiklai. Diagramoje nubrézta tiesé, apie kuria i$sidéste sklaidos diagramos taskai. Kuri i$ pateikty lygéiy yra Sios tiesés
lygtis? PaZymékite teisinga atsakyma.

(1 taskas)

| 0 y=-094x+68

O y=-094x-638

ai mokytis skirtas laikas, val

O R NWSEGVONET

Teorij

O y=094x+6,8

1234567 8«x
Praktinei veiklai skirtas laikas, val.

O y=094x-68

Sprendimas.
Tiesinés funkcijos formulé yra y = kx + b.
IS paveikslélio matome, kad k < 0, b > 0, — Sias salygas tenkina tik lygtis y = —094x + 6,8.
Atsakymas. y = —094x + 6,8.
Komentarai mokiniams ir mokytojams.
1. Reikia Zinoti tieseés y = kx + b koeficienty k ir b prasmes.
Skaicius k nurodo tiesés krypti:

e kai k > 0, tai ties¢ kyla i virSy (Zitrint 18 kairés j deSing),

e kai k < 0, tai ties¢ leidziasi | apacig (zilrint i§ kairés i desing),

e kai k = 0, tai ties¢ yra lygiagreti abscisiy (Ox) aSiai; tos tiesés lygtis yray = b.
Skaicius b nurodo, kuriame taske tiesé kerta ordinaciy (Oy) asj — $io tasko koordinatés yra (0; b).
Kai k = 01ir b = 0, tai tiesés lygtis yra y = 0 — §i ties¢ sutampa su abscisiy (0Ox) aSimi.

Ties¢ y = kx + b abscisiy (Ox) asj kerta taske (— %; O).

2. Paveiksléelyje pavaizduoti dydZiai yra neigiamai koreliuoti.
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28. Lygties 1552 + bx + 7 = 0 diskriminantas lygus 0.
Kuris teiginys apie nelygybe 16x2 + bx+7 >0 yra teisingas? PaZymeékite teisinga atsakyma.

(1 tadkas)

‘ O Nelygybé sprendiniy neturi. ’

‘ O Tik vienas realusis skai¢ius yra nelygybés sprendinys. ’

o Visi realieji skaitiai, iskyrus vieng skaiciy, yra nelygybés sprendiniai.

‘ QO Visi realieji skaidiai yra nelygybés sprendiniai. ’

Sprendimas.
Parabolés y = 15x2 + bx + 7:

e 3akos nukreiptos j virsSy, nes 15 > 0,
e virSling yra abscisiy asyje, nes D = 0.

Vadinasi, parabolé y = 15x% + bx + 7 yra iSsidésciusi vir$ abscisiy asies, i§skyrus parabolés virsiinés taskg —
jis priklauso abscisiy asiai.

O tai reiskia, kad nelygybés 15x2 + bx + 7 > 0 sprendiniai yra visi skai¢iai, i§skyrus vieng skai¢iy — jis lygus
parabolés virsiinés abscisei.

Atsakymas. Visi realieji skaiiai, iSskyrus vieng skai¢iy, yra nelygybés 15x2+ bx+7 >0 (D = 0)
sprendiniai.

Komentarai mokytojams.
1. Kvadratines nelygybes mokiniai turi mokeéti spresti ir algebriSkai, ir grafiSkai.

2. Parabolés y = ax? + bx + ¢ koeficienty a ir b prasme turéty Zinoti (biity gerai, kad suprasty) visi
mokiniai.

3. Trinario ax? + bx + ¢ diskriminanto Zenklo prasmingumo slenkstinio lygio mokiniai gali ir neZinoti.
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29. Trikampio ABC krastiniy ilgiai yra 6, 8 ir 10.] §j trikampj jbréZtas apskritimas, kurio centras yra taskas O. Apskaiciuokite jbrézto apskritimo
spindulio ilgj. /rasykite atsakyma.

(1 taskas)

Atsakymas:

Sprendimas.

1. Duotas trikampis yra status, nes jo kraStiniy ilgiai tenkina atvirksting Pitagoro teorema:
62 + 82 = 102

2. Sio sta¢iojo trikampio plotas lygus statiniy ilgiy sandaugos pusei:

s=98_1,
===

3. Trikampio plotas lygus jbréztinio i trikampj apskritimo spindulio ilgio ir trikampio pusperimetrio
sandaugai:

6+8+10
S:p.r:T.

r=12-r.
4. Vadinasi,

12-r=24, r=2.
Atsakymas. 2.

Komentarai mokiniams.

1. Pravartu Zinoti, kad trikampiai, kuriy krastiniy ilgiai yra 3a, 4a, 5a, ¢ia a — bet kuris teigiamas skaicius, yra
statiis. Pavyzdziui, statiis yra trikampiai, kuriy krastiniy ilgiai yra:

3, 4, 5;

6, 8, 10;

9, 12, 15;

4,5, 6, 7,5;
3v2, 42, 5v2.

2. Formulg, kad trikampio plotas lygus jbréZtinio j trikampj apskritimo spindulio ilgio ir trikampio
pusperimetrio sandaugai:

S=p-r

vertéty gebéti jrodyti.
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30. Paveiksle pavaizduoti trikampiai ABCir KLM yra lygiaplodiai (a < B). Naudodamiesi paveiksle pateiktais duomenimis, apskaiciuokite a + B.
Jrasykite atsakyma.

(2 taskai)

A 3 B 1
:
: \
c K 3 M

Atsakymas:a + B = °

Sprendimas.
1. Naudodamiesi trigonometrine trikampio ploto formule randame trikampiy plotus:
1
Sipc = 5 2 -3 -sin(a) = 3sin(a),
1
SKLM = E 23 Sln(ﬁ) =3 Sln(ﬁ)
2. Siy trikampiy plotai yra lygis, todél:

3sin(a) = 3sin(p),

sin(a) = sin(pB).
3. Lygybeé sin(a) = sin(f) yra teisinga tik kai § = 180° — a. Vadinasi,

a+ [ = 180°.
Atsakymas. a + f = 180°.

Komentaras mokiniams.

1. Sis uzdavinys atitinka aukstesnjjj lygi.

2. Bréziniai daromi prisilaikant saglygoje nurodyty duomeny (bréZiniai yra kiek jmanoma tikslis).
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1
31. Jrodykite, kad parabolés y = —32% + 6kz, kai k > 0, virsinés abscisés kvadrato ir virélinés ordinatés santykis lygus —

(3 taskai)

Jei, uZrasydami jrodyma, norite rasyti kitoje eilutéje, paspauskite klavisa ,Enter”
lrodymas:

EEIE

x,||:‘+‘7x |:—|i|
Parabolés vir§inés abscisé x ,= Gk __ k.
V.ooo2-(-3)
Parabolés vir§inés ordinaté y,= 3K+ 6k - k= -3k + 6k = 3k
P
w3
Sprendimas.

Sprendimas surasytas sprendimo laukelyje.

Komentaras mokytojams ir mokiniams.

Parabolés y = ax? + bx + c virSiinés:

. b .. _ . C

e abscis€ Xyirsanes = — oo S formulé pateikta formuliy rinkinyje;
2 2 2 2 2 2

o b b b2 b b2 b —b%+4ac

o ordinaté Yyjrzanes = a (_Z) +b- (_Z) tc=a———+c= c=

b%-4ac

402  2a 4a 2a 4a -
— Zinant parabolés vir§iinés abscise, virstinés ordinate apskai¢iuojame j parabolés lygti
jraSydami virStinés abscisés reikSme.
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