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JVADAS

Sis dokumentas parengtas jgyvendinant Nacionalinés $vietimo agentiros projekta ,, Skaitmeniné
Svietimo transformacija (,,EdTech®)“, kurio tikslas — tobulinti mokymo(si) turinj ir priemones,
siekiant ugdyti XXl amziaus gebeéjimus. Dokumente pateikiamos uzduotys skirtos Il - IV gimnazijos
klasiy mokiniams ir yra orientuotos j matematinio samprotavimo gebéjimy ugdyma, kaip tai
apibrézta atnaujintoje Matematikos bendrojoje programoje.

Matematinio samprotavimo svarba

Atnaujinta Matematikos bendroji programa akcentuoja, kad matematika néra tik formulés ar
skaiCiavimai - tai budas mastyti, daryti iSvadas, pagrjsti sprendimus. Matematinis samprotavimas
reiSkia gebéjima suprasti rySius tarp objekty ir reiSkiniy, pastebéti désningumus, juos analizuoti,
paaiskinti ir pagristi, kodél tam tikras sprendimas yra tinkamas. Sie jgiidZiai batini ne tik mokantis
matematikos, bet ir sprendziant realaus gyvenimo uzdavinius, priimant atsakingus sprendimus.

Siose uzduotyse matematinis samprotavimas ugdomas per:
e loginj argumentavima,
e aiskinima, kodeél atsakymas teisingas,
e paprasty problemy nagrinéjima jvairiuose kontekstuose.

Matematinio samprotavimo uzduotys sudarytos atsizvelgiant j athaujintos bendrosios programos
tikslus, kurie pabréZia gebéjima kelti klausimus, ieSkoti rySiy, taikyti skirtingas strategijas
sprendziant problemas, taip pat paaiskinti ir pagrjsti savo sprendimo kelig.

Dokumento struktura

Dokumente pateikiami parengti uzduoc¢iy pavyzdziai, skirti lll - IV gimnazijos klasiy mokiniams.
Uzduotys suskirstytos pagal klase ir mokymosi turinio sritj (pvz.: Modeliai ir sgrySiai, Geometrija
ir matavimai, Duomenys ir tikimybés). Kiekviena uzduotis pateikiama Sia struktuara:

¢ Uzduoties pavadinimas: trumpa tema ar situacijos santrauka.

o Bendroji jvestis: trumpas kontekstas, supazindinantis mokinj su situacija ir jtraukiantis j
uzdavinio aplinka.

e Uzduociy klausimai: jy gali bati nuo 2 iki 4 sudélioti nuo paprastesnio iki sudétingesnio,
skatinantys samprotauti.

¢ Vertinimo instrukcija: apraSyta, uz ka skiriami taskai.

¢ Pagalba mokiniui: uzuominos, padedancios eiti link sprendimo.



o Metaduomeny lentelé: klasg, turinio sritis, pasiekimy sritis, pasiekimy lygis ir taSky
skaicius.

UZduocCiy apimtis

Siame dokumente pateikiamos 50 matematinio samprotavimo uzduodiy, skirty lll - IV gimnazijos
klasiy mokiniams. Uzduotys suskirstytos pagal klases: pirmiausia pateikiamos uzduotys ll|
(gimnazijos klasés uzduotys, po jy — IV gimnazijos klasei. Kiekvienoje klaséje uzduotys iSdéstytos
pagal kursg ir Bendryjy programy (BP) sritis, siekiant uztikrinti aiSkig struktlra ir sudaryti galimybe
greitai rasti uzduotis pagal atitinkama turin;.

Dokumentas skirtas naudoti mokymo(si) procese, rengiant uzduotis mokiniy matematinio
samprotavimo gebéjimams ugdyti ir vertinti.



11l GIMANZIJOS KLASE, BENDRASIS KURSAS, SKAICIAI IR
SKAICIAVIMAI




Sik8nosparniy rasys

Bendroji jvestis

Paprastai kuo didesnio ploto yra tyrinéjama teritorija, tuo daugiau gyvuny rusiy joje turéty bati.
Ekologijos srityje Sis reiSkinys daznai modeliuojamas laipsniniais reiSkiniais. Juos taikant pagal
vietovés plotg galima gana tiksliai nustatyti, kiek skirtingy gyvuny rusiy joje galéty gyventi.

Pavyzdziui, atlikus mokslinj tyrima, nustatyta, kad Centrinés Meksikos olose gyvenanciy
SikSnosparniy rusiy skaiciy N galima apytiksliai apskaiciuoti tokiu reiskiniu:

N = 0,14 - §°6%,

kur S yra olos vidinis plotas (kvadratiniais metrais). | §j reiSkinj jsistacius S, atlikus skaiCiavimus ir
rezultatg suapvalinus iki sveikojo skaiCiaus, gaunamas gana tikslus jvertis, kiek skirtingy rasiy
SikSnosparniy galéty toje oloje gyventi.

UZduotys
1 uZduotis

Olos vidinis plotas yra S = 60 m?. Pasinaudokite pateikta formule ir jvertinkite, kiek skirtingy
SikSnosparniy rusiy galéty joje gyventi.

2 uzduotis

Manykime, kad ola yra tinkamo ploto SikSnosparniams gyventi, jeigu jai galioja nelygybé N > 0,5.
Pasinaudokite pateikta formule ir apskai¢iuokite, kokio dydzio olos nebus tinkamo ploto
SikSnosparniams gyventi. Atsakyma pateikite kvadratiniais metrais dviejy skaitmeny po kablelio
tikslumu.

3 uzduotis

Jeigu olos plotg padidintume 10 karty, kiek karty padidéty joje galinCiy gyventi SikSnosparniy rasiy
skaicCiaus jvertis? Atsakyma pateikite dviejy skaitmeny po kablelio tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
0.64 Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
N =0,14 - 60", 1 o .
pritaikyti sglygoje duotg formule.
N = 1,92373 = 2. 1 UZ teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda
0,14 - §96* < 0,5. 1 sudaryti nelygybe, pritaikant duotg

formule.

05 \1/0,64 e . )

S< (ﬁ) . 1 Uz teisinga nelygybés sprendima.
0<S5<731ma 1 UZ uZrasyta teisingg atsakyma.
Pastabos

Pirmi du taskai skiriami ir tuo atveju, jei sprendziama lygtis 0,14 - $%¢* = 0,5. Tadiau trediasis
taskas skiriamas tik uz nelygybe (is abiejy pusiy).

3 uzduoties vertinimas

0,14-59.64

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
N =014 (10 - 5)%*. . Uz‘ pgs:r{nkta teisingg sprendimo budag
pritaikyti duota formule.
0,14-(10'5)0’64 _ 0.64 v ..
——— =10°* = 4,37. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pasinaudokite duota formule N = 0,14 - S$%%*, Kurj formuléje nurodyta dydj Zinote i$
salygos?

2 uZuomina. | formule N = 0,14 - %% jsistatykite S ir skai¢iavimo masinéle apskai¢iuokite desinéje
lygybés puseéje esantj reiskinj. Kokj rezultata gaunate? NepamirSkite jo suapvalinti iki sveikojo
skaiciaus.

2 uzduotis
1 uZuomina. Pasinaudokite duota formule N = 0,14 - %%, K3 i$ salygos Zinote apie dydj N?

2 uZuomina. |8spreskite nelygybe 0,14 - S%%* < 0,5. Visy pirma pertvarkykite jg taip, kad atitikty
pavidalg S$%¢* < ...,

3 uZuomina. Kokiu laipsniu reikia pakelti abi nelygybés $%¢* < --- puses, kad ji pavirsty nelygybe S <
2

4 uZuomina. Prisiminkite, kad S negali bati neigiamas skaicius.

3 uzduotis

50,64

1 uZzuomina. Kaip atrodys formulé N = 0,14 - , jeigu vietoje S jraSysite 10 karty uz S didesnj dyd;j?

2 uzuomina. Kad rastumeéte, kiek karty padidéjo N, turite apskaicCiuoti dviejy reiskiniy santykj: rasiy
skaic¢iy N su padidintu S padalyti iS rSiy skaicCiaus N su paprasta S reikSme.

0,14-(10-5)0:64
0,14.50,64
pateikite atsakyma dviejy skaitmeny po kablelio tikslumu.

3 uzZzuomina. Kam lygus reiskinys ? Suprastinkite dalj nariy, apskaiciuokite rezultatg ir



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis | Laipsniai Matematinis Problemy AMG Patenkinama | 2
problemy sprendimas s
Skaitiai ir sprendimas
2 e Laipsniai Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
11 skaiCiavi .
. problemy sprendimas
mai .
sprendimas
3 Laipsniai Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
komunikavimas komunikavimas




Zemeés dydis

Bendroji jvestis

Vienas garsiausiy senoveés Graikijos matematiky Eratostenas pirmasis apskai¢iavo Zemés dyd;,
spedamas, kad Zemé yra rutulio formos. Prie$ daugiau nei du tukstancius mety jis sugalvojo
geometrinj eksperimenta, kurj atlikes i$siaikino apytikslj Zemés spindulio ilgj.

Tam tikru momentu Egipto Aleksandrijos mieste aplink pastatus nesimato Seséliy, nes saulé blna
tiesiai virs jy. Uz 1000 km j pietus esanCiame Asuano mieste tuo pa¢iu momentu pastatai meta
SeSélius. Tarkime, kad 10 metry aukScCio pastatas meta 1,7 metro ilgio Sesel|.

Toliau esandéiame brézinyje pateikiama supaprastinta eksperimento schema. Joje Zemés centras
pazymeétas tasku O, miestai atitinka taskus A ir B, pastatai — atkarpas AC ir BD, o SeSélis — atkarpg AE.

UZduotys
1 uzduotis
Sesélio ilgis AE yra nedidelis, todél laikykime, kad tai tiesi linija, o trikampis AEC yra statusis.

Pagal aprasyme pateiktus dydzius apskaiciuokite kampo ACE tangento reikSme. Tada
pasinaudokite skai¢iavimo masineéle ir apskaiCiuokite apytiksle kampo ACE reikSme laipsniais.
Pateikite jg deSimtyjy daliy tikslumu.

2 uzduotis



Kadangi saulé yra santykinai labai toli nuo Zemés, tai galima daryti pagrjsta prielaida, kad tiesés CE
ir DO yra lygiagrecios. Kurio kampo tangento reikSme didesné — ACE ar AOD? Remkités dviejy
lygiagrecCiy tiesiy savybémis ir pagrjskite atsakyma, paminékite, kaip tokie kampai vadinami.

3 uzduotis

Atstumas tarp miesty yra didelis, todél laikykime, kad AB - tai lankas apskritimo, kuris gaunamas
plok§tuma kertant Zemés rutulj per jo centrg ir taskus A ir B. Zemés rutulio spindulio OB ilgj
Zzymekime R.

Kampas AOB yra apytiksliai lygus 10°, o apytiksle  reikSme yra 3,14. Apskaiciuokite R reikSme.
Suapvalinkite jg iki sveikojo skaicCiaus kilometry.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
tg(LACE) = AE 1 .L{z ;).aflrinkta teisinga svprend/mo bL\I'(.ja
AC iSreiksti tg(£ACE) per Zinomus dydZius.
tg(LACE) = AE _ 17 _ 0,17. 1 Uz teisingai apskaiciuotg £ACE
AC 10 tangenta.
2ACE = arctg(0,17) = 9,6°. 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

Atsakymas turi bati pateiktas laipsniais.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Kampy tangento reikSmés yra lygios: v, ..
tg2ACE = tg2AOD. 1 UZ teisinga atsakyma.
Tai yra vidaus prieSiniai kampai. 1 Uz paminetq teisingg sqvoka ,vidaus

prieSiniai kampai*

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Lanko AB ilgio ir apskritimo ilgio santykis:

AB. 1 Uz teisingai sudarytag reiskinj.

2mR’

Kampo AOB ir pilnojo kampo santykis: ‘3‘53 . 1 U? teisingai sudaryta reiskinj.
= % ~ 5732 km. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

skiriami.

Jei uZraSomuose reiskiniuose iSkart jsistatomos AB, T ir LAOB reikSmes, taskai taip pat




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kam lygi stac¢iojo trikampio kampo tangento reikSme.

2 uZuomina. Ka turite padaryti su atstumais AE ir AC, kad gautumeéte kampo tangento reikSme?
3uzZuomina. Jeigu zinoma, kam lygi kampo tangento reik§me, kaip pagal tai apskaiciuoti kampo dyd;?
2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kaip vadinami kampai, kurie susidaro, kai dvi lygiagreCias tieses kerta kita
tiese.

2 uZzuomina. Pagalvokite: jeigu du kampai sutampa, ar sutampa ir jy tangento reik§mes?

3 uzduotis

1 uZuomina. Uzra8ykite reiskinj, kuriuo nusakoma, kokig dalj bréZinyje schematiskai pavaizduoto
Zemés pavirSiaus apskritimo ilgio sudaro arka AB. BréZinyje pavaizduoto apskritimo ilgis
apskaiciuojamas pagal formule 2R. Kam lygus lanko AB ir Sio ilgio santykis?

2 uzuomina. UzraSykite reiskinj, kuriuo nusakoma, kokig dalj pilnojo kampo (360°) sudaro kampo
AOB dydis laipsniais. Kaip uzraSomas kampo AOB dydzio laipsniais ir pilnojo kampo (360°) santykis?

3 uzZuomina. Sulyginkite uzraSytus reiskinius. |sistatykite gautus dydzius. Atkreipkite démes;j, kad liko
vienintelis neZzinomasis — Zemés spindulio ilgis R. Pertvarkykite gauta reiskinj taip, kad rastuméte R
reikSme. Nepamirskite suapvalinti iki sveikojo skaiCiaus kilometry.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasi Sinusas, Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3
s kosinusas ir komunikavimas komunikavimas
Skaidi tangentas
2 a?ilfl Sinusas, Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
M skaidia kosinusas ir komunikavimas komunikavimas s
vimai tangentas
3 Sinusas, Matematinis Problemy AMG AukStesnysis | 3
kosinusas ir problemy sprendimas
tangentas sprendimas




Robotinés rankos matematika

Bendroji jvestis

Modernios gamyklos, laboratorijos ir net ligoninés neapsieina be robotizuoty jrenginiy — robotiniy
ranky. Jos atlieka itin preciziSkus veiksmus: renka telefonus, pakuoja prekes, netgi atlieka sudétingas
chirurgines operacijas! Kyla klausimas: kaip jos zino, kur ir kaip judéti? Tam naudojamas matematinis
modeliavimas — ypaC svarbios trigonometrijos Zinios: atkarpy ilgiai, kampai ir jy sarySiai leidzia
apskaiciuoti, kokiame taske atsidurs robotinés rankos galas (rieSas).

Paveiksle matote dviejy sgnariy (dviejy matuojamy kampy) robotinés rankos modelj, kurj sudaro dvi
standZios dalys, judancios vienoje plok§tumoje.

Visos toliau pateiktos uzduotys remiasi Siuo modeliu.

UZzduotys
1 uzduotis

Apskaiciuokite aukstj H. Kokiame auksStyje (centimetrais) nuo pagrindo atsiduria robotinés rankos
galas, kai L1=30 cm, a=60° L,=20 cm, B = 45°? Pateikite skaiCiavimus. Atsakyma nurodykite
centimetrais ir suapvalinkite iki sveikojo skaiCiaus.

2 uZduotis



Sudarykite formule, su kuria bty galima apskaicCiuoti bendra rankos galo aukstj H, priklausantj nuo
L+, Lo ir kampy a, B. Kaip atrodyty formulg, jei buty pridétas dar tre¢ias segmentas Ls, kylantis
kampu y nuo horizontalés?

L, i

Ly
Ha

3 uzduotis

Tarkime, kad robotinés rankos segmenty ilgiai yra L1= 30 cm, L= 20 cm. Segmenty kampai air
tenkina salyga: a+ B =120°irjgyja reikSmes iS intervalo nuo 0° iki 90° su 5° Zzingsniu, t. y. gali jgyti tik
reikSmes: 0°, 5°, 10°, 15°, 20°, ..., 85°, 90°.

Kokj didziausig horizontaly atstuma X (nebutinai horizontalioje rankos pagrindo plokS§tumoje) gali
pasiekti rankos galas? Atsakyma pateikite centimetrais, suapvalinkite iki tukstantyjy. Nurodykite
pasirinktas kampy reikS§mes ir pagrjskite savo pasirinkima.

4 uzduotis

Sakykime, kad robotinés rankos galas yra taske, kuris yra 24 cm auksStyje ir 18 cm atstumu nuo
robotinés rankos pagrindo. Yra Zinoma, kad tada du trikampiai, pavaizduoti brézinyje, yra panasus,
bet kampas a néra lygus kampui B. Taip pat zinoma, kad pirmasis rankos segmentas, kurio ilgis L.,
yra du kartus ilgesnis uz antragjj. Apskaiciuokite kampus air  laipsniais ir suapvalinkite iki
deSimtyjy. Segmentus L, ir L, pateikite centimetrais ir suapvalinkite iki tikstantyjy.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Kad apskaiciuotume aukstj, iki kurio ranka
pakilo, pritaikome sinuso apibrézima: ] Uz pasirinkta teisingg sprendimo
H =L sin(a) + L, sin(B) buda.
H =30 - sin(60°) + 20 - sin(45°)
ApskaicCiave gauname:
H=30-0,866 +20-0,7071~25,98 + 14,14 = 1 U2 gauta teisinga atsakyma.
40,12 cm
Ats.:H=40cm
Pastabos

Jei pateikiami skai¢iavimai su tiksliomis trupmeninemis reik§memis (pvz., sin(60°) = g), skiriami 2
taskai, net jei galutinis atsakymas nesuapvalintas iki centimetry.

Galimi ir kiti skai¢iavimo budai. Pirmajam trikampiui taikyti taisykle, kad krastine prieSais 30° kampa lygi
pusei jZambinés, ir pastebéti, kad antrasis trikampis lygiasonis.

2 uZduoties vertinimas

Su tre€iu segmentu:
H=L,-sin(a) + L, sin(B) + Ls- sin(y)

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pritaikome sinuso apibrézima: ] Uz teisingai pritaikyta sinuso
H:=L,- sin(a); Ho=L;- sin(B); Hz= Ls- sin(y) funkcija.
Galutiné formulé.
Be treCio segmento:
H=L,-sin(a) + L, sin(B) 1 UZ gautas abi teisingas formules.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Zinome, kad: X =30 - cos(a) + 20 - cos(B).
; A0 i e
ocongla v p=120% galime isrell b= 1 UZ teisingai isreiksta X(a) funkcija.
Tada: X(a) =30 - cos(a) + 20 - cos(120° - a).
Tikriname su 5° Zingsniu:
a B X(cm)
30° 90° 25,980
35° 85° 26,320 U3 teisi . i .
20° 30° 26,460 . 7 teisingai patikrintas bent tris kampy
45° 75° 26,390 poras.
50° 70° 26,120
55° 65° 25,370
60° 60° 25,000




| 65° | 550 | 23,970

Ats.: didziausias horizontalus atstumas
pasiekiamas, kai a = 40°, = 80°.

UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

Jei uzduotis sprendziama braiZzant X(a) funkcijos grafika, tasSkai skiriami uz reikSmiy perrinkima.
X(a) funkcijos reikSmiy tikslumas néra vertinamas.

4 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

4

Trikampiy panaSumas grindziamas
proporcija:

Xy Hy Ly 5

Hy X, L,

Uz sudaryta teisinga proporcija.

SarysSiai i$ proporcijos:

Taip pat zinoma:
X, +X,=18
H,+ H, =24
|statome iS pirmuyjy lygCiy:
2H, + X, =18
2X,+H, =24
ISsprendziame ir gauname:
H, =4; X, =10
X, =2H,=8;, Hi =2X, =20

Uz teisingai iSsprestas lygCiy sistemas.

Skai¢iuojame segmenty ilgius.
IS Pitagoro teoremos:
L, = [X? +H2=+/10% +42 =116
~ 10,770
Ly =2L, =2V116 = V464 = 21,540

Uz teisingai apskaiiuotus segmenty
ilgius.

Skaiciuojame kampy diduma.
Kadangi turime stacCius trikampius su
visomis Zinomomis krastinémis,
pasinaudojame sinuso, kosinuso ar
tangento apibrézimu ir apskaiciuojame
kampus. Pvz.:
H; 20
tg((l) —X—1—§—2,5—>
a = arctg(2,5) = 68,2°
B=180° — a = 21,8°

Uz teisingai apskaiiuotus kampus.

Pastabos

Galimi ir kiti uZdavinio sprendimo budai. Pvz., trigonometrinis, susiejant kampus, arba grafinis. Tokiu
atveju pirmi 2 taskai skiriami uZ pasirinkta teisinga sprendimo strategija ir teisingus skaiCiavimus

(samprotavimus).




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Ar bendra robotinés rankos aukstj galima suskaidyti j kiekvieno segmento vertikaligja
sudedamaja dalj?

2 uZuomina. Kaip pritaikytumeéte sinuso funkcija, kad apskaiCiuotumeéte kiekvieno segmento

»aukscCio jnasg“?

. . . . . e . ho.
3 uZuomina. Prisiminkite stacCiajame trikampyje galiojanCig sinuso savybe: sina = -, Cia h -

aukstineés ilgis, d — jzambinés ilgis.

2 uzduotis

1 uZuomina. Kaip apskaiciuoti segmento, kuris sudaro kampa 6 su horizontale, vertikaligjg dalj?
Pritaikykite sinuso funkcijos apibrézima.

2 uZzuomina. Jei robotine ranka sudaryty tik vienas segmentas — kokia bty auksc¢io formulé?

3 uzZuomina. Jei yra keli segmentai, ar galime tiesiog sudéti jy vertikaligsias dalis?

3 uzduotis
1 uZuomina. Kaip isreiksti B per a, kai jy suma lygi 120°7?
2 uZuomina. Kaip galima parasyti formule X(a), kai X priklauso nuo cos(a) ir cos(8)?

3 uzuomina. Kaip rasti, kuri a reikSmé duoda didziausig X? Prisiminkite, kaip atrodo tokios funkcijos
grafikas. Ar galima perrinkti kelias a reikSmes kas 5°?

4 uzduotis

1 uZuomina. Ka reiskia, kad trikampiai panasus, bet kampai a # f? Galbut vienas trikampis pasuktas
vienas kito atzvilgiu?

2 uzZuomina. Pritaikykite panaS$iyjy trikampiy savybe visoms trikampiy krastinéms. Kokias dvi
pagrindines lygtis galima iS$ to gauti?

3 uZuomina. Esami trikampiai ne tik panaSus, bet ir statigji, todél jiems galioja staciyjy trikampiy
savybes. Remkités jomis ir apskaiCiuokite kampy ir segmenty ilgius.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
é Sritis gebéjimy sritis sritis y lygis
pogrupis
1 Bendrasis Sinusas, Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
kosinusas ir komunikavima komunikavimas s
tangentas s
2 Sinusas, Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
Skaiciai kosinusas ir komunikavima komunikavimas
11 ir tangentas S
3 skaiGiavi Sinusas, Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 3
mai kosinusas ir problemy sprendimas
tangentas sprendimas
4 Sinusas, Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 4
kosinusas ir problemy sprendimas
tangentas sprendimas




Slaptazodziy apsauga

Bendroji jvestis

Tyrimais nustatyta, kad daugelis interneto vartotojy, praSomi sugalvoti slaptazodj, renkasi trumpus,
lengvai jsimenamus ir nepakankamai saugius derinius. Vieni dazniausiai naudojamy slaptazodziy
yra ,,123456% ,,password“ arba ,,qwerty“, t. y. tokie, kuriuos galima atspéti per kelias milisekundes.
Kibernetiniai nusikaltéliai, norédami per trumpa laikg iSbandyti didelj kiekj galimy slaptazodziy, taiko
jvairius metodus.

Ar slaptazodis stiprus, lemia ne tik jo ilgis, bet ir naudojamy simboliy jvairové. Kuo slaptazodis
ilgesnis ir sudarytas i$ jvairesniy simboliy, tuo sunkiau jj atspéti taikant nuoseklig paieSka (angl.
brute force attack), kai iSbandomos visos galimos kombinacijos.

Vienas i$ bldy jvertinti slaptazodzio atsparuma ir nenuspéjamuma yra slaptazodzio entropija. Ji
matuojama bitais ir nusako, kiek informacijos yra slaptazodyje. Kuo didesné entropija, tuo
slaptazodis saugesnis.

Slaptazodzio entropija apskai¢iuojama pagal formule:

H =1L - log,N

e H-slaptazodzio entropija (bitais),

e L -slaptazodzioilgis (simboliais),

e N - galimy simboliy skaiCius kiekvienoje slaptazodzio pozicijoje (kiekvienoje pozicijoje
renkamasi i$ tos pacios simboliy aibés, simboliai gali kartotis).

Slaptazodzio entropijos dydziai:
e Maziau nei 40 bity - silpnas slaptazodis, jj galima greitai atspéeti.
e 40-80 bity — vidutinio stiprumo slaptazodis, gali atlaikyti daugelj ataky.

e Daugiau nei 80 bity - labai saugus slaptazodis, praktiSkai nejmanoma atspéti naudojant
Siuolaikinius kompiuterius.

UZzduotys
1 uzduotis

Girmanté sukuria 7 simboliy ilgio slaptazodj, naudodama tik mazgsias raides (i$ viso galimi 26
simboliai). Jei mergina pridéty ir didzigsias raides (iS viso galimi 52 simboliai), kiek bity padidéty
slaptazodzio entropija?



2 uzZduotis

Pagal dabartinius saugumo standartus reikalaujama, kad saugaus slaptazodzio entropija bty 80
bity. TaCiau prognozuojama, kad per ateinancius 50 mety kompiuteriy skaiCiavimo galia dvigubes

kas 2 metus. Vadinasi, minimali labai saugaus slaptazodzio entropija (Siuo metu 80 bity) kas 2
metus padidés po 1 bita.

Kiek maziausiai simboliy turéty sudaryti slaptazodj, naudojant visg simboliy aibe (95 simbolius),
kad jis buty saugus dar 50 mety? Atsakymas turi blti sveikasis skaicius.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Pasizymime H; - slaptazodzi tropij ST - ..
aS|zym|me. 1 =58P aZVOdZ.IO_th rOplfa.’ Uz teisingai apskaiciuota entropija,
gaunama kuriant slaptazodij tik is mazyjy . . .
s 1 gaunamag naudojant tik maZgsias
raidziy. Tuomet: id
Hy = 7log,(26). raiaes.
Pasizymime H, - slaptaZodZio entropijg, .. . . . ..
y 2 P . Fija Uz teisingai apskaiciuotg entropija,
gaunama kuriant slaptazodij ir is mazujy, . L
e e 1 gaunamag naudojant maZzgsias ir
ir is didziyjy raidziy. Tuomet: didsiasias raides
H, = 7log, (52). q '
Apskaic¢iuojame entropijy skirtuma ir
gauname:
H, — Hy = 7log,(52) — 7log,(26) =
1 Uz gauta teisingg atsakyma.

52
= 7log, (%) = 7log,(2) =7.

Ats.: entropija padidés 7 bitais.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
Jei kas 2 metus saugiam slaptazodziui
reikalinga entropija padidéja 1 bitu, tuomet Uz teisingai apskaic¢iuotg saugaus
po 50 mety entropija bus lygi: ! slaptaZodZio entropija po 50 mety.
80 + 2 = 105.
Kadangi naudojama 95 simboliy aibé,
gauname lygtj: ] Uz sudaryta teisinga lygtj simboliy
105 = L - log,(95). kiekiui rasti.
Tuomet L = lo;:(is) ~ 15,98.

1 Uz gauta teisingg atsakyma.

Ats.: slaptaZodj turéty sudaryti bent 16
simboliy.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite, kam lygi entropija naudojant tik mazasias raides. Taip pat uzraSykite,
kam lygi entropija, naudojant ir mazgsias, ir didzigsias raides. Pagal tai apskaiciuokite, kiek padidety
entropija, naudojant ne tik mazgsias, bet ir didZigsias raides.

2 uZuomina. Pasinaudokite formule H = L - log,N ir uzraSykite, kam lygi entropija H;, kai
naudojamos tik mazosios raideés, t.y. L = 7 ir N = 26. Taip pat uzrasykite, kam lygi entropija H,, kai
naudojamos ir mazosios, ir didziosios raidés, t. y. L = 7 ir N = 52. Pritaikykite logaritmy savybes ir
apskaiciuokite H, — H; reikSme.

2 uzduotis

1 uZuomina. Jei kas 2 metus saugiam slaptazodziui reikalinga entropija padidéja 1 bitu, kiek entropija
padidés per 50 mety? Apskaiciuokite, kam bus lygi saugaus slaptazodzio entropija po 50 mety, jei
Siuo metu ji yra 80 bity.

2 uzZuomina. ) lygti H = L - log,N |sistatykite apskai€iuotg entropijg H ir salygoje pateikta N
reikSme. Pasinaudokite skaiCiuotuvu ir apskaiciuokite L reikSme. NepamirSkite atsakymo pateikti
sveikuoju skaiciumi.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 . Bendrasis Logaritmai Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3
Skaigciai o L
ir komunikavimas komunikavimas
2 11 skaitiavi Logaritmai Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 3
mai problemy sprendimas

sprendimas




Programavimo jdomybes

Bendroji jvestis

Dirbant su realiaisiais skaiCiais programavimo kalbose, labai svarbus skaiCiavimo tikslumas.
Apvalinimo paklaidos ar skaitmeninis triukSmas lemia, kad loginé operacija x ==y (reiSkianti, kad x
lygus y) ne visada pateikia loginj teiginj true (t. y. ,tiesa“), net jei matematiskai x ir y turéty bati lygus.
Todél programuotojai ir programuotojos tikrina ne tikslig lygybe, bet ar skaicCiai yra pakankamai
artimi: jie pasitelkia salyga |x — y| < g, kur € — tam tikru biadu pasirinktas labai mazas teigiamas
skaicius. Tokia sglyga reiSkia, kad atstumas tarp skaiCiy yra mazesnis nei toleruojama paklaida.

Toliau pateiktos uzduotys padés suprasti, kodél Si idéja reikalinga, kaip ji pagrindziama
matematiskai, ir kur jg galima taikyti.

Uzduotys
1 uZduotis

Programuojant koda naudojama salyga: jei [x — 3| <0,0001, tai skaicius laikomas lygiu 3.
Patikrinkite, kurie i$ Siy skaiciy, remiantis pateikta salyga, bus laikomi ,lygiavercCiais 3“:

a) x = 3,00009
b) x =2,99991
c)x=3,0002

d) x =2,99989

e)x=3

2 uzduotis
Skai¢iuojant x = v/2, gauta apytikslé reikéme x~ 1,4142135.

Kokia turi bati didziausia leistina € reikSme, kad Si reik§mé buty laikoma pakankamai artima tikrajai
kvadratinés Saknies reikSmei ir tenkinty salyga |x* - 2| < €? UZraSykite nelygybe, kurig turi tenkinti €.
Skaiciuokite ir atsakyma pateikite septyniy skaitmeny po kablelio tikslumu.

3 uzduotis

] programavimo aplinkg vartotojai jveda skaitines reikSmes, kurios véliau naudojamos
skaiCiavimams. Tarkime, vartotojas jveda reikSme x = 2,000001, kuri bus naudojama funkcijoje. Ar



galima naudoti Sig reikS8me, jei leidziamos tik tokios, kurios néra per arti 2, t. y. tenkina salyga |x — 2|
>0,0000017? Atsakyma pagrjskite.

4 uzZduotis

Programa priima jvestg x reikSme ir pateikia skaiCiavimus tik tada, kai tenkinamos visos Sios trys
salygos:

[x - 5] <0,05;

|x?2 - 25| <0,5;

Ix - 4,95| >0,01.

a) Nustatykite, ar Sis jvesties filtras yra grieztesnis nei vien tik salyga |x - 5| <0,05.

b) Raskite apytikslj intervalg (pateikite keturis skaitmenis po kablelio), kuriame esantis x buty
priimtas pagal visas tris sglygas.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
Tinka: a, b, e.
Netinka: c, d. 1 UZ teisinga atsakyma.
Ats.:a, b, e.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Skaiciuojame: L .
x =1,4142135 = x? = 1,41421352 =~ 1,99999998 1 UZ teisinga apskaiciavima.
Ix2 - 2| % [1,99999998 - 2| = 0,0000002

1 Uz teisinga atsakyma.

Ats.: uztenka, kad € > 0,0000002.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Skaiciuojame: . .. v .
Ix - 2| = 12,000001 - 2| = 0,000001 ] Uz teisingg apskaiciavima.

TacCiau pagal salyga reikalaujama, kad:
[x - 2| >0,000001

Ats.: salyga néra tenkinama, nes gauta 1 Uz padaryta teisingg isvada.
lygybe ir skai¢ius nepapuola j grieztos
nelygybés ribas (grieztai daugiau).

4 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Taip, trijy salygy filtras yra grieztesnis. Pagal
salyga Ix - 5| < 0,05 apibréziamas intervalas
(4,95; 5,05), taCiau papildomos salygos §j UZ teisinga intervaly apskai¢iavima.

intervalag apkarpo: 1
[x2 - 25| < 0,5 reiskia, kad:
X2 € (24,5; 25,5) = X € (24,5; 25,5) = (4,9497;
5,0498)
Ix—4,95]>0,01 = x € (-; 4,94) U (4,96;
+oo)
1 Uz padaryta teisinga iSvada.

Ats.: bendras intervalas, gaunamas
iSsprendus nelygybiy sistema, apytiksliai
yra: X € (4,9600; 5,0498).




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Pagalvokite, kg suzinote iS reiskinio |x — 3] < 0,0001. Koks intervalas apibréziamas?
2 uZuomina. Patikrinkite, ar kiekvienas pateiktas skaiCius patenka j intervala (2,9999; 3,0001).

3 uzuomina. Atkreipkite démesj, kad ,,maziau® nereiskia ,,maziau arba lygu“.

2 uzduotis
1 uZuomina. Pakelkite pateikta x reiksme kvadratu — tai (v/2)2.
2 uZuomina. Palyginkite gauta rezultatg su 2 — kiek truksta iki 2?

3 uzuomina. Kad skaic¢ius blty laikomas pakankamai artimu, gauta absoliutiné reikS§mé turi bati
mazesne uz €.

3 uzduotis
1 uZuomina. 8siaiskinkite, kiek skiriasi jvestas skai€ius nuo 2.
2 uZuomina. Pagal salyga reikalaujama, kad |x - 2| bty grieZtai didesnis uz 0,000001.

3 uZuomina. Jei rezultatas lygus 0,000001, ar salyga tenkinama?

4 uzduotis

1 uZuomina. ISskleiskite kiekviena salyga atskirai —j kokius intervalus patenka x?
2 uZuomina. Salyga Ix — 5] < 0,05 reiskia, kad x priklauso intervalui (4,95; 5,05).

3 uzuomina. Salyga |x — 4,95| > 0,01 reiskia, kad x negali bati per arti 4,95.

4 uZuomina. Raskite visy trijy intervaly bendra sankirtg — tai galutiné priimtiny x reikSmiy sritis.



Metaduomenys

Nr. | Kl BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjim | Pasiekim | Taskai
as | Sritis pogrupis sritis y sritis y lygis
é
1 Bendrasi Realiojo - -
. Matematinis Matematinis -
s skaiciaus P I AMG Slenkstinis 1
. komunikavimas komunikavimas
modulis.
2 Realiojo Matematinis Problem
Skaici skaiciaus problemy . 4 AMG Pagrindinis 2
L . R sprendimas
11 aiir modulis. sprendimas
3 skaicia Realiojo Loginis Gilus supratimas
vimai skaiciaus mastymas ir ir AMG Pagrindinis 2
modulis. jirodymai argumentavimas
4 Realiojo Matematinis Problem
skaiciaus problemy . 4 AMG AuksStesnysis 2
R R sprendimas
modulis. sprendimas




11l GIMANZIJOS KLASE, BENDRASIS KURSAS, MODELIAI
IR SARYSIAI




Kvadratiniy funkcijy grafikai

Bendroji jvestis

Jeigu koordinaciy plokSstumoje yra zinomi keli taskai, galima rasti daugianariu iSreiSkiama funkcija,
kurios grafikas eina per visus duotus taskus. Sis metodas placiai taikomas prognozuojant jvairius
gamtos ir ekonominius reiskinius.

Turint du Zinomus taskus, per juos galima nubreéZzti tiesés, parabolés, kubinés ir daugybes kity
funkcijy grafikus. Sioje uzduotyje susipaZinsite su funkcijomis, i§reiskiamomis kvadratiniais
daugianariais — mokysités uzraSyti kvadratines funkcijas, kuriy grafikai eina per uzduotyse pateiktus
taskus.

Pavyzdziui, yra Zinomi du taskai A(2; 0) ir B(4; 0).

y

A(2;0) B(4;0)
_1 0 1 2 3 4 5

Viena i$ funkcijy, kurios grafikas eina per juos, yra parabole f(x) = (x — 2)(x — 4).

b4
8 ly "
\

0 1 2 3 ‘4 5

_1 S —

Taciau tai tik viena i$ kvadratiniy funkcijy, tenkinanciy Sig salyga. Yra be galo daug skirtingy
kvadratiniais daugianariais iSreiSkiamy funkcijy, kuriy grafikai eina per tuos pacius du taskus.



UZduotys
1 uzduotis

Zinoma, kad funkcija f (x) yra iSreiSkiama kvadratiniu daugianariu ir jos reikSme lygi nuliui tik
dviejuose taskuose, kaix = 1lirx = 2.

Sugalvokite du skirtingus tokios funkcijos pavyzdzius.

2 uzZduotis
Funkcijai f (x), iSreiSkiamai kvadratiniu daugianariu, galioja Sios trys lygybés:
f3 =0 f(4=0  f(5 =100.

Raskite Sig funkcija.

3 uZduotis

Funkcijos f(x), iSreiSkiamos kvadratiniu daugianariu, reikSmeé lygi nuliui tik dviejuose taskuose, kai
x = 6irx = 7. Jrodykite, kad f(8) reikSme gali bati bet kuris skai€ius, iSskyrus nulj.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Tinka bet kuri funkcijy pora:

fix) =a;(x = 1)(x=2)ir
fo(x) = a,(x — D (x — 2), kaia; # a, # 0.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pvz.:
filx) = (x—Dx—2)ir
fa(x) = 2(x = D> = 2). 2 Po 1 tasSka uZ kiekvieng teisingai nurodyta

funkcija.

Pastabos

Funkcijos gali bati uZradytos ir kitokiu pavidalu, pvz., f(x) = a(x? — 3x + 2). 2 taskai skiriami tada, kai
funkcijos yra su skirtingomis konstantomis a.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Pagal kvadratinio trinario skaidymo
dauginamaisiais formule, ieSkoma funkcija . . .. . _
galima iSreiksti daugianariu a(x — 3) (x — 1 Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda.
4), kura # 0.
S teisingal i Vi -
Jsistatykime x = 5 ir gausime: vz e/?/nga/ suqaryte? veybe .Ienu bu.qu
(5) = 100 = a(5 — 3)(5 — 4) funkcijos daugianaris padauginamas is
f 1 ieSkomos konstantos a, kitu badu —
arba e o
apskaic¢iuojama (x — 3)(x — 4) reik§mé
a =50. N
taske x = 5.
Ats.: f(x) = 50(x — 3)(x — 4). 1 Uz teisingg atsakyma.
Pastabos

UZduotj galima teisingai atlikti ir kitaip, pvz., pritaikyti kvadratinés funkcijos pavidala f(x) = ax? + bx +
c. Tokiu atveju po 1 taSka skiriama uZ teisingai apskai¢iuotus koeficientus a, b ir c.

3 uzduoties vertinimas

Jjgyti bet kurig reikSme, iSskyrus nulj.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
Pagal kvadratinio trinario skaidymo
dauginamaisiais formule, ie§koma funkcija . . .. . _
galima ireikiti pavidalu 1 Uz pasirinkta teisinga sprendimo buda.
f(x) =alx—-6)(x—7).
Isistatykime reikSme x = 8 ir gausime: e

1 .
£(8) = 2a. Uz teisingai iSreikSta f(8)

UZ teisingai suformuluota iSvada. TasSkas

ISvada: atsiZvelgiant j a reikSme, f(8) gali ’ skiriamas tik tuo atveju, jeigu iSvadoje

nurodoma, kad nulis yra negalima reikSme
(arba nurodoma, kad a + 0).




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite kvadratiniy funkcijy tema. Kaip uzraSomas kvadratinis daugianaris, jeigu
Zzinomos jo Saknys?

2 uZuomina. Prisiminkite kvadratinés funkcijos pavidala f(x) = a(x — x;)(x — x,). Salygoje pateikti
X1 ir x5, todél galite juos jsistatyti j Sj pavidalg. Tada liks sugalvoti dvi skirtingas a reikSmes.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite kvadratinés funkcijos pavidala f(x) = a(x — x;)(x — x3). Kurie i$ salygoje
pamineéty dydziy atitinka x4 ir x,?

2 uZuomina. Kokiag konstantos a reikSme reikia parinkti, kad jsistacius x = 5 atsakymas baty f(5) =
1007?

3 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite kvadratinés funkcijos pavidala f(x) = a(x — x;)(x — x,). Kurie i$ salygoje
pamineéty dydziy atitinka x; ir x,?

2 uzuomina. 1$reikskite, kam lygi funkcija f (x) = a(x — x;)(x — x,), kai jsistatote x; ir x,, taip patx =
8. Kam gali bati lygus gautas reiSkinys, atsizvelgiant j a reik§me?

3 uZuomina. Zodziais suformuluokite i§vada, kam gali bati lygi £(8) reik§mé. Be to, atkreipkite
démesj, kas salygoje paminéta apie nuline reikSme.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Funkcijos Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
komunikavimas komunikavimas
2 Modeliai Lygtys Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
M ir komunikavimas sprendimas
3 sgrysiai Lygtys Loginis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 3
mastymas ir ir

jirodymai

argumentavimas




Logaritmine pH skale

Bendroji jvestis

Kai kurie gamtoje vykstantys procesai gali buti apraSomi nejprastu buadu - logaritmine skale.
Pavyzdziui, tirpaly ragstingumas matuojamas logaritmine pH skale.

Realiame pasaulyje daznai susiduriama su itin mazomis ragstingumo koncentracijomis — jos blina
labai arti nulio. Gaunama pH reikSmeé kartais naudojama atspindéti, kiek nuliy yra H* jony
koncentracijoje prie$ pirmajj nenulinj skaitmen;.

Pavyzdziui, lenteléje pateikiamos pH reikSmes ir jas atitinkanc€ios H* jony koncentracijos.

pH H* jony koncentracija (Mol/L)
0 1
1 0,1
2 0,01
Ragstis | 3 0,001
4 0,0001
5 0,00001
6 0,000001
Neutralu | 7 0,0000001
8 0,00000001
9 0,000000001
10 0,0000000001
Sarmas | 11 0,00000000001
12 0,000000000001
13 0,0000000000001
14 0,00000000000001
UZduotys
1 uzduotis

Remkités lenteléje pateiktais duomenimis ir atsakykite:

e Jeitirpale esanciy H* jony koncentracijg padidintume 10 karty, keliais vienetais pasikeisty

pH?

e Jeitirpale esanciy H" jony koncentracijg sumazintume 100 karty, keliais vienetais pasikeisty
pH?
2 uzduotis

Norint apskai¢iuoti tikslig pH reik§me, ta padaryti gali bati sunku. Sioje uzduotyje supaprastintai
laikykime, kad pH reik§mé gali buti apskaiCiuojama tokia formule:



pH = —logy,[H].
Cia H* jony koncentracija zymima [H].

Jeigu pH reikSmeés priklauso intervalui [0,5; 1,5], tuomet kokiam intervalui priklauso jas
atitinkancios [H] reikSmeés? Pasinaudokite formule ir pateikite atsakyma dviejy skaitmeny po
kablelio tikslumu.

3 uzduotis

Ant stalo stovi indas su skys¢iu, kurio pH lygus A. Zinoma, kad A yra sveikasis skai¢ius i$ intervalo
[0, 14].

Tarkime, kad Sio skysc¢io H* jony koncentracijg sumazinome pusiau.
Jrodykite: jeigu apskaiciuosime naujo tirpalo pH ir suapvalinsime iki sveikojo skai¢iaus, gausime A.

Jrodymui naudokite supaprastinta pH apskai¢iavimo formule pH = —log,,[H]-



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
IS lenteléje pateikty duomeny matome,
kad koncentracijg padidinus 10 kart vy
(atitinka pakilimjaavFi)ena lentelés eiltljte ! Uz teisingg atsakyma.
aukstyn), pH sumazeéja vienetu.
IS lenteléje pateikty duomeny matome,
kad koncentracijg sumazinus 100 kart vy
(atitinka nusileicjliama dviem lentelés ! ! Uz teisingg atsakyma.
eilutémis zemyn), pH padidéja dvejetu.
Pastabos
Atsakyma iSreiksti galima ir kitaip, pvz.: =1 ir +2.
2 uZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
. Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda
0,5 = ~logipAirL,5 = —log1o B 1 bent vienam i§ duoty pH pritaikyti pH
(Cia Air B —ieSkomos koncentracijos). . .
funkcijos apibréeZima.
 in-0s5 1 Uz gauta teisingg atsakyma (pH = 0,5
A=10"" =—=~=0,32. 1 . .. "
V1o atitinkancig koncentracija).
 n1s 1 Uz gauta teisingg atsakyma (pH = 1,5
B=10"" = ~ 0,03. 1 . .. "
10v10 atitinkancig koncentracija).
Ats.: [H] € [0,03;0,32]. 1 UZ nurodyta teisinga intervala.
Pastabos

Jei atsakyme bent vienas intervalo kraStas atviras, ketvirtasis taskas néera skiriamas.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

4

Naujo tirpalo pH:

1

[H] UZ teisingai uZraSyta naujo tirpalo pH.
—logo —
1 ] _ [H] +1 1 , Uz teisingai pritaikyta logaritmy sumos
081075 = 710810 08107 taisykle naujo tirpalo pH iSraiskai.

log, 5 ~ —0,301.

Uz apytiksliai apskaiciuotg log %

reiksme.

Kadangi pH reikSme sumazéja apytiksliai
0,3, o Ayra sveikasis skaicius,
suapvaliname A-0,3 ir vél gauname A.

Uz gauta teisingg iSvadag apie pH pokytj ir
naujo pH suapvalinima iki A.

Pastabos

reik§meé yra is intervalo (-0,;5; 0) arba siauresnio.

UZuot apytiksliai apskaiciavus logq § galima ir jvertinti log,, 2 reikS§me arba nurodyti, kad log, =

1
2




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite demesj, kad lenteléje gretimos eilutés atitinka koncentracijos pokytj 10
karty.

2 uzuomina. Nustatykite, kurig kryptimi lenteléje pateiktos koncentracijos didéja — kylant j virSy ar
leidziantis zemyn?

3 uZuomina. Jei koncentracijos pokytis 10 karty atitinka poslinkj viena eilute, tuomet koncentracijos
pokytis 100 karty atitinka poslinkj dviem eilutémis. Pagal tai nustatykite, j kurig puse ir keliais
vienetais pasikeicia pH reikSme.

2 uzduotis

1 uZuomina. Pasinaudokite pH funkcija pH = —log,o[H] ir uzrasykite dvi lygtis, atitinkan¢ias pH =
0,5irpH = 1,5.

2 uZuomina. 18spreskite abi lygtis. Pasinaudokite savybe 1008104 = 4,

3 uZuomina. Lygciy sprendiniai yra [H] intervalo rézZiai. Atkreipkite démesj, ar intervalas atviras, ar
uzdaras. Taip pat | tai, kad intervalo reikSmeés turi didéti.

3 uzduotis

1 uZuomina. Pasinaudokite pH funkcija pH = —log,o[H] ir uzrasykite, kam lygus naujo tirpalo pH,
jeigu senojo tirpalo H* koncentracijg zymite [H].

2 uZuomina. Pritaikykite logaritmy sumos taisykle ir atskirkite logaritmo viduje prie [H] esantj daugiklj
kaip atskirg narij.

3uZuomina. Apskaiciuokite Sio atskirto nario dydj. Jis atitinka tai, kiek pasikeis tirpalo pH, sumazinus
koncentracija pusiau.

4 uzuomina. Kokig iSvadg galite padaryti apie tai, kam bus lygi naujo tirpalo pH reikSmé, jeigu ja
suapvalinsite iki sveikojo skaiCiaus? Nepamirskite, kad A gali bati tik sveikieji skaiCiai.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Funkcijos: Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
rodikliné ir komunikavimas komunikavimas s
logaritmin
€ funkcijos
2 - Funkcijos: Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
Modeliai Lo .
11 ir rod|kF|n§|r problemy sprendimas
sarysiai logaritmin sprendimas
€ funkcijos
3 Funkcijos: Loginis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 4
rodikliné ir mastymas ir ir
logaritmin jrodymai argumentavimas

€ funkcijos




Laipty spirale

Bendroji jvestis

Architektas projektuoja laiptus, kurie spiralés forma kyla aukstyn. Kiekvieno laiptelio aukstis yra

vienodas.

Raide h zymésime vieno laiptelio aukstj. Raide R Zzymésime atstumag nuo spiralés centrinés aSies
(brézinyje pazyméta punktyrine linija) iki artimiausio laiptelio pradzios.

Kad spiralés formos laiptai baty tinkamai jkomponuoti j numatyta erdve, jy matmenys turi atitikti Sig

lygybe:

R =128 + h2.

Cia h ir R matuojami centimetrais.



UZduotys

1 uzduotis

Tegul h =31 cm, o R =33 cm. Parodykite, kad Siems dydziams galioja sglygoje pateikta lygybé.

2 uZduotis

Laiptai turi bati tokio dydzio, kad galioty R = 18 cm. Apskaiciuokite, kam tuomet bus lygus vieno
laiptelio aukstis h.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

V128 + 312 =+4/1089 = 33

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
|sistatome R, h ir gauname: ; UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda
33 =+/128 + 312 (j lygtj jsistatyti h ir R).
UZ teisinga iracionaliojo reiskinio
Abi lygybés puseés lygios, nes: ’ pavertima racionaliuoju (iStraukiant

Saknj is pilnojo kvadrato arba keliant
abi puses kvadratu ir sudedant).

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

|statome salygoje duota R ir gauname lygtj: UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda
1 . . .

18 =128 + h? (j lygtj jsistatyti R).

Pakeliame kvadratu ir gauname: . UZ teisinga iracionaliosios lygties

324 = 128 + h? pertvarkyma j racionaligjg.

IS lygties randame h: ; Uz teisingai apskaiciuota

h=+V196 = +14 racionaliosios lygties sprendinj.

Ats.: h = 14 cm. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. |sistatykite duotas h ir R reikSmes j sglygoje pateiktg lygtj R = V128 + hZ2.

2 uZuomina. Suprastinkite gauta reiskinj. Patikrinkite — ar galioja lygybé?

2 uzduotis

1 uZuomina. |sistatykite duotg R reikSme j sglygoje pateikta lygtj R = V128 + h2. Kokius veiksmus
reikia atlikti su gautu reiskiniui, kad ireikdtuméte h? I$ pradziy apskaigiuokite h?, tada pagal tai
raskite h reikSmes.

2 uzuomina. Kai apskaiciuosite lygties sprendinius h, nepamirskite patikrinti, ar visi sprendiniai tinka
pagal uzduoties salyga.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Lygtys Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Modeliai | kursas komunikavimas komunikavimas s
2 11 ir Lygtys Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
sarysiai problemy sprendimas

sprendimas




Progresinis atlyginimas

Bendroji jvestis

Kai kuriose darbovietése taikoma progresinio (augancio) atlyginimo sistema - kuo daugiau laiko
darbuotojas pradirba jmonéje, tuo didesnis priedas jam mokamas prie atlyginimo. Tokia atlyginimo
sistema gali paskatinti darbuotojy lojaluma ir padéti jmonéms iSsaugoti kvalifikuotus specialistus.

Pradinis atlyginimas jmonéje yra A eury per ménesj, o priedas prie atlyginimo uz kiekvienus pilnus
darbo metus — po B eury per ménes;.

Pavyzdziui, jei pradinis atlyginimas A = 1000, o B = 100, tuomet pirmaisiais metais atlyginimas bus
1000 eury per meénesj, antraisiais metais 1100 eury per meénesj, treciaisiais metais 1200 eury per
ménesjirt. t.

Uzduotys

1 uzduotis

Marius jsidarbino jmonéje, kurioje pradinis atlyginimas A = 1500 eury per ménesj, o uz kiekvienus
pilnus darbo metus uzmokestis pakeliamas po B =120 eury per ménes;.

Apskaiciuokite, kiek Marius uzdirbs per savo antruosius darbo metus.

2 uzduotis

Pradinis atlyginimas jmonéje yra 1000 eury per ménesj. Apskaiciuokite, koks turéty bati atlyginimo
pakélimas B, kad per 40 mety bty uzdirbtas bent 1 milijonas eury. Atsakyma pateikite eurais ir
suapvalinkite iki sveikojo skaicCiaus.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

12 -1620 = 19440.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
,:\Z'rcrr?ésga;z;netms atlyginimo dydis eurais ] Uz teisingai apskai¢iuotag ménesinj
1500 + 120 = 1620. atlyginima dirbant antrus metus.
Per antruosius metus bus uzdirbta eury: ] UZ teisingai apskaicCiuota visg per

antruosius metus uZdirbta suma.

2 uZduoties vertinimas

-9

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5
Visai per 40 mety uzdirbtai sumai
apskaiciuoti taikykime aritmetinés
rogresijos pirmyjy n nariy sumos formul
o prmulufnard ¢ U2 pasirinkta teisinga sprendimo bida
a; + aq 1 taikyti aritmetinés progresijos pirmyjy
Sso=——7 4012 n nariy sumos formule su n = 40.
arba
Sup = 2-a1+(40-1)-B 40 - 12.
Kadangi turi bati uzdirbtas milijonas,
gauname: 1 Uz gauta teisingg nelygybe.
aq + Ayo
— 40-12 = 1000000
Jsistatome reikSmes ir gauname:
2000+ 39-B Uz gauta teisingag nelygybe tik su vienu
—— 4012 = 1000000 1 ig 2 : gq netygybe
2 neZinomuoju B.
ISsprendziame nelygybe ir gauname:
500 . .. . i
B>— 1 UZ gauta teisinga nelygybés sprendinj.

Ats.: bent 56 eurai.

Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. ApskaicCiuokite, kokj ménesinj atlyginima Marius gaus dirbdamas antraisiais metais: prie
pradinio atlyginimo pridékite priedg uz vienus darbo metus.

2 uzuomina. Kai apskaiciuosite, kiek Marius uzdirbs per vieng ménesj su priedu, apskaicéiuokite, kiek
tokiu pat budu jis uzdirbs per vienus metus.

2 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad atlyginimas kiekvieng ménesj padidéja pastoviu kiekiu.
Pritaikykite aritmetinés progresijos pirmyjy n nariy sumos formule su n = 40. Nepamirskite, kad
atlyginimas gaunamas 12 karty per metus.

2 uzuomina. Kai nustatysite formule, kuria apskai¢iuojama per 40 mety gauty atlyginimy suma,
ijsistatykite j ja iS sglygos Zzinomus teisingus dydzius.

3 uZuomina. Kokia nelygybé turi galioti gautam reiskiniui? Uz kokig suma Sis reiskinys turi bati ne
mazesnis? Sudarykite nelygybe ir jg iSspreskite. Atkreipkite démesj, kad atsakyma reikia suapvalinti
iki sveikojo skaicCiaus.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Progresijos | Désningumuy Matematinis AMG Patenkinama | 2
kursas radimas ir komunikavimas s
Modeliai matematinis
11 ir modeliavimas
2 - Progresijos | Désningumuy Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 5
sarysiai ; ) .
radimas ir ir
matematinis argumentavimas

modeliavimas




Virusy plitimo modeliavimas

Bendroji jvestis

Mokslininkai tiria naujo viruso plitima ir suktré matematinj viruso plitimo modelj. Sakykime, kad i$
pradziy suserga 100 Zmoniy. Pagal mokslininky sukurtg modelj, kiekvieng diena:

o kiekvienas sergantis Zmogus uzkrecia vidutiniSkai 0,5 naujo Zmogaus (t. y. serganciyjy
skaiCius didéja 50 %, palyginti su serganciyjy skaiCiumi pries tai buvusia diena);

o 10 % serganciyjy kiekvienag diena, palyginti su prie$ tai buvusia diena, pasveiksta. Persirges
Zmogus turi tokig pacia tikimybe susirgti dar karta, kaip ir nesirges Zmogus.

Taikydami §j matematinj modelj, mokslininkai prognozuoja, kaip keisis situacija ateityje.

UZduotys

1 uZduotis
Jei pirmajag dieng suserga 100 Zzmoniy, kiek Zmoniy sirgs antrgjg dieng?

Pazymékime P, — serganciyjy skaicCius t dieng. Sudarykite formule, pagal kurig galima apskaiciuoti
P;44, jeijau Zinoma P; reikSmeé. Laikykime, kad t reiSkia dieny skaicCiy, todélte N, t.y.t=1,2,3, ...

2 uzduotis

Apskaiciuokite, kelintg dieng, pagal mokslininky sukurtg modelj, serganciy Zmoniy bus daugiau nei
1 000.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Pt+1:Pt+0'5Pt - 0,1Pt=1,4'Pt.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

Kadangi kiekvieng dieng serganciyjy
skaiCius padidéja 50 %, o 10 % serganciyjy
pasveiksta, serganciyjy skaicius antraja ] Uz teisingai apskaiciuotg serganciy
dieng lygus: Zmoniy skaiciy antrg diena.
100+ 0,5-100 — 0,1-100 = 140.
Taigi, gaunama tokia rekurentiné formule: ) U2 sudaryta teisinga rekurentine

formule.

2 uzduoties vertinimas

1
t-1) >—lg1’4.

1
t>m+1.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
leSkome maziausio t, kad P, > 1000. . .. . .
Zinome, kad P, = 100, tuomet t diena . ;/z su?aryta teisingg sekos t-ojo nario
serganéiyjy bus: P, = 100 - 1,4¢1, ormute.
Gauname nelygybe: . ..
1 .
100 - 1,451 > 1000 = 1,451 > 10. Uz sudaryta teisingg nelygybe
Taigi, pritaikome logaritma (pagrindu 10)
gautai nelygybei:
t—-1
l(% 341)lg 1> 419>1 (i . Uz gauta teisinga iSraiSka neZinomajam

apskaiciuoti.

ApskaicCiuojame t reikSme:

1
—+1~x784
lgl,4 +

t>7,84
t=8

Ats.: 8 diena.

Uz gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

Galima apskaiciuoti t naudojant kito pagrindo logaritma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Jei skaic¢iy 100 padidiname 50 %, taCiau taip pat sumaziname 10 %, palyginti su prie$
tai buvusia diena, kokia skai¢iaus dalis lieka?

2 uZuomina. Jei turime P, serganciy zmoniy, kaip apskaiciuoti kitg dieng serganciy Zzmoniy skaiciy
P;,1? UZraSykite rekurentine formule P, apskaiciuoti per P;.

2 uzduotis

1 uZuomina. Jei i$ pradziy buvo 100 serganciyjy ir kiekviena kitg dieng serganciy Zzmoniy btna 40 %
daugiau nei ankstesne diena, kiek serganciy bus 2 dieng? 3 dieng? t dieng?

2 uZuomina. Zinoma, kad sergangiy zmoniy skaic¢ius t dieng turi blti ne maZesnis nei 1000.
Sudarykite nelygybe ir jg iSspreskite. Naudokite logaritmag abiem lygties puséms. Nepamirskite
atsakymo suapvalinti iki sveikojo skaiciaus.



Metaduomenys

Progresijos.

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Progresijos | Désningumuy Matematinis AMG Patenkinama | 2
radimas ir komunikavimas s
Modeliai matematinis
11 ir modeliavimas
2 - Progresijos | Désningumuy Problemy AMG Pagrindinis 4
sarySiai . . .
radimas ir sprendimas
matematinis
modeliavimas




Temperuotas derinimas

Bendroji jvestis

Kiekvienas muzikantas ir muzikante zino, kad pries grojant instrumentu jj reikia suderinti. Tai reiskia,
kad visos natos turi skambéti tam tikrais tiksliais dazniais.

Kai instrumentas skleidzia garsa, jis sukuria garso bangas — tam tikry dazniy oro vibracijas. Vibracijy
dazniai matuojami hercais (Hz), kurie nurodo, kiek karty per sekunde oras suvibruoja. Pavyzdziui:
A, (la) daZnis yra 440 Hz - tai reiSkia, kad oras suvibruoja 440 karty per sekunde. Jei daZnis
padvigubéja (tampa 880 Hz), jis skamba oktava auksciau.

Siuolaikiniai instrumentai, tokie kaip fortepijonai ar gitaros, derinami naudojant tolygyjj derinima
(temperacijg). Kiekviena oktava padalijamaj 12 vienody intervaly (pustoniy), kuriy kiekvieno daznis
gaunamas dauginant ankstesnj daznj i§ '3/2. Tai leidZia groti bet kurioje tonacijoje, nes visi pustoniai
yra vienodai nutole vienas nuo kito.

do# re# fa# sol# la#
reb mi b olb lab sib

do| re| mi| fa |sol| la]| si

Yra Zinoma, kad natos la daznis lygus 440 Hz. Be to, naty pavadinimai kartojasi periodiskai — po si
einanti aukStesnés oktavos nata velyradoirt. t.

UZduotys

1 uzduotis

Koks yra la # ir si naty daznis hercais? Atsakyma suapvalinkite iki sveikojo skaiciaus.

2 uzduotis

Natos daznis 622 Hz (tiksliau, 440+/2). Kokia tai auk§tesnés (gretimos) oktavos nata?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

by = 440 - ('3/2)? =~ 494.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Naty dazniai sudaro geometrine progresija. Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
Geometrinés progresijos b; = 440 (atitinka 1 (geometrinés progresijos pirmojo nario
la),q = V2. ir daugiklio nustatyma).
Tuomet natg la # atitinka b: , Uz gauta teisingg atsakyma (natos la #
b, = 440 - '{/2 ~ 466. hercy skaidiy).
Tuomet nata si atitinka bs: 1 Uz gauta teisingg atsakyma (natos si

hercy skaiciy).

2 uZduoties vertinimas

Todél turime lygtj:

440 - ('32)" = 440 V2.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
Geometrinés progresijos n-o0jo nario
formulé: . o o ) ~
b, = 440 - (1%)71' ] Uz pasirinkta teisingg sprendimo bada

(sudaryta teisinga lygtj).

Supaprastiname lygtj ir gauname:

n 1
21z = 22, ] UZ gauta teisinga tiesine lygtj
todel: kintamajam n apskaiciuoti.
n 1
12 2
ISsprendziame lygtj ir gauname: 1 Uz teisingai apskaiciuota lygties
n==6. sprendinj.

Ats.: tai atitinka natg re # (arba mi b)

Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad pagal uzduoties salyga naty dazniai sudaro geometrine
progresija.
2 uZuomina. Sakykime, kad natos la dazZnis yra pirmasis geometrinés progresijos narys b,. Kam lygus

geometrinés progresijos daugiklis g? Kokias natas atitinka antrasis ir treCiasis Sios geometrinés
progresijos nariai? Apskaiciuokite juos.

2 uzduotis

1 uZuomina. Pagal salygoje pateiktus duomenis sudarykite geometrinés progresijos n-ojo nario
formule.

2 uzuomina. Pasinaudokite geometrinés progresijos n-ojo nario formule ir apskaiciuokite, kelinto
nario daznis lygus 440 - V2. Atkreipkite démesj, kad V2 = 2%°. Pagal gauta dydj nustatykite, kaip
vadinama atitinkama nata.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Progresijos | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3
Modeliai komunikavimas komunikavimas
2 11 ir Progresijos | Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 4
sarysiai problemy sprendimas

sprendimas




Vaisty koncentracija Zmogaus organizme

Bendroji jvestis

Dauguma vaisty, patekusiy j Zmogaus organizma, pradeda skilti ir po kurio laiko pasalinami per
kepenis, inkstus ar kitus organus. Tai reiSkia, kad ilgainiui vaisty koncentracija kraujyje mazéja.

Farmacininkai ir gydytojai taiko matematinj modelj, kuris leidzia prognozuoti, kiek laiko vaistas isliks
veiksmingas ir kaip daZnai jj reikia vartoti. Sis modelis grindZiamas eksponentiniu skilimu, kai vaisto
koncentracija mazéja pagal Sig formule:

C(t) = CO . e_kt.

e ((t)-vaisto koncentracija kraujyje po t valandy,

e (,-pradiné vaisto koncentracija kraujyje,

e k- pasalinimo greiCio konstanta (kaip greitai vaistas Salinamas i$ organizmo),
e e=2,718 - natlrinio logaritmo pagrindas,

e t-laikasvalandomis.

Farmacininkai ir gydytojai naudoja logaritmus, kad galéty tiksliai apskaiciuoti, kiek laiko veiks vaistas
ir kada jo koncentracija pasidarys per maza.

Uzduotys
1 uzduotis

Gydytojas skiria pacientui antibiotika, kurio pradiné koncentracija kraujyje yra 200 mg/L.
Mokslininkai nustaté, kad Sio antibiotiko pasSalinimo greicio konstanta k = 0,2. Kokia bus vaisto
koncentracija po 5 valandy? Atsakyma pateikite mg/Llir suapvalinkite iki sveikojo skaicCiaus.

2 uzduotis

Vienas svarbiausiy rodikliy farmacijos srityje yra pusinio pasalinimo laikas t1,, t. y. laikas, per kurj
vaisto koncentracija sumazéja perpus. Jis padeda nustatyti, kada reikia iSgerti kitg doze, kad vaistas
iSlikty veiksmingas.

Apskaiciuokite t1/2, jeigu pasSalinimo greiCio konstanta k = 0,3. Atsakyma pateikite dviejy reikSminiy
skaitmeny tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

C(5) ===~ 74 mg/l

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Apskaiciuojame, kokia antibiotiko
koncentracija kraujyje bus praéjus 5 val.: . L. L. . _
C(5) = 2006925, 1 Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda.
Gauname: o
200 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

IS salygoje pateikty duomeny sudarome
tokig lygt: ) 1 Uz pasirinkta teisinga sprendimo bida.
Coe " ==C .

2 g
Pertvarkome lygtj ir gauname: L ]
o—03t = 1 1 Uz teisinga lygties pertvarkyma.

=-.
Logaritmuojame gauta lygtj: 5 o )
—03t=In (1) ] L{z sudar‘yta logaritmine lygtj
2 kintamajam t.

ISsprendZiame lygtj ir gauname:
t= ?ln(Z) ~ 2,3 val. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Kokie trys dydZiai pateikti uzduotyje? |sistatykite juos j C(t) formule.

2 uZuomina. lJei C, =200, k=0,2 ir t =5, tuomet kam lygu C, - e *t? Nepamirskite atsakymo
pateikti mg/lir suapvalinti iki sveikojo skaiciaus.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prading koncentracija zymite C,. Kokig lygtj galite sudaryti iS salygoje pateikty
duomeny? Vienoje lygties puséje uzrasykite puse pradinés koncentracijos, o kitoje — koncentracija
po tvalandy.

2 uZuomina. Suprastinkite gauta lygtj ir iSreikSkite eksponentinj narj. Logaritmuokite gauta lygtj, kad
sudarytumete lygtj kintamajam t apskaiciuoti. ApskaiCiuokite jo reikSme ir pateikite atsakyma dviejy
reikS8miniy skaitmeny tikslumu.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Lygtys Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Modeliai komunikavimas komunikavimas s
2 11 ir Lygtys Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
sarysiai problemy sprendimas

sprendimas




Patirties taskai zaidimuose

Bendroji jvestis

Zaideéjai iS pradziy greitai progresuoty, bet véliau auksStesni pasiekimy lygiai tapty vis didesniu
iSSukiu?

Jei zaidéjai kyla pasiekimy lygiais per greitai, jie greitai praranda motyvacijg — Zaidimas tampa per
lengvas. Jei kyla per létai, jie gali prarasti susidoméjima, nes progresas atrodo per ilgas.

Kadangi kiekviename lygyje veikéjas turi gauti tam tikrg XP kiekj, karéjai gali naudoti skirtingas
funkcijas XP augimui modeliuoti.

e Linijinis augimas: kiekvienas lygis reikalauja tiek pat papildomy XP.

e Kvadratinis augimas: lygiai sunkéja labai greitai.

e Eksponentinis augimas: lygiai sunkéja dar greiciau.

e Logaritminis augimas: pradzioje sunku, bet véliau reikalavimai su kiekvienu lygiu vis
nuosaikéja.

Logaritminé funkcija auga greitai pradzioje, bet véliau vis létéja. Tai padeda sukurti subalansuota
pazanga, kuri dalj zaidejy gerai motyvuoja pradzioje ir neatstumia véliau. Skirtingos XP augimo
funkcijos geriausiai atitinka skirtingy Zaidéjy grupiy psichologinius ypatumus.

UZduotys

1 uZduotis

Tarkime, kad zaidimo kuaréjai nusprendé naudoti logaritmine formule:
XP(L) = 1000 + 3001og,(L).

Cia XP(L) - reikalingi XP taskai pasiekti L-3 lygj.

Kiek XP reikia, norint pasiekti 16 lygj?

2 uzduotis

Zaidimo karéjai pastebéjo, kad Zaidéjai per greitai pasiekia aukstus lygius, todél XP sistema turi bati
sureguliuota. Dabartiné XP sistema:

XP(L) = 1200 + 500 log, (L).

Paaiskéjo, kad naujoji sistema taip pat netenkina Zaidimo karéjy nory. Jei kiréjai nori, kad 256-ajam
lygiui pasiekti reikéty bent 9000 patirties tasky, kokj maziausia sveikajj skaicCiy vietoje koeficiento
500 reikia naudoti formuléje?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: 2200 XP tasky

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
16 lygis bus pasiektas, kai bus surinkta XP
taskuy: . .. .. . _
XP(16) = 1000 + 300 - log,(16). 1 Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda.
ApskaiCiave gauname:
= XP(16) = 1000 + 300 - 4 = 2200. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pagal salygoje pateiktus duomenis
gauname nelygybe: 1 Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda.
1200 + k - log,(128) = 9000.
Suprastine nelygybe gauname:
1200 + 8k = 9000.
k = 975. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.
Ats.: 975.

Pastabos




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Jei bus pasiektas 16 lygis, kam bus lygi L reikSme?

2 uZuomina. |sistatykite L=16 j reiSkinj 1000 + 300 log, (L) ir apskaiciuokite jj.

2 uzduotis

1 uZuomina. ReiSkinyje 1200 + 500 log, (L) vietoje 500 jsistatykite raide k. Kokig tuomet nelygybe
galite sudaryti, kad apskai¢iuotumeéte k?

2 uZuomina. ISspreskite nelygybe 1200 + k - log, (L) = 9000 ir pagal gauta sprendinj pasakykite,
kokia turéty bati k reik§me, kad 128 lygiui pasiekti bty reikalinga bent 9000 XP tagky.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Lygtys Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Modeliai komunikavimas komunikavimas s
2 11 ir Nelygybés Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
sarysiai problemy sprendimas

sprendimas




Automatine laistymo sistema

Bendroji jvestis

Sklype jrengtas 5000 litry talpos vandens rezervuaras, haudojamas automatinei laistymo sistemai.
Nuo 00:00 iki 8:40 rezervuaras pildomas 300 litry per valandg greiciu, o nuo 6:00 iki 19:00 veikia
laistymo sistema, iSlaistanti 200 litry per valanda. Kitu paros metu rezervuaras nei pildomas, nei
naudojamas. Sis ciklas kartojasi kasdien, o kiekvieng vidurnaktj (00:00) rezervuare blna lygiai 2500
litry vandens.

UZduotys
1 uZduotis

Kiek valandy per para rezervuaras stovi nenaudojamas (nei pildomas, nei tustinamas)?

2 uZzduotis

Kuriuo paros momentu rezervuare buna daugiausia vandens? Kad pagrjstuméte savo atsakyma,
remkités vandens pildymo ir laistymo laiko intervalais.

3 uZduotis

Per kiek laiko iStuStés rezervuaras, jei per naktj (jvestyje nurodytu laiko tarpsniu) jis pildomas tik 200
/h grei¢iu? Atsakyma pateikite suapvalintg iki vienety.

4 uzduotis

Pasinaudokite jvestyje pateiktais duomenimis ir apibrézkite funkcija V(t), nusakancig vandens
kiekj rezervuare bet kuriuo paros metu t. Cia t rei$kia laika nuo paros pradzios, isreiksta
valandomis, pavyzdziui: t = 0 atitinka 00:00, t = 13,5 atitinka 13:30; 0 < t < 24).



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Laikotarpis, kai niekas nevyksta:
24-19=5val.
Ats.: 5valandos.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
Bendras laiko intervalas, kai kazkas vyksta:
nuo 00:00 iki 19:00, t.y. 19 val.
Paros trukme: 24 val. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

1

Vandens kiekis auga, kai

pildymas > laistymas.
Pildymo greitis: 300 l/h
Laistymo greitis: 200 /h
Grynas prieaugis nuo 6:00 iki 8:40:
laistymas + pildymas > grynas pildymas =
100 UVh
Nuo 00:00 iki 6:00 —tik pildymas - 300 l/h
Didziausias kiekis bus 8:40, kai pildymas
baigiasi, bet laistymas tesiasi.
Ats.: 8:40 val.

Uz teisingg atsakymag su argumentu.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

SkaiCiuojame paros pokyt;.
Pildymo laikas: 8,67 h
Pildoma: 200 - 8,67 =1733,3 1
Laistymo laikas: 13 h
ISlaistoma: 200 - 13 =2600 |
Grynas pokytis per para:
1733,3-2600 =-866,7 |
Pradinis kiekis: 2500 L
Kiek dieny iki iStustéjimo?
2500
866,7

~ 2,88

Ats.: rezervuaras iStustés po 3 dienuy.

Uz pasirinkta teisingg skai¢iavimo

buda.

Uz padaryta teisingg iSvada.

4 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas




V(t) - vandens kiekio rezervuare funkcija, kur

t - laikas valandomis nuo 00:00 (tarpas 0 =t < 24).
Pradiné busena: 2500 |

Funkcija bus skirtingai apibrézta keturiuose
skirtinguose laiko intervaluose:

[0; 6): tik pildymas

[6; 8.67): pildymas + laistymas

[8.67; 19): tik laistymas 4
[19; 24): niekas nevyksta

Po 1 taSka uZ kiekvieno laiko
intervalo ir funkcijos jame
nustatyma.

2500 + 300t, kai t € [0;6)
26
4300 + 100(t — 6), kai t € [6;—)

3
13700 200<t 26) A [26 19)
3 3 ) 3

2500, kai t € [19;24)

V() =

Pastabos

Teisingu atsakymu taip pat laikoma, jei trupmenos pateikiamos suapvalintos.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina
kazkas vyks

2 uzZuomina

3 uZuomina

2 uzduotis
1 uZuomina
2 uzZuomina

3 uZuomina

3 uzduotis
1 uZuomina

2 uzuomina
per para.

3 uzuomina

4 uzduotis
1 uZuomina

2uzuomina
intervalui.

. Nurodykite laiko intervalg per para, kai rezervuaras pildomas arba tustinamas, t.y., kai
ta.

. Apskaiciuokite, kiek laiko per parg nieko nevyksta.

. Atminkite, kad 24 val. - tai visa para.

. Atkreipkite démesj, kada pradedama ir baigiama pildyti vanden,;.
. Jvertinkite, kada pradedama laistyti, ir ar tuo metu rezervuaras dar pildomas.

. Pasvarstykite, kada pasiekiama auksc¢iausia vandens kiekio reikSmeé.

. Apskaiciuokite, kiek vandens per parg jteka ir iSteka.

. Nustatykite paros balansa, t. y., kaip pasikei¢ia vandens kiekis — padidéja ar sumazéja

. Jvertinkite, kiek laiko prireiks rezervuarui iStustéti nuo 2500 Liki O L.

. Suskaidykite para j laiko atkarpas pagal salyga.

. Pradinj vandens kiekj laikykite pradine salyga ir sudarykite atskiras iSraiSkas kiekvienam



Metaduomenys

Nr. | Kl BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjim | Pasiekim | Taskai
as | Sritis pogrupis sritis y sritis y lygis
e
1 Bendrasi Funkgijos. Mater'natl‘nls Mater"natl‘nls AMG Slenkstinis 1
S komunikavimas komunikavimas
2 Funkgijos. Mater.nat|4n|s Mater.nat|4n|s AMG Patenkinama 1
. komunikavimas komunikavimas s
Modeli —
3 aiir Matematinis Problem
11 - Funkcijos. problemy . 4 AMG Pagrindinis 2
sarysi i sprendimas
ai sprendimas
4 Désningumuy
, radimas ir Matematinis N .
Funkcijos. AMG AuksStesnysis 4

matematinis
modeliavimas

komunikavimas




11l GIMANZIJOS KLASE, ISPLESTINIS KURSAS, SKAICIAI
IR SKAICIAVIMAI




Iracionalieji skaiciai

Bendroji jvestis

Vienas i$ garsiyjy senovés Graikijos matematiky Hipasas Metapontietis, gyvenes V a. pr. Kr.,
Yinomas dél savo atradimy, susijusiy su iracionaliaisiais skaigiais. Sie jo atradimai sukélé daugybeés
jo amzininky filosofy pasipiktinimag. Kartais juokais jam priskiriamas net iracionalumo atradimas.

Tais laikais Pitagoro teorema jau buvo seniai zinoma. Taciau ne viskas apie jg buvo aiSku.
PavyzdZziui, jei dviejy trikampio statiniy ilgiai yra po 1 cm, tuomet, pagal Pitagoro teorema, trecioji
trikampio krastine lygi V2 cm. Ar §is skaiéius racionalusis? Hipasui MetapontiecCiui pavyko jrodyti,
kad Sis skaiCius néra racionalusis.

Racionaliuoju skaiCiumi vadinamas toks skaicius, kuris yra uzraSomas santykiu %, ¢ia a - sveikasis
skaiCius, o b — natidralusis skaiCius. Be to racionalieji skai€iai turi tokig savybe: jie vieninteliu bludu
uzraSomi pavidalu %taip, kad air b baty nesuprastinami skaiciai (t. y. tarpusavyije jie yra pirminiai).

Remiantis Sia savybe galima jrodyti, kad skaiCius V2 néra racionalusis.

Uzduotys

1 uzduotis

S 6 . . e .
Patikrinkite, ar trupmena 5, yra suprastinama. Jei taip, suprastinkite ir uzrasykite jg pavidalu %, kura

ir b baty nesuprastinami naturalieji skaiciai.
2 uzduotis

Hipasas Metapontietis, norédamas jrodyti, kad skaiCiaus V2 negalima uzraSyti kaip racionaliosios
trupmenos, pritaiké prieStaros metoda.

Tarkime, norime jrodyti, kad V3 néra racionalusis skaigius. Norint jrodyti prieStaros metodu, visy
pirma reikia daryti prielaidg, kad yra prieSingai negu norime jrodyti, t. y. reikia tvirtinti, kad \/§yra
racionalusis skaicCius. Atliekant matematinius veiksmus ir susidtrus su prieStaravimu reiksty, kad
tokia i$rai$ka negali egzistuoti nuo pat pradziy, t. y. galétume teigti, kad /3 vis délto nera
racionalusis skaicCius.

Darykime prielaidg, kad skaic¢ius \/§yra racionalusis, t. y. egzistuoja tokia nesuprastinama
trupmena su naturaliaisiais skaiciais air b, kad V3 = %. Gaukite prieStaravima, kuris parodyty, kad

toks pavidalas egzistuoti negali.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

ISskaidome skaitiklj ir vardiklj
dauginamaisiais. Gauname:
6 _ 23 . UZ teisingai nustatytg bendra skaitiklio
57 319 ir vardiklio daliklj.
Tinka ir pastebéti, kad abu dalds is$ 3.
Ats.: suprastinama iki %. 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

irgi 3 kartotinis.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5

Pakelizame lygybe kvadratu ir gauname: ; Uz pasirinkta teisinga sprendimo bada
3= %. lygtj kelti kvadratu.
Tada 3b? = a?. Pagal misy padaryta
prielaida, natdralieji skaiciai a ir b bendry 1 Uz nustatyma, kad a yra 3 kartotinis.
dalikliy neturi, todél a turi bati 3 kartotinis.
Vadinasi, egzistuoja toks natdralusis ’ Uz pritaikyta kartotinio skai¢iaus
skaicius k, kaia = 3 - k. savybe skaiciui a.

2_9.[2 2 _ 3.2 sl b —
Tada3b” =9-k"arbab 3 -k, todelb 1 Uz nustatyma, kad b yra 3 kartotinis.

Susidlréme su priestaravimu —a ir b turi
bendrg daliklj 3, t. y. néra tarpusavyje
pirminiai.

Uz teisingg prieStaravimo pagrindima.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pabandykite iSskaidyti skaitiklio ir vardiklio skaiCius dauginamaisiais. Ar randate bendry
dalikliy?

2 uzuomina. Kokiy dviejy pirminiy skai€iy sandauga yra skaiCius 6? Ar skaiCius 57 dalijasi i$ kurio
nors is Siy skaiciy? Jei taip, padalykite.

2 uzduotis

1 uZuomina. Pakelkite lygybe kvadratu ir isreikskite, kam lygus a?. Ka i§ gautos israiskos galite
pasakyti apie skai¢iy a?

2 uZuomina. Pagalvokite, ar skaiCius a yra 3 kartotinis. Jei taip, teigiami 3 kartotiniai skaiciai gali bati
uZraSomi pavidalu 2 - k, kur k — nataralusis skaicius.

3 uZuomina. Jeigu a blty 3 kartotinis, tuomet ar b irgi baty 3 kartotinis?

4 uZuomina. Jeigu ir skaicius a, ir skai¢ius b abu turéty tg patj daliklj, kokiai sglygai tai prieStarauty?
Kokig iSvada i$ to galite padaryti?



Metaduomenys

Nr. | Klasé | BP Kurs | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
Sritis as pogrupis sritis sritis y lygis

1 . ISplést | Skaiciy Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
Skaiciai o o Lo Lo
ir inis aibés komunikavimas komunikavimas

2 11 A Saknys Loginis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 5
skaiciavi . )
mai mastymas ir ir

jrodymai

argumentavimas




Realigji skaiciai

Bendroji jvestis

. . . . . L . . . v, . 9
Bet kuris realusis skaicius yra arba racionalusis, arba iracionalusis. Pavyzdziui, skaiCiai 2 —2,0yra

racionalieji, o skaiiai V2, V6, In 2 yra iracionalieji.

Derinant iracionaliuosius skaicius, kartais galima gauti rezultata, kuris yra racionalusis skaiCius.

Pavyzdziui, sudauginus du iracionaliuosius skai¢ius V2 ir v2 gaunamas racionalusis skaigius:

V22 =2

Uzduotys

1 uzduotis

Sugalvokite du iracionaliuosius skaicius, kuriy suma yra racionalusis skaiCius. Atsakyma pagrjskite
skaiCiavimais.

2 uzduotis

Sugalvokite tris iracionaliuosius skaicius, kuriy sandauga yra racionalusis skaic¢ius. Atsakyma
pagrjskite skaiCiavimais.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

V2 + (—V2) = 0.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
) Uz pateiktg teisinga skaiciy poros
: - 1 .
Pvz.:\2 ir —V2. pavyzdj.
Sudedame Siuos skaicius ir gauname: ; UZ gauta rezultata, kuris yra

racionalusis skaicius.

2 uZduoties vertinimas

V2-v/3-V6 =+/36 = 6.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Uz pateikta teisinga skaiciy trejeto
Pvz.: \/E,\/?lr \/E pavyzd.
Sudauginame Siuos skaicius ir gauname: ] UZ gauta rezultata, kuris yra

racionalusis skaicius.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Kokie turéty buti iracionalieji skaidiai, kad jy sandauga buty racionalusis skaiCius?
Jvertinkite jy teigiamuma / neigiamuma.

2 uZuomina. Pagalvokite: kokie turety bati dviejy Sakny Zenklai, kad jas sudeéjus jos viena kita
panaikinty?

3 uzuomina. Nepamirskite savo sugalvotos skaiCiy poros sudeti ir apskaiCiuoti rezultato.

2 uzduotis

1 uZuomina. Kokie turéty bati trys iracionalieji skaiciai, kad jy sandauga bty racionalusis skaicius?
Pavyzdziui, jei Sie trys skaiCiai buty Saknys i$ skaiCiy A, B ir C, kokia sglyga turéty galioti sandaugai
A-B-C?

2 uzuomina. Sugalvokite tokius tris sveikuosius skaiCius A, B ir C, kuriy sandauga buty pilnasis
kvadratas, taCiau Saknys i$ skaiCiy A, B ir C baty iracionalieji skaiciai.

3 uzuomina. Pavyzdziui, kokius tris sveikuosius skaicCius reikia sudauginti, kad rezultatas bty 367
Sugalvokite tokius tris skaiCius, kad Saknys iS jy buaty iracionalieji skaiCiai. Pagal tai pateikite
atsakyma.

4 uZuomina. Nepamirskite sudauginti savo sugalvoty trijy skaiciy ir apskaicCiuoti rezultato.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 . ISpléstinis Skaiciy Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Skaigciai o o L
ir aibes komunikavimas komunikavimas s
2 11 skaitiavi Skaiciy Matematinis Matematinis AMG 2
aibés komunikavimas komunikavimas Aukstesnysis

mai




MS-12-432. Siaudiné skrybelé (11 kL.)

Bendroji jvestis

Prie ezero pakilo véjas ir nupute j vandenj grazig Siaudine skrybéle. Poilsiautojas iSkart pasoko ir
svarsto, kokia trajektorija bégti iki skrybéles, kad kuo greiciau ja iStraukty.

Zymékime vietovés plane poilsiautojo vietg tasku A, o skrybélés vieta tasku B. Tegul atstumas nuo
poilsiautojo iki kranto lygus AC=10 m, atstumas nuo skrybélés iki kranto lygus BD=10 m, o atstumas
tarp poilsiautojo ir skrybélés palei krantg lygus CD=75 m.

Tuomet situacijg galime atvaizduoti tokia supaprastinta schema:

oA




UZduotys

1 uzduotis

Sakykime, poilsiautojas pasirinko begti atkarpa AE link kranto tokia kryptimi, kad £ZCAE = 60°.
Apskaiciuokite atstuma AE.

2 uzduotis

Sakykime, poilsiautojas béga iki kranto tasko E atkarpa AE. Tuomet jis brenda iki tasko B atkarpa EB.
Pazymeékite atstuma DE=x.

e - L in LAEC
Apskaiciuokite x reikSme, jeigu Zzinoma, kad M =2

sin/BED 5




Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pagal trikampio ACE kampo CAE kosinuso
savybg gauname: 1 UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda.
AC 10
cos £CAE = —, arbacos 60° = —.
AE AE
Taigi, gauname:
10 10 v . .
AE = e 20. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.
Ats.: AE=20 m.
Pastabos

trikampio su 30° kampu savybe.

Pirmasis taSkas taip pat skiriamas, jeigu pritaikoma 30° kampo sinuso savybé arba stadiojo

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
6
Pagal Pitagoro teorema trikampiui AEC, . e vy
gaﬁname iE ilgj: 2 P . UZ gautg AE ilgio iSraiSka per X,
AE = VACZ ¥ CE? = \/100 75 =22 pasinaudojant Pitagoro teorema.
Pagal Pit t trik iui BED, . Sy
g:lgjian;:gg(;ﬁ g;:orema rikampitl . UZ gauta BE ilgio iSraiska per X,
BE = VED® & D'EZ — V100 7 22 pasinaudojant Pitagoro teorema.
Taigi |. L sinZAEC _ z
aigi, pagal salyga ——— = -~ gauname
tokia lygtj:
\/ 1(0 57 2 1 Uz sudaryta teisinga lygtj x rasti.
100+ (75 —x
10 5
V100 + x?

Pertvarkome gautg lygtj taip, kad

paSalintume iracionaluma vardiklyje, ir

gauname:

50 B 20 ’ UZ gautos lygties iracionalumo vardiklyje
\/100 T (75 — x)2 V100 + x2 pasalinima.

todél:

5-v100 + x2 = 2-,/100 + (75 — x)2.

Pakéle abi puses kvadratu ir sutrauke

Siuosi i kvadrati . L. . .

l|:;a§;(1j¢'.;13|u03|us narius gauname kvadratine 1 U gauta teisinga kvadratine lygti.
21x% 4+ 600x — 20400 = 0.

ISsprendziame lygtj ir gauname:

x, =20,x, = —3‘;—0. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.
Ats.: x = 20.

Pastabos




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite stacCiojo trikampio kampo kosinuso savybe.

2 uzZuomina. UzraSykite, kam lygus kampo CAE kosinusas? | gautg iSraiSka jsistatykite zinomus
dydzius ir apskaiciuokite AE ilgj.

2 uzduotis

1 uZuomina. Pritaikykite Pitagoro teorema ir uzrasSykite, kam lygus AE ir BE ilgiai. ISreikSkite juos per
X.

2 uZuomina. Nustate AE ir BE ilgius, prisiminkite staciojo trikampio kampo sinuso savybe. Pagal ja
uzrasykite, kam lygios £AEC ir BED sinuso reikSmés.

3uZuomina. I1SreiSke sin LAEC irsin £BED perx, jsistatykite gautus dydzius j salygoje pateikta lygybe
z::jgig = é Pertvarkykite reisSkinj taip, kad gautumeéte kvadratine lygtj pagal x. Suprastine iriSsprende

ja nepamirskite, kad x reikSmé negali bati neigiama.




Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis gebéjimy | sritis sritis y lygis
pogrupis
1 ISpléstinis Sinusas, Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Skaiciai kosinusas ir komunikavi komunikavimas s
11 ir tangentas mas
2 skaiGiavi Sinusas, Loginis Problemy AMG Aukstesnysis | 6
mai kosinusas ir mastymas ir sprendimas
tangentas jrodymai




11l GIMANZIJOS KLASE, ISPLESTINIS KURSAS, MODELIAI
IR SARYSIAI




Pusiausvyros taskai

Bendroji jvestis

Kai dél vieny priezascCiy vyksta stebimo dydzio augimas, o dél kity priezasCiy — mazéjimas, gali buti
svarbu nustatyti proceso nusistovéjimo reikSme.

Tokie taskai, kuriuose procesas nusistovi, vadinami pusiausvyros taskais (arba ekvilibriumais). Su
ju reikSmémis tam tikro dydzio augimas lygus mazéjimui.

Pavyzdziui, ezere esandiy zuvy skai€ius per ménesj paauga 10 %, tadiau Zvejai per ménesj sugauna
100 Zuvy. Tokiu atveju 1 000 Zuvy yra Sio proceso populiacijos pusiausvyros taskas. Kadangi 10 %
prieaugis 1 000 zuvy yra lygus 100, zuvy skai¢iaus augimas lygus mazejimui. Kitas pusiausvyros
taskas yra 0 Zuvy, nes, Zuvims iSnykus, jy skai€iaus augimo ir mazéjimo tempai irgi sutampa — abu
yra lygus 0.

UZduotys

1 uzduotis

Investicijos verté kasmet padidéja 100 eury. Taciau kiekvieny mety gale, kai investicija jau buna
paaugusi 100 eury, bankas nuo investicijos sumos nuskaiCiuoja 1 % jos vertés dydzio
administravimo mokest;j.

Kokia turety buti investicijos verté mety gale pries pat nuskaiCiuojant 1 % administravimo mokest;,
kad jos metinis administravimo mokestis buty lygus investicijos vertés pakilimui per metus?

2 uzduotis

Laboratorijos inde gaminama medziaga. Per valandg jos pagaminama 10 gramy. Po kiekvienos
valandos 10 % inde esancCios medziagos paimama kokybés tyrimams.

Kiek gramy medziagos inde bus po dviejy valandy, jei pradinis medZziagos kiekis buvo 0 gramy?

3 uzduotis

Plaukai auga pastoviu 1 cm per ménesj greiCiu ir pradeda augti vos gimus. Jonas visg gyvenima
1 kartg per ménesj eina j kirpykla, kur jam nukerpama 10 % plaukuy ilgio.

Apskaiciuokite, kokio ilgio Jono plaukai bus po 10-0jo apsilankymo kirpykloje. Atsakyma pateikite
centimetrais, keturiy skaitmeny po kablelio tikslumu. Parodykite, kad jei Jonas taip testy be galo
daug laiko, jo plauky ilgis nusistovety ties 9 cm (po apsilankymo kirpykloje).



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

Pritaikome proporcija:
1% — 100,
100 % — x; 1 UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda.
arba
x-0,01 =100.
Ats.: investicijos verté turi bati 10000 eury. 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastaba

Jei pateikiamas teisingas atsakymas be sprendimo, skiriamas 1 taskas.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Praéjus 1 valandai ir paémus meéginj v . . ..

) . .. . Uz teisingai apskaiCiuotg medZiagos
kokybés tyrimams, medziagos inde bus: 1 Kieki 1 valand
(0+10)-09=9g. iekj po 1 valandos.

Praéjus antrai valandai ir paémus méginj
kokybés tyrimams, medziagos inde bus: ..
y y g 1 Uz teisinga atsakyma.

(9+10)-09 =171g.
Ats.:17,1g,

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5
Jono plauky ilgj po n-ojo apsilankymo Uz teisingai apskaiciuotg plauky ilgj po
Kirpykloje pasizymime L,.. - 1-ojo apsilankymo kirpykloje. Taskas
Plauky ilgis po pirmojo apsilankymo: skiriamas, jeigu apskaiciuota arba
. = 1 o ..
éO +1k) .O'gl__ 0,9 cm.. - tolesniuose skaiciavimuose
Lreisking gao ;Toaggerrasy Htalp: panaudota, kad plauky ilgio reikSmé po
Ly =09=="—"- pirmojo apsilankymo yra 0,9 cm.
Plauky ilgis po 2 apsilankymuy:
L, =(09+1)09=09+09%=171=
0,9-0,9°
1-0,9 °
Plauky ilgis po 3 apsilankymuy: U " | h
7 teisingai suformuluota hipoteze,
Ly = ((09+1)0,9 + 1)0,9 ’ g q hipoteze

=0,9%0,9* + 0,9
0,9 —0,9*
1-09
Galima spéti, kad, pagal analogijg su
geometrinés progresijos sumos formule:

kaip apskaiciuoti L,,.




0,9 — 0,9™1

L,=09+409%++09" =
1-0,9

Jrodysime Sig lygybe matematinés
indukcijos metodu.

Pirmiau jau parodéme, kad S$i formulé
teisinga, kain = 1.

Tarkime, kad formulé teisinga kazkokiam
n = k > 1. Parodysime, kad tada ji teisinga
irkain =k + 1.

Pagal uzduoties salyga,

Lys1 = (L +1)0,9.

|sistatome j L,formule, kurig jrodinéjame,
n = k gauname:

L 09 - 09" 1]09
=|—] + ,
k+1 1-09

0,92 — 0,9%% 4+ 0,9 — 0,9
B 1-09
0,9 — 0,92
- 1-09
Kitaip tariant, jrodéme, kad jei formulé
teisinga, kain = k, tai ji teisinga ir kain =
k + 1. Jrodymas baigtas.

Uz teisinga formulés jrodyma
matematines indukcijos badu.

09
T 1-09°
Jsistatome j jrodytg formule n = 10.
Gauname:
09-09'
Lip = oo - 5,8619.

Gauname, kad po deSimtojo apsilankymo
kirpykloje Jono plauky ilgis bus 5,8619 cm.
Ats.: 5,8619 cm.

UZ teisingai apskaicCiuotg L.

I$ ankscCiau jrodytos formulés seka, kad L,,
yra lygus nykstamosios geometrinés
progresijos, kurios pirmasis narys lygus 0,9
ir geometrinés progresijos vardiklis lygus
0,9, pirmuyjy n nariy sumai. Tada
pasinaudojame nykstamosios geometrinés
progresijos sumos formule ir gauname, kad

0,9
S =
1-0,9

ISvada: jei Jonas taip testy be galo daug
laiko, jo plauky ilgis nusistovéty ties 9 cm.

=9 (cm).

Uz teisinga parodyma, kad Jono plauky
ilgis nusistovety ties 9 cm.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pasizymekite ieSkomag dydj x. Kokig lygtj iS duoty duomeny galite sudaryti, kad
rastuméte x?

2 uzZzuomina. Jei 100 eury atitinka vieng procenta, o x atitinka Simtg procenty, kam lygu x?

2 uzduotis

1 uZuomina. Visy pirma apskaiciuokite, kiek medziagos inde bus po 1 valandos. Kiek medziagos buvo
pagaminta per pirma valandg? Kiek jos liko po to, kai dalis buvo paimta tyrimams?

2 uzuomina. Apskaiciuokite, kiek medziagos inde bus po 2 valandy. Per antrajg valanda medziagos
pagaminta dar 10 gramy. Svarbu prisiminti, kad medziaga inde kaupiasi — 10 % jos paimama
tyrimames, jskaitant ir anksciau pagamintos inde likusios medziagos kiekj.

3 uzuomina. Pradéjote su 0 gramuy, prie kuriy kartg per valandg pridedate po 10 gir sumazinate 10 %.
Matematiskai §j procesa galite uzrasyti taip: ((0 + 10) - 0,9 + 10) - 0,9. Kam lygus §is reiskinys?

3 uzduotis

1 uZuomina. UzraSykite matematines iSraiSkas plauky ilgiui apskaiCiuoti po 1 apsilankymo, po 2, po
3irt. t. Atkreipkite démesj j skaiCiavimuose pasikartojantj désninguma.
2 uzuomina. Sig uzduotj galima iSspresti taikant matematine indukcija. Jono plauky ilgj po n-ojo

0,9-0,92
1-0,9 °

apsilankymo kirpykloje pasizymékite L,,. ApskaiCiuokite L, ir jsitikinkite, kad galioja 0,9 =
Apskaiciuokite L, iriSreikSkite panasiu pavidalu. Kokj désninguma pastebite?
3 uZuomina. UZraSykite plauky ilgio formule po n apsilankymy L,,. Matematinés indukcijos budu

jrodykite, kad galioja L., = (Lx + 1)0,9. Pagal gauta L,, formule, nustatykite, kam lygus plauky ilgis
po 10, po be galo daug apsilankymuy.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekimy | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis lygis
1 ISpléstinis Progresijos | Matematinis Matematinis AMG Patenkinamas 2
komunikavimas komunikavimas
2 L Progresijos | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
Modeliai L L
11 ir komunikavimas komunikavimas
3 sarySiai Progresijos | Désningumy Gilus supratimas AMG Aukstesnysis 5
radimas ir ir
matematinis argumentavimas

modeliavimas




ISmanus fontanas

Bendroji jvestis

Skaic¢iuotény miesto jubiliejaus proga buvo nuspresta jrengti grojantj, Sokantj ir SvieCiantj fontana.
Buvo parengtas projektas, kad fontanas SvirkSty vandens sroves 4 paraboliy forma, kurios priklauso
nuo grojamos muzikos.

Taigi fontang sudaro 4 skirtingy aukScCiy (metrais) parabolés, kuriy trajektorijos apraSsomos Siomis
funkcijomis:

- y=—x*+2

- y=—§x2+3

- y=—§x2+4,5
- y=—§x2+6,75

Atkreipkite démesj, kad Sios funkcijos apraso tik trajektorijy formg. Laikoma, kad visos funkcijos
prasideda tame pac¢iame taske:

(Paveikslelis gautas pagal pateiktas paraboles desmos.com skai¢iuokleje — autoriaus pastaba.)

UZzduotys
1 uzduotis

Miesto merée pasitlé pridéti dar vieng parabole, kuri bty aukStesné uz visas kitas, be to, visy 5
paraboliy aukScCiausi taskai sudaryty augancig geometrine progresija. Koks turéty buti Sios naujos
parabolés aukstis?

2 uZduotis



Miesto bendruomené nusprendé padovanoti panasy fontang Namberviliui — miestui, su kuriuo
Skaic¢iuotenai draugauja. TaCiau Nambervilio fontang turéty sudaryti tik 3 parabolés.

e Zemiausia ir auk$diausia parabolés turi bati tokios kaip pirmoiji ir antroji parabolés
Skaic¢iuotenuose:
o y= —x%+ 2
o y= —%xz +3
e Zemiausios, vidurinés ir auk$¢iausios parabolés auk$giai sudaro aritmetiné progresija.
e Zemiausios, vidurinés ir auk$giausios parabolés plogiai sudaro geometrine progresija.
Parabolés plocCiu vadinamas atstumas tarp jos dviejy salycCio su pagrindu tasky.

Nustatykite vidurinés parabolés funkcija, kuri atitikty minétus reikalavimus.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

Parabolés y = —a?x + b, kur a>0,
auksSciausias taskas yra aukstyje y=b.

Taigi, keturiy paraboliy auksciai yra:
2;3;4,5; 6,75.

Santykis 3:2; 4,5:3; 6:4,5yra 1,5.

UZ apskaiciuotg geometrinés
progresijos vardiklj.

Taigi, penktosios parabolés auksciausias
taskas turety buti lygus:
6,75*1,5=10,125m.

Ats.: naujos fontano parabolés aukstis turi
bati 10,125 m.

Uz gauta teisingg atsakyma
(penktosios parabolés aukstj).

taip sudelioja seka.

Pastaba. TasSkai skiriami ir tuo atveju, jei mokinys apskaiciuoja kiekvienos parabolés virSunés taska ir

2 uZduoties vertinimas

Taigi, parabolés plotis yra:

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
6
Parabolés y = —a?x + b, kur a>0, auk$&iausias
taskas yra aukstyje y=b. Taigi, kadangi skaiciai 2, b Us Kaiki KSti vidurinei
ir 3 sudaro aritmetine progresija, b galime 2aps a{C/upta ?u St!. viaurinet
apskaigiuoti kaip 2 ir 3 aritmetinj vidurkj: 1 parabolei (laisvojo nario
h= zzj =25 nustatyma).
ApskaiCiuojame parabolésy = —gxz + 3 salyCio
taskus su x asimi.
0= —2x% 43
§X2 =3
) 3 ; Uz apskaiéiuotus salycCio su x aSimi
= 3'5 taskus parabolei y = —gxz + 3.
3 3v2
x = + 4-,5 iﬁ = iT
Taigi, parabolés plotis yra:
2.2 =3y2.
Apskaigiuojame parabolés y = —x? + 2 saly&io
taskus su x aSimi.
0= —x? + 2 1 UZ apskaiciuotus salycio su x asimi
x? =2 taskus parabolei y = —x? + 2.
x =12




2-4/2.

Sakykime, viduriné parabolé kerta x a§j, kai x = +A
ir jos plotis yra 2A.

Tuomet reikdmes 2v2, 2A, 31/2 sudaro geometrine
progresijg. A dydj galime apskaiCiuoti nustate
geometrinés progresijos vardiklj arba kaip
geometrinj vidurkj tarp kity dviejy dydziy:

24 =V 2V2 - 32 = 24/3,
A=+/3.

Uz apskaiCiuotg salyc€io su x aSimi
taska vidurinei parabolei.

Taigi, jeigu viduriné parabolé y = —ax? + 2,5
kerta x a$j kai x = ++/3, gauname lygtj koeficientui

a apskaiciuoti:
2

0=-a-(V3) +25
3:a=25
25 5
=73 7%

Uz apskai&iuotg koeficiento a
reik§me vidurinei parabolei.

Taigi, vidurinés parabolés lygtis yra
y = —gxz +2,5.

Ats.:y = —%xz +2,5

Uz gauta teisingg atsakyma.

Pastaba. Dydzius b ir A taip pat galima apskaiciuoti naudojantis kitomis progresijy savybémis. Taskai
skiriami uz gautas teisingas b ir A reikSmes, nepriklausomai nuo pasirinkto apskai¢iavimo metodo.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kad parabolés aukstis (virSUnés taskas) yra tas taskas, kuriame parabolé
pasiekia savo maksimalig verte.

2 uZuomina. Atkreipkite demesj, kaip kiekvienos parabolés auksciai didéja vienas po kito. Ar galite
Cia pastebéti désninguma?

3 uZuomina. Apskaiciuokite pirmos ir antros parabolés auksc¢io proporcijg. Ar ta pati proporcija
galioja ir kitoms parabolems? Pagal tai prateskite paraboliy aukSCius ir apskaiCiuokite penktosios
parabolés aukstj.

2 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite dviejy duoty paraboliy auksciy aritmetinj vidurkj — taip nustatysite, koks
yra vidurinés parabolés aukstis.

2 uzuomina. Apskaiciuokite dviejy duoty paraboliy plocCius. Pagal tai nustatykite, koks yra vidurinés
parabolés plotis. Atkreipkite demesj, kad jei trys dydziai atitinka tris i$ eilés einanc¢ius geometrinés
progresijos narius, tuomet vidurinis i$ jy yra kity dviejy geometrinis vidurkis.

3 uzZuomina. Atkreipkite démesj, kad jei parabolés plotis yra 2A, tuomet ji kerta x asj kai x = +A. Pagal
tai galite nustatyti, koks yra koeficiento a dydis vidurinés parabolés lygtyje y = —ax? + b.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjim | Pasiek | Tas
é Sritis pogrupis sritis y sritis imy kai
lygis
1 iSpléstinis Progresij | Désningumy Problemy AMG Pagrindi 2
os radimas ir sprendimas nis
Modeliai matematinis
11 ir modeliavimas
2 sarvsiai iSpléstinis Progresij | Désningumy Gilus supratimas | AMG Aukstes 6
Yy os radimas ir ir nysis
matematinis argumentavimas

modeliavimas




IV GIMANZIJOS KLASE, BENDRASIS KURSAS, MODELIAI
IR SARYSIAI




Turio iSvestine

Bendroji jvestis

Skritulio ploto ir apskritimo ilgio formulés susijusios ypatingu btdu. Jeigu apskaiCiuotume skritulio
ploto iSraiSkos m - R? iSvestine, gautume jo perimetro i$raiska - 2R.

Tuo paciu principu susijusios ir rutulio tdrio bei rutulio pavirSiaus ploto formulés. Jeigu

- PR 4 . . . s Sy
apskaiCiuotume rutulio turio iSraiSkos 37 R?3 i8vestine, gautume jo pavir$iaus ploto israiska 4 -
R?.

Tai ne atsitiktinumas, o matematikos désnis. Erdvinés figtros tirio iSvestiné yra susijusi su jos
pavirSiaus plotu, o plok§tuminés figliros ploto iSvestiné yra susijusi su jos perimetru.

Sioje uzduotyje patikrinsime, ar kubui $i taisyklé galioja taip pat, kaip rutuliui.

UZduotys

1 uzduotis

Kubo tiris V uzrasomas funkcija V (x) = x3, &ia x — kubo krastinés ilgis. Apskai¢iuokite Sios
funkcijos iSvestine. Taip pat apskaiciuokite, kam lygi iSvestiné su reikSme x = 1.

2 uzduotis

Kam lygus kubo pavirSiaus plotas? Nustatykite, ar kubo pavirSiaus plotas ir jo turio iSvestiné yra
proporcingi dydziai. Jei taip, kam lygus jy proporcingumo koeficientas?

Vertinimo instrukcija

1 uZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

V'(x) = (x3) = 3x2. 1 U? gauta teisinga ivestine.




V(1) =3-1*=3.

Uz teisingai apskaiciuota iSvestinés
reikSme taske x = 1.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
P ] UZ teisingai pritaikyta kubo pavirSiaus
pav =T ploto formule.
Uz teisingg interpretacija, kiek kubo
6x? atitinka 6 sieny pavirsiaus plota. 1 . .g.a v.p i
sieny atitinka Sis narys.
Ly [ 7 2 .
TUI’I.OVI.SVGStlne V. h 23 X" yraproporcinga Uz teisingg iSvada apie turio iSvestinés
pavirSiaus plotui 6x~. . .. .
1 ir pavirsiaus ploto proporcinguma.
Proporcingumo koeficientas lygus
o _
Z);Zba . Uz gauta teisingg proporcingumo
3x? koeficienta.

1
6x2 2




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite laipsninés funkcijos iSvestinés taisykle ir pagal jg uZrasykite, kam lygi x3
iSvestiné.

2 uZuomina. ) gautg iSvestine jsistatykite x = 1 ir apskaiciuokite reiskinj.

2 uzduotis

1 uZzuomina. Palyginkite kubo pavirSiaus ploto formule ir kubo turio iSvestine. Ar Sie dydziai yra
proporcingi?

2 uzuomina. Jei Sie dydziai proporcingi, padalykite vieng dyd;j i$ kito ir nustatykite jy proporcingumo
koeficienta.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis

1 Bendrasis Funkcijos Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2

Modeliai iSvestiné komunikavimas komunikavimas s
2 12 ir Désningumy Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 4

- Funkcijos radimas ir ir
sarysiai . i - -
iSvestiné matematinis argumentavimas

modeliavimas




Geélyno planas 2

Bendroji jvestis

Sodininkas gavo uzduotj palei namo sieng jrengti staCiakampj gelyng. Gélynas turés bati aptvertas
tvora i$ trijy pusiy (palei namo sieng tvoros nereikia). Namo sienos ilgis yra 10 metry. Gélyno ilgj
Zymeésime H. Sodininkas turi 20 metry tvoros.

Uzduotys

1 uzduotis

Sodininkas ketina jrengti gelyna, kurio ilgis H = 4, o plotis — x. Visos turimos tvoros sunaudoti

nebdtina.

Sudarykite gélyno ploto funkcija S(x), kai x € (0; 12). Apskai¢iuokite gautos funkcijos iSvestine.

2 uzduotis

Apskaiciuokite maksimaly jmanoma staCiakampio gelyno plota, kurj galima aptverti prie sienos
panaudojant 20 metry tvoros. Nustatykite, koks tokiu atveju yra H.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

S'(x) = 4.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Duotame intervale gélyno ploto funkcija: ] Uz gauta teisinga gélyno ploto funkcija.
S(x)=4-x.
Duotame intervale gélyno ploto
funkcijos iSvestiné: 1 Uz teisingai apskaiciuota iSvestine.

2 uzduoties vertinimas

§$=5-10 =50 m?.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5
Gélyno plotas: . UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda
S=H-(20-2-H). maksimaly gélyno plota uZrasyti per H.

Gelyno ploto iSvestiné: . UZ apskaicCiuota teisinga ploto
S'=(=2-H?*+20-H) =—4-H+20. funkcijos iSvestine.
Ploto funkcijos kritinis taskas: . s .. e

H=5 1 Uz apskaiCiuotg teisinga kritinj taska.
g, : 8: Ikcgllg EE ([g: 22)’], , i‘/az“gjl:ggyma, kad H = 5 yra maksimumo
Todél H = 5 yra maksimumo taskas. '
Tuomet maksimalus plotas lygus: 1 UZ teisingai apskaiciuotg maksimaly

gélyno plota.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Kam lygi gelyno ploto funkcija? Kokius du dydZius reikia sudauginti, kad buty gautas
plotas?

2 uzuomina. Apskaiciuokite gautos funkcijos iSvestine. Prisiminkite laipsninés funkcijos iSvestinés
taisykle.

2 uzduotis

1 uZuomina. Kokius du dydzius reikia sudauginti, norint apskaiciuoti plotg? Uzrasykite gélyno plota
kaip funkcija nuo H.

2 uzuomina. Apskaiciuokite Sios funkcijos iSvestine. Nustatykite, su kokia x reikSme funkcija jgyja
maksimuma.

3 uZuomina. |sistatykite gautg maksimumo x reikSme j ploto funkcijg ir apskaiciuokite, koks galimas
maksimalus gelyno plotas.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Funkcijos Matematinis Problemy AMG Patenkinama | 2
Modeliai iSvestine problemq sprendimas s
12 ir sprendimas
2 s Funkcijos Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 5
sarysiai . i .
iSvestine problemy sprendimas

sprendimas




IV GIMANZIJOS KLASE, BENDRASIS KURSAS,
GEOMETRUA IR MATAVIMAI




DidZiojo sprogimo teorija

Bendroji jvestis

Didziojo sprogimo teorija — tai mazdaug prie$ Simtg mety sukurta hipotezeé apie visatos kilme. Pagal
Sig teorijg, visatos pradzia buvo didelis sprogimas, po kurio ji émé pléstis, t. y. visatos objektai éme
tolti ir vis dar tolsta nuo sprogimo vietos.

Vienas i§ matematiniy modeliy Didziajam sprogimui aprasyti vadinamas FRW modeliu. Pateikime
§j modelj supaprastintai: tarkime, kad du objektai dabartinéje visatoje atitinka taskus (x4, y1,2;) ir
(x2,¥2,2,). Tuomet atstumas tarp jy laiko momentu t > 0 gali bati iSreik$tas formule

VO = x)2 + (7 —¥2)% + (2, — 25)% - p(D).

Cia $aknies narys atitinka standartinj atstuma trimatéje erdvéje, p(t) yra daugiklis, kurio dydis
priklauso nuo laiko, o t = 0 atitinka Didziojo sprogimo momentg. Manoma, kad, vykstant visatos
evoliucijai, daugiklis p(t) atitiko jvairias laipsnines ir eksponentines funkcijas, atsizvelgiant j tai,
kokiu greiCiu visata pléteési.

VISATOS RAIDA

Saulés sistemos
Atsiranda susidarymas (pragjus
Atsiranda pirmosios 9 milijardams mety)

pirmosios galaktikos
Zvaigzdeés

Tamsieji amZiai

Didysis sprogimas Siuolaikinés galaktikos

Laikas

tukstanciy

mety 300

milijony
mety

milijardas

mety Siandien

Saltinis: Shutterstock, ID: 489781135.


https://www.shutterstock.com/image-illustration/evolution-universe-cosmic-timeline-stars-galaxy-489781135

UZduotys
1 uzduotis

Pagal FRW modelj, Siuo metu daugiklio p(t) reiksmeé yra lygi vienetui. Remkités salygoje pateikta
formule ir apskaic¢iuokite atstuma tarp objekto, esancio taske (1, 1, 1), bei centro tasko (0, 0, 0).
Atsakyma pateikite dviejy skaitmeny po kablelio tikslumu.

2 uZzduotis

Siuo metu daugiklio p(t) reikdmé lygi vienetui, tagiau, kalbant bendriau, $is daugiklis yra
iSreiSkiamas funkcija. Funkcijos kintamasis t atitinka laika, praéjusj nuo Didziojo sprogimo. Kadangi
prie$ milijardus mety visatos objektai buvo arciau vienas kito, anksc¢iau daugiklio p(t) reik§mé buvo
maZzesné.

Tarkime, kad daugiklis p(t) iSreikstas funkcija

2

(t)—09<t)3
pPROU=57"\117)

Cia t— laikas, kiek milijardy mety praéjo nuo DidZiojo sprogimo. Apskaiciuokite p(3) reikSme.
|statykite jg j sglygoje pateiktg formule ir apskaiciuokite, kam pagal jg lygus atstumas tarp objekty
taskuose (10,10,10) ir (12,13, 14), jeigu t = 3. Pateikite atsakyma dviejy skaitmeny po kablelio
tikslumu.

3 uZduotis

Jeigu visatos pradzia is tikryjy buvo Didysis sprogimas, spéjama, kad ji vel gali pradéti trauktis. Jeigu
matytume, kad kuriuo nors laiku t daugiklio p(t) reik§mé priartéty prie nulio, toks momentas bty
vadinamas DidzZiuoju susitraukimu (angl. Big Crunch).

Tarkime, kad visata pradéjo trauktis ir daugiklis p(t) tam tikru nagrinéjamu laikotarpiu gali bati
iSreikStas funkcija

2

13,78)§
. .

p(t) = (

Jeigu daugiklis visu nagrinéjamu laikotarpiu bus iSreiSkiamas Sia funkcija, o laiko momentu t =
13,78 atstumas tarp dviejy objekty bus lygus 100, kokiu nagrinéjamo laikotarpio laiko momentu
atstumas tarp objekty bus lygus 1? Atsakyma pateikite vienety tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Atstumas tarp objekto ir centro tasko: , UZ pasirinkta teisinga sprendimo bida
\/(1 —0)2+(1-0)2+(1-0)2-1. pasinaudoti duota formule.
Ats.: V3 = 1,73. 1 U? teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

22 + 3% +4%2.0,36 ~ 1,94.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Apskaiciuojame p(3) reikSme, kait = 3.
2 1 Uz teisingai apskaiciuota p(3) reikSme.
3
p(3) =09 - (5)3 ~ 0,36.
Ats.: atstumas tarp objekty nurodytuose
taskuose, jeigu t = 3: 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Akivaizdu, kad
p(13,78) = 1. Atstumas tarp objekty laiko
momentu t = 13,78 yra lygus 100.
Todél mums reikia rasti tokj laiko momentg
t, kad
1378 2 . 1 UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda.
) 3
( t ) ~ 100°
Sprendziame lygtj, kai t > 0:
3
—13;78 = (1072)2 = 1073,
t =13,78-103.
Ats.: t = 13780. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. |statykite j salygoje duotg atstumo formule skaicius (xy,y4,2z;) = (1,1,1), (x3,v,,2,) =
(0,0,0)irp(t) = 1.

2 uZzuomina. Apskaiciuokite, kam lygus reiskinys \/(1 —0)24+(1-0)24+(1—-0)?-1.Nepamirskite
suapvalinti iki dviejy skaitmeny po kablelio.

2 uzduotis

2
1 uZuomina. Apskaiciuokite, kam lygus p(t) = 0,9 - (#)3 sureikSmet = 3.

2 uZuomina. Apskaiciuota p(t) reikSme jsistatykite j \/(xl — %)%+ (y1 —y2)? + (21 — 2,)?% - p(0).

3 uZuomina. |sistatykite reikSmes (xq,y1,21) = (10,10,10), (x3,¥2,2,) = (12,13,14) ir

apskaigiuokite, kam lygus reiskinys +/(x; — x,)% + (y1 — ¥2)% + (z; — 2,)% - p(t). Nepamirskite
suapvalinti iki dviejy skaitmeny po kablelio.

3 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad atstumo skaitinés reikSmés Zzinoti nebudtina. Pakanka
apskaiciuoti, koks turéty bati t, kad p(t), palyginti su p(13,78), sumazéty 100 karty.

2 uzuomina. Apskaiciuokite, kokiu laiko momentu galios lygybé, nusakanti, kad daugiklis yra §imta

2
karty maZesnis nei anksciau, t. y. i$spreskite lygt; (_13;78)3 =

100°

2

3 uZzuomina. Spreskite lygtj (@)g = ﬁ. Visy pirma pakelkite abi puses tokiu laipsniu, kad kairéje

likty pirmojo laipsnio reiskinys. Tada iSreikSkite t per kitus narius.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasi Tiesés, Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
s plokstumos, komunikavimas komunikavimas s
G kampai erdvéje
2 e"OI’T"IetI’ Tiesés, Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
12 a |r' plok$tumos, komunikavimas komunikavimas
matavim K .
ai kampai erdvéje
3 Tiesés, Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 2
plok$tumos, problemy sprendimas
kampai erdvéje | sprendimas




Rutuliy supakavimas

Bendroji jvestis

Formuojantis kristalams, atomai (arba molekulés) artéja vieni prie kity ir sudaro junginius, kuriuose
yra talpiai susispaude. Pavyzdziui, daZznai atomai kristaluose yra iSsidéste taip, kaip parduotuvése j
piramides sudéti apelsinai. Tai vienas talpiausiy rutuliy iSdéstymo bady:

Saltinis: Shutterstock, ID: 1883907583.

Erdvéje, kurios turis V;, iSdéliojome vienodas figuras taip, kad sudéty figury bendras taris baty V5.
Tuomet %vadinsime supakavimo tankiu. Sis dydis priklauso intervalui nuo 0 iki 1 ir atitinka tai,

1
kokig dalj viso tlrio uzima j jj jdétos figuros.

Uzduotys

1 uzduotis

Kubo formos pakuotés dydisyra 1 X 1 X 1 m. AStuonios tokios pakuotés buvo sudetos j déze,
kurios matmenys 2 X 2 X 2 m. ApskaicCiuokite Sio supakavimo tank;.

2 uzduotis

Zinoma, kad talpiausiai isdés¢ius rutulius erdvéje supakavimo tankis bus 0,74.Jeij3 X 3 X 3m
dydzio dézZe talpiausiu budu sudésime mazus vienodo dydzio rutulius nurodytu tankiu, koks
apytiksliai bus joje esanciy rutuliy turis kubiniais metrais?


https://www.shutterstock.com/image-photo/many-citrus-unshiu-which-were-loaded-1883907583/edit?tool=bgremover&chatId=3f0f3e5e49754f2e9f741bdd804e1264

3 uzduotis

2 X 2 X 2 m dydZio konteineryje sudéta 10° vienodo dydzio rutuliuky. Apskaigiuokite vieno
rutuliuko spindulj, jei jy supakavimo tankis lygus 0,74.

Atsakyma pateikite standartine iSraiSka (a - 10,0 < a < 1,n € N) metrais, trijy reikS§miniy
skaitmeny tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uzduoties ve

rtinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
v, =2%=8md. 1 U? teisingai apskai&iuota V; reiksme.
V,=8-13=8md. 1 U? teisingai apskai&iuota V, reiksme.
Supakavimo tankis busE—i = g =1 1 UZ teisingg atsakyma

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2
V,=3%=27md. 1 Uz teisingai apskai&iuota V; reiksme.
V,=0,74-27 = 19,98 m3. 1 UZ teisingai apskaiciuotg V, reiksme.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5
vV, =23=8md. 1 U? teisingai apskaidiuota V; reik§me
V,=0,74-8 = 592m3. 1 U? teisingai apskai¢iuotg V, reikSme.
v _ UZ teisingai apskaicCiuotg vieno
Vvieno rututio = 10% =5,92-10 ’md. 1

rutuliuko turj.

%nR3 = 5,92-10° mS.

Uz teisingai sudarytag lygtj rutuliuko
spinduliui rasti.

R = 3/1- 592-109 ~ 1,12-1073 m.
41T

Uz teisingai apskaiciuota rutuliuko
spindulio reikSme R.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite kubo tdrio formule. Jeigu kubo krastiné lygi 2 m, kam lygus jo taris? Sis dydis
atitinka V.

2 uzuomina. Jeigu kubo krastine lygi 1 m, kam lygus kubo taris? Kam lygus astuoniy tokiy kuby taris?
Sis dydis atitinka V5.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite kubo tario formule. Jeigu kubo krastiné lygi 3 m, kam lygus jo taris? Sis dydis
atitinka V.

. . . " . . Voo w ar e
2 uZuomina. 1S saglygos Zinote, kad supakavimo tankis lygus V—z ISreikskite ir apskaiciuokite V,.
1

3 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite kubo tdrio formule. Jeigu kubo krastiné lygi 2 m, kam lygus jo taris? Sis dydis
atitinka V.

2 uZuomina. 1S saglygos Zinote, kad supakavimo tankis lygus % ISreikskite ir apskaiciuokite V,.
1

3 uzZzuomina. Jei Zinote visy rutuliuky skaicCiy ir tai, kokj tarj jie uzima, galite apskaiciuoti vieno
rutuliuko uzimama tar;j.

4 uZuomina. Jei Zinote vieno rutuliuko uzimama tarj, galite pritaikyti jo turio formule ir pagal ja
apskaiciuoti rutuliuko spindulj. Nepamirskite atsakymag pateikti pavidalu a-10",0<a < 1,n € N,
trijy reikSminiy skaitmeny tikslumu.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Briaunaini Matematinis Matematinis AMG Slenkstinis 3
ai, sukiniai komunikavimas komunikavimas
Geometr - — — — -
2 . Briaunaini Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
ijair . o L
12 matavim ai, sukiniai komunikavimas komunikavimas S
3 ai Briaunaini Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 5
ai, sukiniai | problemy sprendimas

sprendimas




Anteny tinklo planavimas

Bendroji jvestis

Telekomunikacijy jmoné planuoja statyti anteny tinkla. Kiekviena antena bus jrengta konkrecioje
vietoje pagal nustatytas koordinates. Pastebéta — jeigu trys antenos yra lygiakrasc¢io trikampio
virstniy taskuose, signalai rezonuoja ir trikdo rySio kokybe. Todél reikia tikrinti, kad jokia trijy anteny
grupé nesudaryty lygiakrascio trikampio.

Uzduotys

1 uzduotis

Trys antenos yra taskuose, kuriy koordinatés: A(0; 0), B(6; 0), C(3; v27). Patikrinkite, ar jos sudaro
lygiakrastj trikampj.

2 uzduotis

Antenos stovi kvadrato virsuniy taskuose. Kiek trikampiy galima sudaryti jungiant po tris antenas,
jeigu trikampiai laikomi skirtingais, kai skiriasi bent viena antena? Anteny pasirinkimo tvarka néra
svarbi.

3 uzduotis

Antenos, esancios taskuose, kuriy koordinatés A(1; 2), B(3; 3), C(4; 1), sudaro trikampj. Jrodykite,
kad trikampis ABC yra statusis.

4 uzduotis

Jrodykite: jei penki taskai, kuriuose yra antenos, iSdéstyti taisyklingojo penkiakampio virStnése, tai
jungiant bet kuriuos tris i$ ty tasky atkarpomis, joks tokiu badu gautas trikampis nebus lygiakrastis.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

antenos sudaro lygiakrastj trikampj.
Ats.: taip, antenos sudaro lygiakrast;j
trikampj.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Apskaiciuojame krastiniy ilgius pagal
formule: Us teisingai Kaidi . ..
Z teisingai apskaiciuotus visy trijy
d=+(x;—x1)%+ (¥, —y1)?
\/( 2 D7+ 02 =) 1 krastiniy ilgius.

AB=((6- 0) +0%)=6
AC=V((3-0)*+(27-0%=V(9+27) =36
=6
BC=V((3-6)°+(27-0)%)=y/(9+27)=
V36=6 o o
Visos trys krastinés lygios, vadinasi, 1 UZ teisingg pagrindima, kad antenos

sudaro lygiakraS$tj trikampj.

2 uzduoties vertinimas

Ats.: galima sudaryti 4 skirtingus trikampius.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Turime 4 taskus. Trikampiai sudaromi . UZ teisingai pritaikyta kombinatorikos
renkant po 3i$ 4: formule.
C3=4 .,
1 UZ teisinga atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

1 badas

Apskaiciuojame kra$tiniy ilgius pagal
formule:

d =+ — x)% + (y2 — ¥1)?

AB=\/3-1)2+B3-2)2=V4+1=15
BC=,/(4-3)2+(1-3)2=V1i+4=15
AC=/(4-12+(1-22=9+1=+10

UZ teisingai apskaicCiuotus visy trijy
kraStiniy ilgius.

Tikriname pagal Pitagoro teorema.
Jei trikampis turi statyjj kampa, taiilgiausios
krastinés kvadratas turi bati lygus dviejy kity
krastiniy kvadraty sumai.
llgiausia krastiné: AC = /10
Tikriname:

AB?> + BC*=5+45=10 = AC?

Uz teisingai pritaikyta Pitagoro teorema.

Ats.: trikampis ABC yra statusis, nes tenkina
salyga.

Uz padaryta teisingg iSvada.

2 badas

Skaic¢iuojame vektorius:

Uz teisingai apskaiciuotus vektorius.




BA=(1-3,2-3)=(-2-1)
BC=(4—3,1-3)=(1,-2)

Vektoriai statmeni, jei skaliariné sandauga
lygi nuliui:

UZ teisingai pritaikyta skaliarines

=, 1 L
BA- BC=(-2)()+(—1(-2)=-2+2 sandaugos apibréZima.
=0
Ats.: trik is AB tatusi tenki . .. -
s.: trikampis ABC yra statusis, nes tenkina 1 Uz padaryta teisingg isvada.
salyga.
Pastabos

Galimi ir kiti sprendimo budai. Pvz.:

e Skai¢iuojami dviejy atkarpy, einancéiy per taska, nuolydZiai (krypties koeficientai) ir

tikrinama, ar jy sandauga lygi 1.

e Skai¢iuojamas kampas tarp dviejy tiesiy.

o Tiksliai nubraiZoma plokstumoje.

Taikant kitus sprendimo budus, 1 taskas skiriamas uzZ pasirinkta teisinga sprendimo bada,
1 taskas — uZ teisingus skai¢iavimus ir 1 taskas — uz padaryta teisinga iSvada.

4 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Taisyklingojo penkiakampio kampai lygus:
(5-2)-180°:5=108°ir krastinés lygios.

Trikampius i$ penkiakampio virSuniy galima
sudaryti dviem pagrindiniais budais:
1) Jungianttris gretimas virStines (pvz.: A-
B-C).
Krastinés AB ir BC sutampa su
penkiakampio krastinémis. Trecioji krastiné
AC jungia vir§unes, kurias skiria viena
virSné - tai ilgesné atkarpa (prieSais bukajj
kampg). Kadangi kampas tarp AB ir BC yra
108°, ne 60°, tai AC néra lygi AB ar BC. Gauta
figlra — lygiaSonis, bet ne lygiakrastis
trikampis.
2) Jungiant dvi gretimas virStines ir trecCigja,
Sokant per viena virStne (pvz., A-B-D).
Krastinés AB (trumpa) ir BD bei AD
(ilgesnés). Trikampyje yra dvi ilgesnés
krastinés ir viena trumpesné, vadinasi,
trikampis néra lygiakrastis.

Uz teisingg samprotavimo seka.

ISvada.

Visi kiti variantai yra pirmiau nagrinéti
atvejai, todél joks trikampis i$
penkiakampio virSaniy negali bati
lygiakrastis. Galimi tik lygiaSoniai
trikampiai.

Uz padaryta teisingg iSvada.




UzZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Kaip apskaiciuoti atstuma tarp dviejy tasky koordinaciy plokStumoje?
2 uZzuomina. Apskaiciuokite visy trijy trikampio krastiniy ilgius.

3 uzuomina. Jei visos krastinés lygios, vadinasi, trikampis lygiakrastis.

2 uzduotis
1 uZuomina. Pagalvokite, kiek yra budy i$ 4 tasky pasirinkti po 3?

2 uZuomina. Pritaikykite kombinatorikos formule C;.

3 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite ir pritaikykite atstumo tarp dviejy tasky formule.

2 uzuomina. Taikykite Pitagoro teorema — patikrinkite, ar vienos krastinés kvadratas lygus kity dviejy
krastiniy kvadraty sumai.

4 uzduotis

1 uZuomina. Pagalvokite, kokiais pagrindiniais budais galima sudaryti trikampius iS penkiakampio
virsuniy.

2 uZuomina. Ka reiskia, kad trikampj sudaro trys gretimos penkiakampio virsinés? Ka reiskia ,,Sokti“
pervirsune?

3 uzuomina. Kg Zinote apie krastinés, kuri yra prieSais bukajj kampa, ilgj?



Metaduomenys

Nr. | Kl BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjim | Pasiekim | Taskai
as | Sritis pogrupis sritis y sritis y lygis
é
1 Bendrasi Tiesés,
s plok§tumo | Matematinis Matematinis Patenkinama
. L L AMG 2
s, kampai komunikavimas komunikavimas s
erdvéje.
2 Tiesés,
plok§tumo | Matematinis Matematinis Patenkinama
- L o AMG 2
Geom s, kampai komunikavimas komunikavimas s
etrija ir erdvéje.
12 B —
3 matavi Tiesés, -
mai plok§tumo Matematinis Problemy
R problemy . AMG Pagrindinis 3
s, kampai . sprendimas
L. sprendimas
erdvéje.
4 Tieseés, - . .
lok&tumo Loginis Gilus supratimas
P ' | mastymas ir ir AMG Pagrindinis 2
s, kampai . . .
jrodymai argumentavimas

erdvéje.



https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos/5?ach-1=5&ach-2=5&ach-3=5&clases=3670%2C3743%2C3677%2C3658&educations=&st=2&types=&ct=6#e36525449581
https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos/5?ach-1=5&ach-2=5&ach-3=5&clases=3670%2C3743%2C3677%2C3658&educations=&st=2&types=&ct=6#e36525449581
https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos/5?ach-1=5&ach-2=5&ach-3=5&clases=3670%2C3743%2C3677%2C3658&educations=&st=2&types=&ct=6#e36525449581
https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos/5?ach-1=5&ach-2=5&ach-3=5&clases=3670%2C3743%2C3677%2C3658&educations=&st=2&types=&ct=6#e36525449581
https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos/5?ach-1=5&ach-2=5&ach-3=5&clases=3670%2C3743%2C3677%2C3658&educations=&st=2&types=&ct=6#e36525449581
https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos/5?ach-1=5&ach-2=5&ach-3=5&clases=3670%2C3743%2C3677%2C3658&educations=&st=2&types=&ct=6#e36525449581
https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos/5?ach-1=5&ach-2=5&ach-3=5&clases=3670%2C3743%2C3677%2C3658&educations=&st=2&types=&ct=6#e36525449581
https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos/5?ach-1=5&ach-2=5&ach-3=5&clases=3670%2C3743%2C3677%2C3658&educations=&st=2&types=&ct=6#e36525449581
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https://emokykla.lt/bendrosios-programos/visos-bendrosios-programos/5?ach-1=5&ach-2=5&ach-3=5&clases=3670%2C3743%2C3677%2C3658&educations=&st=2&types=&ct=6#e36525449581
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Siaudiniy sody geometrija

Bendroji jvestis

formos dirbiniai, nuo seny laiky naudojami per Sventes ir apeigas, patalpoms puosti, o Siandien —ir
kaip meninés instaliacijos. Siaudiniuose soduose gausu simboliy, susijusiy su pasaulio modeliu ir
sakralumu. Sodo vertikali ir horizontali struktira simbolizuoja Pasaulio medj ir darnig visata, kuri
prieSinama chaosui. Trikampiai soduose daznai siejami su dvasia, o kvadratai — su materija. Jy

dermé sudaro visuma.

Sioje uzduotyje analizuosite jvairius sodo konstrukcijos variantus ir bandysite suprasti, kokie
geometriniai principai lemia stabiluma, proporcijas ir grozj.

Uzduotys
1 uZduotis

Kiek Siaudeliy reikia, norint sukonstruoti taisyklinga penkiakampe prizme, jei kiekvienai briaunai
naudojamas vienas Siaudelis?



2 uzZzduotis

Sodui pagaminti naudojami Siaudai, kuriy ilgis — 5 cm. I8 jy suvertas kubas ir keturkampé piramidé,
sujungti bendru pagrindu. Apskaiciuokite bendra tokios konstrukcijos aukstj. Atsakyma
suapvalinkite iki Simtyjuy.

3 uzduotis

|sivaizduokite, kad kuriate soda. Jus turite 10 cm ilgio Siaudus ir i jy veriate taisyklingas

daugiakampes piramides. Kiek daugiausia kampuy gali turéti piramidés pagrindas? Atsakyma
pagrjskite skaiCiavimais.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

1

Penkiakampé prizmé turi du vienodus
penkiakampius pagrindus ir penkias
Sonines briaunas.

Siaudeliy reikia: 1 UZ gauta teisinga atsakyma.
5 (virSuje) + 5 (apacioje) + 5 (Sonuose) = 15.

Ats.: 15 Siaudeliy.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Konstrukcijos (kubas + piramidé) aukstis =
kubo aukstis + piramidés aukstis.
Kubo aukstis=5cm
Skaigiuojame piramidés aukstj (H): ’ UZ teisingai apskaiCiuotag piramides
Imame sta¢iakampj trikampj: aukstj.

e Viena krastiné — pusé kvadrato

ve: 2 5
krastinés: 5= 2,5¢cm

¢ Kita-ieSkomas aukstis H
e |zambiné -Soniné briauna=5cm
Taikome Pitagoro teorema:
h =./52+2,52 = /25 — 6,25 = /18,75
~ 4,33 cm 1 .. .
5 (kubas) + 4,33 (piramidé) ~ 9,33 cm konstrukcijos aukstj.

Uz teisingai apskaiciuota visos

Ats.: bendras konstrukcijos aukstis # 9,33
cm.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3

Analizuojame statyjj trikampj, sudarytg i$
piramidés Soninés krastinés, aukstinés ir
statinio, jungiancio $ias krastines. Sis
statinis sutaps su apibrézto aplink
piramidés pagrindg apskritimo spinduliu R.

Aplink taisyklinga r;(;kamp! apibrezto 1 Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda.

apskritimoR = —
2 sm(;)

Pagal Pitagoro teoremg: H = V102 — R2
Kad piramidé egzistuoty, reikia, kad:

R < 10, kitaip Soniné briauna nepasieks
pagrindo.

Tikriname jvairius n, kurie tenkina salyga.

Kain =6:sin (%) =05=r= is =10= 1 Uz teisingai apskaicCiuotg bent viena n.

20
h=0




Piramidé su n = 6 neturi aukscio ir
neegzistuoja kaip erdviné figura.

. o 10
Kain=5:sin(-) = 0,588 = r = ~
5 20,588

8,50 > h=+100—-72,3 = 5,26 cm

Piramidé su n =5 egzistuoja.

10
20433

Kain=7:sin (g) ~ 0,433 => r=

11,5>10 =
salyga netenkinama, figlira nejmanoma
Piramidé su n =7 neegzistuoja.

Ats.: maksimalus daugiakampés piramideés

pagrindo kampy skaicius yra 5. ! Uz padarytq teisingg isvada.

Pastabos

Jei sprendziama kitu budu, 1 taskas skiriamas uZ pasirinktg teisinga sprendimo buda, 1 taSkas
— uZ teisingus skai¢iavimus ir 1 tasSkas — uz padaryta teisinga iSvada.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Kiek krastiniy turi vienas penkiakampis?
2 uZuomina. Prizmé turi du tokius penkiakampius - vieng virSuje ir vieng apacioje.

3 uzZuomina. Nepamirskite, kad visas virStniy poras (virSutine ir apatine) jungia Soniné briauna. Kiek
yra tokiy jungCiy?

2 uzduotis
1 uZuomina. Kokj trikampj sudaro piramidés aukstine, pusé pagrindo krastinés ir Soniné briauna?
2 uZuomina. Pritaikykite Pitagoro teorema ir apskaiciuokite trikampio aukst;.

3 uzuomina. Sudékite kubo ir piramidés auksgius.

3 uzduotis

1 uZuomina. Aplink taisyklingag daugiakampj galima apibrézti apskritima. Kokia jo spindulio formulé?
2 uZuomina. Kada Soniné briauna vis dar pasiekia pagrindg? Kokia salyga turi bati tenkinama?

3 uzuomina. ISbandykite kelias n reikS§mes (pagrindo kampy skaiciy).

4 uZuomina. Kuri didziausia n reik§me tenkina sglyga?



Metaduomenys

Nr. | Kl BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjim | Pasiekim | Taskai
as | Sritis pogrupis sritis y sritis y lygis
e
1 Bendrasi Briaunaini . Matematinis AMG 1
. Matematinis Lo -
S ai, R . komunikavimas Slenkstinis
L komunikavimas
sukiniai. (B)
2 Geom Briaunaini . Matematinis AMG 2
L . Matematinis L A
etrija ir ai, L komunikavimas Pagrindinis
12 . L komunikavimas
matavi sukiniai. (B)
3 mai ) - Désningumy Gilus supratimas AMG 3
Briaunaini . . K
. radimas ir ir A
ai, L . Pagrindinis
- matematinis argumentavimas
sukiniai.

modeliavimas

(A)




Tortas iS kepyklélés

Bendroji jvestis

Kepyklele ,Skanaus®“ gamina ritinio formos 20 cm skersmens ir 8 cm aukscio tortus. Vienas tortas
sveria 2 kg. Tortai pjaustomi vertikaliai vienodo dydzZio gabaléliais nuo centro link krasto taip, kad
Zidrint i$ virSaus kiekvienas gabalélis atrodyty kaip skritulio iSpjova, kurios centrinis kampas lygus
45°,

Uzduotys
1 uZduotis

Uogienés sluoksnis tarp biskvity sudaro 5 % visos torto mases. Kepyklélé turi tik 100 g uogienés. Ar
Sio kiekio pakaks vienam tortui? Pagrjskite savo atsakyma.

2 uzduotis

Koks yra vieno torto gabalélio svoris, jei visas tortas sveria 2 kg? Pateikite sprendima.

3 uZduotis

Koks turi bati torto gabalélio, primenancio iSpjova, centrinis kampas, kad gabalélis sverty 150 g?
Pateikite sprendima.

4 uzduotis

Produkty kaina padidéjo 10 %, taciau kepyklélé nenori tiek procenty pakelti savo gaminiy kainos.
Nuspresta puse Sio kainos padidéjimo padengti didinant atnaujinto torto kaing — kaina klientui kils
tik 5 %. Kita padidéjusiy sanaudy dalis bus padengta mazinant bendrg torto svorj. Kiek gramy turi
sverti atnaujinto torto gabalélis (su tam tikru centriniu kampu), jei pries tai buves svéré x g?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
Torto maseé: 2 kg =2000 g.
Uogieneé sudaro 5 % torto mases.
Reikalingas uogienés kiekis = 0,05 - 2000 =
100¢g. 1 UZ teisinga atsakyma.
Ats.: taip, uogienés pakaks tiksliai vienam
tortui.

2 uzZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Visas tortas — 360°.
Gabalélio kampas — 45°. . o o )
Visa masé — 2 kg = 2000 g. . UZ pasirinkta teisingg sprendimo
strategija.

2 =2 todél 2000 - = = 250g.
360 8 8
Ats.: vienas gabalélis sveria 250 g. 1 Uz teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

kampas turi bati 27°.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Visa masé - 2000 g atitinka 360°.
leSkomas kampas x, kad gabalélis sverty
150¢. Uz pasirinkta teisingg sprendimo
X 2000 = 150 150 360 ! Str;tegija FERnEREE
—_— — - = —— .
360 X = 72000
_ 54000
2000
Ats.: kad gabalélis sverty 150 g, jo centrinis L
1 Uz teisinga atsakyma.

4 uzduoties vertinimas

padengiama 105 %.
Truksta padengti:

1107105 _ 5 _ 1 L 0,0455 ~ 4,55 %.
110 110~ 22

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pradiné kaina - 100 %.
Po produkty kainos padidéjimo gaminio
kaina tampa 110 %. . o o .
Kaina klientui padidéja tik 5 %, t. y. ] UZ pasirinkta teisingg sprendimo

Strategija.




Tai reiSkia — gabalélio maseé turi sumazeéti %,
kad likusi dalis buty padengta mazesnéemis
sgnaudomis.

Atnaujinto gabalélio svoris:

x-(l—l):x-z—;.

n . . 21
Ats.: atnaujintas gabalélis turi sverti 2 X
arba = 4,55 % maziau.

UZ teisinga atsakyma.




UzZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kokia torto maseés dalis tenka uogienei.
2 uZuomina. Paverskite torto mase j gramus.

3 uzuomina. Apskaiciuokite, kiek gramy sudaro 5 % torto mases.

2 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite, kiek laipsniy turi visas apskritimo lankas.
2 uzuomina. Kiek karty 45° telpa j 360°?

3 uzuomina. Apskaiciuokite, kokig dalj torto sudaro vienas gabalélis. Pritaikykite Sig dalj 2000 g
masei.

3 uzduotis
1 uZuomina. Sudarykite proporcijg tarp kampo dydzio ir torto gabalélio svorio.

2 uZuomina. Nepamirskite, kad visas tortas — 360°, o visa masé — 2000 g.

4 uzduotis
1 uZuomina. Kokia dalis liko nepadengta? Kokia tai dalis nuo visos naujos kainos?
2 uZuomina. Kokia visos kainos dalj sudaro Si likusi nepadengta dalis?

3 uzZuomina. Raskite, kiek turi sumazéti porcijos svoris (t. y. kokig pries tai buvusio svorio dalj sudarys
atnaujinto torto svoris).



Metaduomenys

Nr. | Kl BP Kursas | Tema MS Pasiekimy Gebéjim | Pasiekim | Taskai
as | Sritis gebéjimy | sritis y sritis y lygis
e pogrupis
1 Bendrasi Briaunainiai, Matematinis Problemy 1
s sukiniai. samprotavim i AMG Slenkstinis
sprendimas
as
2 Briaunainiai, Matematinis Matematinis Patenkinama 2
Geom sukiniai. samprotavim | komunikavima AMG s
12 etrijailj as S
3 matavi Briaunainiai, Matematinis Matematinis 2
mai sukiniai. modeliavima komunikavima AMG Pagrindinis
s s
4 Briaunainiai, Matematinis Problemy 2
sukiniai. modeliavima K AMG AuksStesnysis
sprendimas

S




IV GIMANZIJOS KLASE, BENDRASIS KURSAS,
DUOMENYS IR TIKIMYBES




Monetos metimai

Bendroji jvestis

Imama jprasta moneta, turinti dvi puses. Tikimybé, kad atsivers skaicCius, yra 1/2, tikimybe, kad
atsivers herbas - taip pat 1/2.

Tokios monetos metimas - klasikinis tikimybinis bandymas, nes visy baigciy tikimybés vienodos.

4

Saltinis: Shutterstock, 1D:424738894.

Uzduotys

1 uzduotis

Moneta metama 2 kartus. Nustatykite, kuo galéjo baigtis metimai — kiek karty galéjo iSkristi herbas?
Apskaiciuokite kiekvieno i$ Siy jvykiy tikimybe.

2 uzZduotis
Apskaiciuokite, kokia yra tikimybé€, kad monetag metant 3 kartus herbas iSkris lygiai 1 karta.
Taip pat apskaicCiuokite, kokia yra tikimybé iSmesti herbg lygiai 2 kartus, monetg metant 6 kartus.

Palyginkite, kuri tikimybé didesné. Pagal tai spekite: jeigu testumeéte ir skaiCiuotumete tikimybe
iSmesti herbag 3 kartus i$ 9 metimy ir t. t., kokig tikimybiy sekg gautumeéte — mazéjancia ar
didéjancia?


https://www.shutterstock.com/image-photo/hand-throwing-coin-make-decision-424738894/edit?tool=bgremover&chatId=dec064aa38974198ac1d6d6f24dd3078

Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

iSkrito 2 kartus:
1

"

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

4

Metant moneta 2 kartus, galimi tokie jvykiai:

- Herbas iskrito 0 karty ’ UZ gauta teisinga baigciy aibe, kai

- Herbas iskrito 1 karta moneta metama 2 kartus.

- Herbas iskrito 2 kartus

Herbas iskrito 0 karty viename i$ 4 galimy

rinkiniy, todel tikimybe, kad herbas iSkrito 0

karty: 1 UZ gauta teisinga tikimybe.

1

Z.

Herbas iSkrito 1 kartg dviejuose iS$ keturiy

galimy rinkiniy, todél tikimybé, kad herbas

iskrito 1 karta: 1 UZ gauta teisinga tikimybe.

2 1

P

Herbas iSkrito 2 kartus viename i$ keturiy

galimy rinkiniy, todél tikimybé, kad herbas
1 UZ gauta teisinga tikimybe.

2 uzduoties vertinimas

Todél:
£ s
oy . _ 2 _15
P(2 herbai i$ 6 metimy) = e T o

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5

Pirmuoju atveju, kadangi turime 3 metimy
rinkinj, kur kiekvieno metimo baigtis yra ] Uz teisinga apskaiciavima, kiek
viena i dviejy galimuy, i$ viso turime 23 = 8 skirtingy rinkiniy galima sudaryti
baigtis. monetg metant 3 kartus.
Trim atvejais herbas atvirsta 1 karta, L./z“'teisil.vga apskaiéia\'/imz'g, ko’fi‘r’f
todél: P(1 herbas i& 3 metimy) = 2% _ g. 1 tikimybé, kad herbas iskris lygiai

1 karta moneta metant 3 kartus.
Antruoju atveju, kadangi turime 6 metimy
rinkinj, kur kiekvieno metimo baigtis yra . UZ teisinga apskaiCiavima, kiek
viena i$ dviejy galimy, i3 viso turime 2° = 64 skirtingy rinkiniy galima sudaryti
baigtis. monetg metant 6 kartus.
Norint nustatyti, kaip pasiskirstys
du iskritusio herbo atvejai esant i UZ teisinga apskaiciavima, kokia
skirtingiems 6 galimiems jvykiams: - 1 tikimybeé, kad herbas iskris lygiai

2 kartus monetg metant 6 kartus.




P(1 h.i83met.) > P(2 h.i$ 6 met.), todél
tikimybiy seka baty mazéjanti / nedidéjanti.

Uz teisinga atsakymag (teisingai
uZraSyta nelygybe ir jvardyta, kad
seka yra mazejanti / nedidéejanti).




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Jei monetg metate 2 kartus ir gali atvirsti arba skaicius, arba herbas, tuomet kokie galimi
4 rezultatai?

2 uZuomina. SuskaiCiuokite, kiek karty kiekvienu atveju atsiverté herbas. Pagal tai nustatykite
tikimybe esant kiekvienam i$ Siy jvykiy (skirtingas atsivertusio herbo skaicius).

2 uzduotis

1 uZuomina. Pazvelkite j uzduotj kombinatorikai — jeigu monetg metate 3 kartus, tuomet yra 23=8
baigtys. Kokios kombinacijos galéjo susidaryti? Kuriais atvejais iSkrito lygiai 1 herbas? Pagal tai
apskaiciuokite jvykio tikimybe.

2 uZuomina. Jeigu moneta metate 6 kartus, tuomet yra 2°= 64 baigtys. Kokios kombinacijos galéjo
susidaryti? Kiek yra bady 2 iSkritusio herbo atvejus paskirstyti 6 galimiems jvykiams, jeigu iSdéliojimo
tvarka néra svarbi? Pagal tai apskaiCiuokite jvykio tikimybe.

3 uzZuomina. Palyginkite abi apskaiCiuotas tikimybes. Kuri i§ jy mazesné? Pagal tai speékite, ar
tikimybé P (3 herbai i$ 9 metimy) baty maZesné, ar didesné.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiek | Ta
e Sritis pogrupis sritis sritis imy §
lygis k
ai
1 Bendrasi | Tikimybeés irjy Matematinis Matematinis AMG Pagrindi 4

s interpretavima komunikavimas komunikavimas nis

Duomen s

2 12 tik)ilrillrbé Tikimybés ir jy Désningumy Gilus supratimas | AMG Aukstes 5

Sy interpretavima radimas ir ir nysis

s matematinis argumentavimas

modeliavimas




|Q testas

Bendroji jvestis

Pasaulyje yra sukurta jvairiy priemoniy zmogaus intelektui jvertinti. Viena jy — intelekto koeficiento
(1Q) testas.

Paprastai tokj testg sudaro daugybé jvairiy uzduociy. Pagal tai, kaip pavyksta jas iSspresti, Zmogaus
intelektas jvertinamas skaic¢iumi, kuris vadinamas intelekto koeficientu.

Kartais Zzmoniy IQ visuma supaprastintai vaizduojama tokiu grafiku. Jame kreivés aukstis zymi
populiacijos dalj, turin¢ig atitinkama 1Q (vaizduojamas abscisiy asyje).

0 25 50 75 100 125 150 175 200
Q

Grafikas atspindi, kad daugumos Zmoniy 1Q yra artimas skaiciui 100, o tolstant nuo Sios reikSmeés j
vieng ir j kitg puse, Zmoniy, turinciy atitinkama I1Q, yra vis maziau.

UZduotys
1 uzduotis

Mokykloje visiems mokiniams atlikus 1Q testg buvo apskaiciuoti testo rezultatai. Paaiskéjo, kad
surinkti taskai pasiskirsté taip:

25 % mokiniy 1Q koeficientai pateko j intervala [0, 85),
25 % mokiniy 1Q koeficientai pateko j intervala [85, 100),
25 % mokiniy 1Q koeficientai pateko j intervala [100, 115),

25 % mokiniy 1Q koeficientai buvo 115 arba didesni.



25% 25%25%125 %

85 100 115

IQ

Kokia tikimybé, kad, atsitiktinai parinkus vieng i§ mokyklos mokiniy, jo IQ pateks j intervalg [0, 115)?
Kokia tikimybé, kad mokinio IQ j §j intervala nepateks?

2 uzduotis

Klaséje yra 5 mergaités ir 5 berniukai. Visi 10 klasés moksleiviy atliko 1Q testa. Toliau esancioje

lenteléje pateikiami jy 1Q testo rezultatai.

Mergaités | Berniukai
85 929

105 86

110 111

95 88

105 116

Pasinaudokite lenteléje pateiktais duomenimis ir apskaic¢iuokite, kurios grupés 1Q rezultaty vidurkis

Sioje klaséje aukStesnis — mergaiciy ar berniuky?

Ar remiantis apskaiCiuotais duomenimis galima daryti patikima iSvadg apie tai, kam lygus visos
Zzmonijos mergaiciy ir berniuky 1Q vidurkiai? Atsakyma argumentuokite.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

25 % (arba 0,25).

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Tikimybé, kad 1Q patenka j intervalg
[0,115): 1 UZ teisingai apskaicCiuotg tikimybe.
25 % + 25 % + 25 % =75 % (arba 0,75).
Tikimybé, kad 1Q nepatenka j intervalg
[0,115): 1 UZ teisingai apskaicCiuotg tikimybe.

2 uzduoties vertinimas

berniuky IQ vidurkius, nes iStirta per maza
Zmonijos dalis.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
Mergaiciy 1Q vidurkis: S tajs] i i i
65 + 205 + 110+ 95 1 105 . L{z telglnga/ apskaiciuotg mergaiciy IQ
=100 vidurkj.
5
Berniuky 1Q vidurkis: S tajaj i isi i
5 1864 111+ 88 4 116 . L{z telglnga/ apskaiciuotag berniuky 1Q
- =100 vidurkj.
Klasés mergaiciy ir berniuky 1Q vidurkiai ’ Uz padarytg teisingg iSvadag apie
sutampa. vidurkius.
I? SIu duonjeng negallmf: daryt pa.%’T!SFOS UZ padaryta teisinga iSvada apie tai,
iSvados apie visos Zmonijos mergaiciy ir s Ly .
1 kad is Siy duomeny daryti iSvados apie

visg populiacijg negalima.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Kokiag dalj salygoje pateiktos informacijos apima intervalas [0, 115)? Ar galéetuméte §j
intervalg sudeti iS salygoje pateikty intervaly?

2 uZuomina. Jei apjungsite tris i$ keturiy salygoje pateikty intervaly, kokiag dalj visy rezultaty sudarys
Siuose trijuose intervaluose esantys rezultatai? Kokia dalis lieka ketvirtajame intervale?

2 uzduotis
1 uZuomina. Atskirai apskaiCiuokite mergaiCiy rezultaty vidurkj ir berniuky rezultaty vidurkj.
Palyginkite — kuris i$ jy didesnis?

2 uzZuomina. Ar pagal Sios klasés moksleiviy IQ rezultatus galite spresti apie visos Zmonijos 1Q testo
rezultatus? Pagalvokite, kodeél toks tyrimas blty nepakankamas. )vertinkite tirtos grupés dydj,
palyginti su visos Zmonijos populiacijos dydziu.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Tikimybés Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
irjy komunikavimas komunikavimas s
Duomen interpretav
12 ysir imas
2 tikimybe Jvadas j Désningumuy Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 4
s statisting radimas ir ir
duomeny matematinis argumentavimas

analize

modeliavimas




Mokyklos renginys lauke

Bendroji jvestis

Mokiniy savivaldos atstovai ir atstoves planuoja balandZio méenesj organizuoti renginj lauke. Jie turi
atsizvelgti j ory prognozes ir nuspresti, ar verta rizikuoti organizuojant veiklg lauke. Balandj Lietuvoje
orai daZnai buna gana nepastovus: pasitaiko ir Silty, sauléty dieny, ir lietaus, kartais net sniego.
Meteorologai pateike tokias prognozes: tikimybe, kad bet kuri fiksuota diena balandj bus lietinga, yra
40 %, kad visa diena bus sauléta—50 %, o likusius 10 % sudaro tikimybé, kad iki piety nelis, o po piety
pradés lyti. Atsitiktiniai jvykiai, kad nelis dviem skirtingomis meénesio dienomis iki piety, yra

nepriklausomieji.

UZduotys
1 uZduotis

Jei renginys vyks pirmoje dienos puseéje, kokia tikimybég, kad jo metu nelis?

2 uzduotis

Mokiniai nusprendé organizuoti dviejy dieny renginj lauke. Kokia tikimybé, kad abi dienos bus
tinkamos renginiui, jeigu abi dienas jis vyks pirmoje dienos puséje?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: 0,6.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Tikimybe, kad renginys vyks be trikdziy, lygi
saulétos arba misrios dienos tikimybei: ) Uz pasirinkta teisinga sprendimo bada
P(sauléta arba midri) ir gauta teisingg atsakyma.

= P(sauléta) + P(misri).
Apskaiciuojame atsakyma:
P(sauléta) + P(misri) = 0,5+ 0,1 = 0,6. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Tikimybe, kad viena diena bus tinkama
renginiui, t. y. bus sauléta arba misri diena,
lygi tikimybiy sumai, nes jvykiai
nesutaikomieji:

P(diena tinkama renginiui) =
P(sauléta) + P(misri) = 0,5+ 0,1 = 0,6.

Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda
ir gautg teisinga atsakyma.

Tikimybe, kad abi dienos bus tinkamos
renginiui, lygi tikimybiy sandaugai, nes
ivykiai nepriklausomieji:
P(abi dienos tinkamos )

= P(tinkama diena)

- P(tinkama diena) = 0,36.

Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda
ir gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis

1 uZuomina. Renginys gali vykti ir miSrig dieng, kol lietus neprasidéjo. Tad tinka ir visos dienos, kada

nelyja iki piety.

2 uZuomina. Prisiminkite, kad esant saglygai ,,arba“ (sauléta arba misri diena), reikia sudeti Siy jvykiy
tikimybes, nes jvykiai yra nesutaikomieji.

2 uzduotis
1 uZuomina. Apskaiciuokite kiekvienos dienos tikimybe atskirai.

2 uZzuomina. Prisiminkite, kad esant salygai ,ir“ (pirma ir antra diena), reikia sudauginti Siy jvykiy
tikimybes, jei jvykiai yra nepriklausomieji.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Bendrasis Tikimybés Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
irjy komunikavimas komunikavimas s
Duomen interpretav
12 ysir imas
2 tikimybe Tikimybés Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
s irjy komunikavimas komunikavimas
interpretav

imas




IV GIMANZIJOS KLASE, ISPLESTINIS KURSAS, MODELIAI
IR SARYSIAI




Kantoro dulkés 2

Bendroji jvestis

Susipazinkite su viena i$ jJdomiyjy matematiniy seky — Kantoro dulkémis. Sig seka galima sudaryti
jvairiais bldais, pavyzdziui, i$ atkarpos.

Turime atkarpa, kurios ilgis— L. IS pradziy jos ilgj padaliname j tris lygias dalis, iSkerpame vidurine dalj
ir gauname dvi mazesnes atkarpéles. Kiekvienu tolesniu Zingsniu pakartojame tg patj su kiekviena i$
anks&iau gauty atkarpy. Pirmi keli $io proceso Zingsniai pavaizduoti paveiksle. Cia K,, — likusi
atkarpos dalis po n Zingsniy.

UZzduotys
1 uZduotis

IS Kantoro dulkiy konstruojame dvimates figlras. Jy ilgis — Kantoro dulkiy atkarpy ilgis, o aukstis
lygus 1 ten, kur dulkiy yra, ir lygus 0 ten, kur dulkiy néra. IS K; ir K, atkarpy gaunamos figtiros
pavaizduotos koordinaciy plokStumose:

A

Apskaiciuokite, kam lygus kreiviy sudaryty nuspalvinty figliry plotai, jei pradinés atkarpos ilgis L =
1, irji eina nuo tasko (0; 0) iki tasko (1; 0).



2 uzZzduotis

IS Kantoro dulkiy konstruojame dvimates figliras tuo paciu bldu kaip ir 1 uzduotyje, taciau
pakeiiame fighiros aukstj. Ten, kur aukstis buvo 1, pakei¢iame jjj f(x) = x2.

Apskaiciuokite, kam lygus plotas figlros, sudarytos iS K;, jeigu jos aukstis yra ne 1, o funkcija
f(x) = x?%. Pradinis atkarpos ilgis L = 1, ir ji eina nuo tasko (0; 0) iki tasko (1; 0).

3 uzduotis

IS Kantoro dulkiy konstruojame dvimates figliras taip, kaip ir ankstesnése uzduotyse, taciau Sjkart
aukstis yra ne 1, o funkcija h(x).

Zinoma, kad funkcijos h(x) pirmyksté funkcija yra:
[h(x)dx =1g(x +1)+C

Apskaiciuokite, kam lygus plotas figuros, sudarytos is K5, jeigu jos aukstis yra funkcija h(x). Pradinis
atkarpos ilgis L =9, ir atkarpos galai yra taskuose (0; 0) ir (9; 0). Pateikite tiksly atsakyma
(pritaikykite logaritmy savybes ir sutraukite iki vieno logaritmo).



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

81

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Plotas figlros, sudarytos iS K, lygus: L
g2 1 UZ teisinga atsakyma.
.
Plotas figuros, sudarytos is K,, lygus: L
g4 1 UZ teisinga atsakyma.
5
2 uZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Funkeijos f(x) = x? pirmyksté funkcija yra ; U? teisingai apskaiciuota funkcijos x*
3
[x?dx = % +C. pirmykste funkcija.
Taigi K; plota galima rasti taikant Niutono ir
Leibnico formule intervale x € [0; %]
3
2 g 2 _G) e s Uz teisingai pritaikyta Niutono ir
JoXPdx=—[+=]z =23-——+—-— 1 L 'y ,
2 3 33 38 3 3 Leibnico savybe funkcijos x* integralui.
2
G
~
ApskaicCiuojame ir gauname:
3 3
G e, G 1,1 8_2
3 3 3 3 81 3 81 81 1 Uz gauta teisingg atsakyma.
Ats.: 22,

3 uzduoties vertinimas

1 (2~4~6~8~10)_1 256
13579/)  ©63°

Ats.: plotas lygus Ig 26—536.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
K, susideda i$ keturiy daliy, kiekvienai i$ jy
galime pritaikyti Niutono ir Leibnico
form‘%‘e' ) ) ) Uz teisingai pritaikyta Niutono ir
Gausime, kad pirmosios dalies plotas lygus: Leibnico le plotui po funkcii
lg(1+ 1) — 1g(0 + 1). eibnico formule plotui po funkcija h(x)
Antrosios dalies plotas lygus: 2 apskaiciuoti. (Jei apskai¢iuojamas tik
lg(3+ 1) —1g(2 + 1) vienos figaros plotas — skiriamas 1 taskas.
Tregiosios dalies plotas lygus: Jei apskaiciuojamas visy keturiy figary
lg(7 + 1) —1g(6 + 1) plotas — skiriami 2 taskai.)
Ketvirtosios dalies plotas lygus:
lg(9+1) —1g(8 + 1).
Sudedame Siuos plotus, pritaikome
logaritmy su vienodu pagrindu sudéties
savybe ir gauname: 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad figuros sudarytos i§ staCiakampiy. Pagalvokite — kokie Siy
staCiakampiy matmenys?

2 uZuomina. Kadangi visy figury aukstis lygus 1, galite sudéti Kantoro dulkiy ilgius ir gausite
atsakyma.

2 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite laipsniniy funkcijy integravima — kokia yra funkcijos x? pirmyksté funkcija?

2 uZuomina. Kuriuose intervaluose reikia nagrinéti funkcijos integralg? Kiekvienam intervalui
pritaikykite Niutono ir Leibnico formule.

3 uzduotis
1 uZuomina. IS keliy daliy susideda figura? Kokiame intervale pagal x yra kiekviena figtra?

2 uzuomina. Pritaikius Niutono ir Leibnico taisykle, kiekvienos figuros dalies plotas iSreiSkiamas
dviejy nariy skirtumu. Atkreipkite démesj, kad salygoje pateikta funkcijos h(x) pirmyksté funkcija.
Pritaikykite Niutono ir Leibnico taisykle kiekvienai i$ keturiy figiros daliy ir kiekvienos jy plota
iSreikskite kaip dviejy nariy skirtuma.

3 uZzuomina. Pagal salygoje duota funkcijg raskite iSraiSkg, kam lygus plotas figuros, sudarytos is K,
ir kurios aukstis lygus h(x). Suprastinkite Sig iSraiSkag — pritaikykite logaritmy su vienodu pagrindu
sudéties ir atimties savybes.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Pirmykste Matematinis Problemy AMG Patenkinama | 2
funkcija ir problemy sprendimas s
integralas sprendimas
2 Modeliai Pirmykste Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
12 ir funkcija ir problemy sprendimas
sarySiai integralas sprendimas
3 Pirmykste Matematinis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 3
funkcija ir komunikavimas ir

integralas

argumentavimas




Dazy skiedimo metodas

Bendroji jvestis

Vienas i$S budy tirti zmogaus Sirdies darba - jleisti j krauja dazomosios medziagos. Tai suteikia
galimybe stebéti kraujotakos organus ir suzinoti, per kiek laiko dazai apsuka pilng kraujotakos rata.

TacCiau keliaudami dazai smarkiai iSsisklaido, todél darosi sunku nustatyti, kada tiksliai dazy visuma
blna apéjusi rata. Sig problema galima i$spresti taikant apibréztinj integrala.

Tarkime, vienoje Zzmogaus kuno vietoje jutikliu fiksuojame dazy koncentracija kraujyje gramais litre.
Tegul praéjus t sekundziy nuo matavimo pradzios dazy koncentracija lygi c(t). Jei Zinome, kam lygi
§i koncentracija, galime nustatyti Sirdies perneSamo kraujo kiekj.

UZduotys

1 uzduotis

| krauja jlaSinome M gramy dazy. Tam tikrg laikg stebéjome koncentracijg ir suintegravome jag pagal
laika. Gautg integravimo rezultatg pazymékime /. Jo matavimo vienetaiyra s - g/L (Cia s — sekundés,
g — gramai, L - litrai).

Nustatykite, kokie yra dydzio V matavimo vienetai, kai Sis dydis uzraSomas

2 uzduotis

) kraujg jlaSinome M = 6 g dazomosios medZiagos. Tada toje vietoje penkias sekundes fiksavome
dazy koncentracija. Gavome, kad dazy koncentracija lygi funkcijai f(t) = 8 - t — t2 (kai t € [0, 5]).

Apskaitiuokite I = [ f(t) dt.

Pagal gautg rezultatg ir formule V = %apskaiéiuokite V (Sirdies perneSama kraujo kiekj per
sekunde). Pagal tai apskaiciuokite, kiek kraujo Sirdis perne$a per minute. Atsakyma pateikite vieno
skaitmens po kablelio tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

S-

=lov| =

g
L

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
M g Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda j
V= T S—g 1 V formule teisingai jsistatyti M ir |
L matavimo vienetus.
9 _1_ f(litrai per sekunde). . UZ gauta teisinga atsakyma (matavimo

vienetus).

2 uzduoties vertinimas

m = § = 6,2 (L/‘mln)

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
5
5 (8 2t = [ ar? t3 . UZ teisingai nustatyta funkcijos f{(t)
. t—tjat =\ 4" =3 . pirmykste funkcija.
5
ag? t3 _ 4. 52 5 175 , Uz teisingai apskaiciuota integralo
-3 O_ 2 T 9 T 3¢ reik§me.
V= % = 18 (L/s) ’ UZ teisingai apskaiciuotg V reikSme
= 175 litrais per sekunde.
Per minute éligdis pzelrgeéa kraujo: ] Uz teisingai apskaiciuota V reikSme

litrais per minute.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
. . . M. S o " . .
1 uZuomina. Formuléje V = TVIetOJG M ir I jsistatykite Siy dydZiy matavimo vienetus.

2 uzuomina. Kai jsistatysite M ir /, nustatykite, kokius dydzius gautame reisSkinyje galima suprastinti.
Gauta rezultatg pateikite kuo paprastesne iSraiska.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite laipsniniy funkcijy integravimo taisykle. Jei suintegruosite funkcija f(t) =
8-t —t?, kg gausite?

2 uZuomina. ApskaiCiuokite pirmykSte funkcijg ir pritaikykite jai Niutono-Leibnico formule
(apskaiciuokite pirmykstés funkcijos reik§miy skirtumasut = 5irt = 0).
3 uZuomina. ApskaicCiuotg integralo reikSme jsistatykite (vietoje /) j formule V = % Taip rasite

perneSamo kraujo kiekj per sekunde.

4 uzuomina. I8 kokio skaiCiaus reikéty padauginti apskaiciuotg V dydj (litrais per sekunde), kad
gautumete perneSamo kraujo kiekj litrais per minute?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Pirmykste Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
- funkcija ir komunikavimas komunikavimas
Modeliai .
12 ir integralas
2 s Pirmykste Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
sarySiai L .
funkcija ir problemy sprendimas
integralas sprendimas




Geliy nektaras

Bendroji jvestis
Bités nektara renka iS mazy nektaro telkiniy géliy zieduose.

Panagrinekime vieng bités nutlipimg ant gélés Ziedo. IS pradziy bité surenka nektarg iS didesniy
nektaro telkiniy, po to imasi mazesniy. Taigi, jei nagrinétume bités surinkto nektaro kiekj per laika, i$
pradziy surinkto nektaro kiekis augty greiciau, po to leCiau.

Supaprastintai nektaro kiekj N per laika t galima pavaizduoti grafiku:

N A

Tarkime, kad bités surinkto nektaro (miligramais) per t sekundziy funkcija N(t) uzraSoma taip:

t
N() =——
© t+4

UZzduotys

1 uzduotis

Jrodykite, kad funkcijos N(t) iSvestiné yra teigiama, kai t > 0.

2 uzduotis

Bitei nuskristi nuo vieno zZiedo iki kito uztrunka 4 sekundes, o ant kiekvieno ziedo ji praleidzia po x
sekundziy.

UZraSykite funkcija f(x), pagal kurig bty galima apskaiciuoti vidutinj bités surenkamo nektaro kiekj
(miligramais per sekunde) nuo nutupimo ant vieno ziedo iki nuttipimo ant kito.

Kiek laiko bite turéty praleisti ant vieno ziedo, kad pasiekty maksimaly vidutinj nektaro surinkimo
kiekj per sekunde?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

(t4+4)2

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Funkeijos N(t) iSvestine: U? pasirinkta teisinga sprendimo
N'(t) = t“*&# 1 bida pritaikyti dviejy funkcijy
dalybos isvestinés taisykle.
. UZ gauta teisinga atsakyma
N (t) = > 0,nest>0. 1 (parodyta, kad iSvestiné

teigiama).

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5

Surinktg nektaro kiekj padalijame i$ 5 . o _
rinkimo laiko ir gauname vidutinj per Uf pasirinkta t.e/‘smg.a] §prenFI/mo
viena skrydj surenkamo nektaro kiek;: 1 bada nustatyti vidutinj per viena

N(x) x skrydj surenkamo nektaro kiekj.
f0) =5 = Grar
Fx) = x'-(x+4)2—x-((x+4)2)r _ 16—x* . Uz teisingai apskaiciuotg ir

X)= (x+4a)* (x+0* sutraukta f(x) iSvestine.
Uz teisinga nustatyma, kokioms

f(x)=0,kai16 —x2 =0, (x + 4)% £ 0. 1 sglygoms esant iSvestiné lygi

nuliui.

£ (x) =0, kaix = 4.

Uz teisinga nustatyma, su kokia x
reikSme isvestiné lygi nuliui.

£ (x) > 0,kaix € (0;4),
£ (x) < 0,kaix € (4; +),
todél x = 4 yra maksimumo taskas.

Uz teisinga nustatyma, kad x =4
yra maksimumo taskas.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Pritaikykite dviejy funkcijy dalybos iSvestinés taisykle ir apskaiciuokite N(t) iSvestine.

2 uZuomina. Sutraukite panasiuosius narius ir nustatykite, ar gautas rezultatas yra teigiamas, kai t >
0?

2 uzduotis

1 uZuomina. Norint rasti vidutinj surinkto nektaro kiekj per tam tikrg laika, reikia surinkto nektaro kiekj
padalyti iS praéjusio laiko.

2 uZuomina. Zinome, kad surinkto nektaro kiekis Zymimas N. Tuomet kam lygus laikas, praéjes nuo
nutdpimo ant vieno ziedo iki kito ziedo, jeigu bité praleidzia x sekundziy ant ziedo ir 4 sekundes
skrisdama? Padalykite N(x) i$ Sio dydzio. Taip gausite f(x).

3 uZzuomina. Apskaiciuokite gautos funkcijos f(x) iSvestine ir nustatykite, su kokia x reikSme ji lygi
nuliui.

4 uZuomina. Nustatykite, ar gauta x reikSmeé yra maksimumo taskas.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Tas
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis kai
1 ISpléstinis Funkcijos Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
Modeliai iSvestiné komunikavimas komunikavimas
2 12 ir Funkcijos Matematinis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 5
sarysiai iSvestiné problemy ir
sprendimas argumentavimas




Automobilio greicio testas

Bendroji jvestis

InZinierius aiSkinasi, kaip juda naujas automobilio modelis, ir atlieka greiCio testus.

Sakykime, suprogramuojama, kad automobilis judéty taip, jog jo greitis (metrais per sekunde) laiko
momentu t (sekundémis) buty lygus v(t).

Uzduotys

1 uZduotis
Automobilis suprogramuojamas pirmasias 5 sekundes judéti tokiu greiciu:
v(t) = 3t% + 2t, t € [0,5].

Integruodami greitj neapibréztiniu integralu, apskaiciuokite pirmykste funkcija s(t), kuri apraso
automobilio nuvaziuotg atstuma (metrais) per laika t (sekundémis).

2 uzZduotis
Automobilis suprogramuojamas pirmasias 10 sekundziy judéti tokiu greiciu:
v(t) =t -2t+1, t € [0,10]

Raskite pirmykste funkcija s(t), kuri apraso automobilio nuvaZziuotg atstuma (metrais) per laika t, jei
Zinoma, kad pradiniu laiko momentu (t = 0) automobilis buvo vietoje (s(0) = 0).

Pagal rastg pirmykste funkcijg apskaiCiuokite automobilio atstuma nuo pradinio tasko po 0,5 s nuo
judéjimo pradzios. Atsakyma pateikite keturiy reikSminiy skaitmeny tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Atsakymas: s(t) = t3 +t% + C.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pirmykste funkcijg gauname integruodami
greicio funkcija: 1 Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
s(t) = [v(t)dt = [(3t* + 2t)dL. (kelio iSreiskima integralu).
Suintegruojame ir gauname:
s(y=t3+t?+C. 1 UZ apskaiciuotg teisingg integrala.

Pastabos

2 uZduoties vertinimas

Ats.: 0,2917 metro.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

5
Pirmykste funkcijg gauname integruodami
greicio funkcijag:

’ Uz pasirinktg teisingg sprendimo budag
s(t) = [(t? — 2t + 1)dt. (kelio iSreiSkima integralu).
Suintegruojame ir gauname:

3 1 Uz apskaiCiuotag teisingg integrala.
s(t)= = — t2+t+C. P a ga integralg
Kadangi duota, jog pradiniu momentut=0
?utomobllls buvo vietoje, t.y. s(0) =0, U2 apskaiiuota integralinés
jstatome t=0: 1 Konstant s
5(0) = C arba C = 0. onstantos reikSme.

Taigi, automobilio nuvaziuotas atstumas po
0,5s: . Uz teisingg reiksmeés t = 0,5 jsistatyma j
3 tst funkcija.
s(0,5) = % — 0,52+ 0,5. atstumo funkcija
Apskaic¢iuojame ir gauname:
0,5) = 0,2917. . ..
s(0,5) ’ 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Apskaiciuokite duotos greicio funkcijos integrala. Taip rasite nuvaziuoto kelio funkcija.

2 uzuomina. Interpretuokite gauta reiskinj. Kuri jo dalis atitinka tai, kad automobilio pradiné padétis
néra nurodyta? Ar jmanomas toks atvejis, kad dviejose skirtingose situacijose automobilio greitis
buvo toks pat, taCiau automobilis buvo skirtingose vietose?

2 uzduotis
1 uZuomina. Apskaiciuokite duotos greicio funkcijos integrala. Taip rasite nuvaziuoto kelio funkcija.

2 uZuomina. Suintegrave greicio funkcija, gautam reiskiniui pritaikykite salygoje pateikta papildoma
sglygg s(0) = 0. Taip nustatysite integravimo konstantos C reik§me.

3 uZuomina. Gautoje s(t) iSraiSkoje naudokite konstantg C, apskai¢iuotg pagal papildoma salyga
s(0) = 0. Jsistatykite t = 0,5 ir apskaic¢iuokite s(0,5).



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Pirmykste Matematinis Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 2
funkcija ir komunikavimas ir
Modeliai integralas argumentavimas
2 12 ir Pirmykste Désningumy Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 5
sarysiai funkcija ir radimas ir ir
integralas matematinis argumentavimas

modeliavimas




Oro tarSa mieste

Bendroji jvestis

Miesto valdzia analizuoja oro tarsg, susidarancig del automobiliy iSmetamuyjy dujy. Centrinéje
gatveje buvo atliktas oro tarSos tyrimas. Nustatyta, kad tarSa per parg svyruoja ir gali bati apraSyta
funkcija:

C(t) = 50 + 20sin (Z-t),
kur C(t) - oro uzter§tumo lygis (ug/m°),

t - paros laikas valandomis (nuo 0 iki 24).

UZduotys

1 uzduotis

Apskaiciuokite maziausig ir didziausig oro uzterstumo lygj.

2 uzduotis

Kurig valandag oro tarSa maziausia? Kurig valanda didziausia?

3 uZduotis

Kai uzterstumo lygis virSija 60 ug/ms, laikoma, kad tar$a yra kenksminga sveikatai. Nustatykite laiko
intervala, kada oro tarSa tampa kenksminga, t. y. C(t) > 60.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Cruars. = 50 + 20 = 70.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Kaisin(x) = —1: - -
Coim. = 50 — 20 = 30. 1 U?Z gautg teisinga atsakyma.
fatsino) = & 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

Laikas, kada oro tarSa didziausia

sin(x) = 1,kaix = Sy 2onk ke Z,

. 2 UZ sudaryta teisinga lygtj t rasti,
todeél: 1 o e Ten )
m_omt ieSkant, kada tarSa didziausia.

2 12
Oro tar$a didZiausia, kai t = 6 valandos. 1 U.Z gv‘?utaltelsmgq laikg, kada tarsa
didZiausia.
Laikas, kada oro tarSa maziausia:
3
sin(x) = —1,kai x = = + 2mk, k € Z, 5 o ' _
todel: 2 . UZ sudaryta teisinga lygtj t rasti,
37wt ieSkant, kada tarSa maziausia.
2 12
UZ gautag teisinga laikag, kada tarsa
Oro tar$a maziausia, kai t = 18 valandy. 1 gautq teisinga farka

maZiausia.

3 uzduoties vertinimas

2<t<10.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

IS salygos turime:
50 + 20ssin (% t) > 60, U? gauta teisinga nelygybe funkcijai
todeél gauname nelygybe: 7 sin (1 t).
sin (l t) > 0,5. .

12
Eagaismuio fljrnkCiJOS savybes, gauname: ; UZ gauta teisinga nelygybe kintamajam
- < T t< S + . t.
Todél laikas t yra i$ intervalo: . U2 gauta teisinga atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Kokiag didziausig reikSme gali jgyti funkcija sin x? Kokig maziausig reikSme?

2 uZuomina. Nustatytas didZiausig ir maziausig sin x reikSmes jsistatykite j reiSkinj

C(t) =50+ 20sin (% t). Taip rasite didZiausig ir maziausig C(t) reikSmes.

2 uzduotis

1 uZuomina. Nustatykite, kada sin(x) = 1? Kada sin(x) = —17?

2 uZuomina. Jeigu sin(x) = 1,kai x = g + 2wk, k € Z,tuomet su kokiomis t reikSmémis (nuo 0 iki 24)
galioja lygybé sin (Zt) = 1?

3 uZuomina. Jeigu sin(x) = —1,kaix = 3777 + 2wk, k € Z, tuomet su kokiomis t reikSmémis (nuo 0 iki

24) galioja lygybé sin (% t) =17

3 uzduotis

1 uZuomina. Kokig nelygybe galite sudaryti iS salygoje pateikty duomeny? UZrasykite nelygybe
funkcijai sin (%t) ir jg suprastinkite — sutraukite panaSiuosius narius ir padalykite abi nelygybés

puses iS bendro daugiklio.

2 uZzuomina. Remkités funkcijos sin x reikSmiy lentele ir nustatykite, kada ji jgyja nelygybéje gauta

reikSme. Atkreipkite démesj, kad funkcija sinx intervale x € (Og) auga, o intervale x € (237”)

mazeéja.
3 uZzuomina. Apskaiciuokite, kada sinx = 0,5 intervale x € (0,%) ir kada sinx = 0,5 intervale x €

(0, ). Laikykite, kad x atitinka 1—"2t, ir apskaiciuokite atitinkamas t reikSmes.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Trigonomet | Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
rinés lygtys | komunikavimas komunikavimas s
ir
nelygybés
2 - Trigonomet | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 4
Modeliai - Lo Lo
12 ir rinés lygtys | komunikavimas komunikavimas
s ir
sarysial nelygybés
3 Trigonomet | Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 3
rinés lygtys | problemy sprendimas
ir sprendimas

nelygybés




Spinduliy sekimas 3D animacijoje

Bendroji jvestis

Kuriant trimates (3D) animacijas ar filmus, labai svarbu tiksliai apskaiciuoti, kaip Sviesa sklinda ir
sgveikauja su objektais: atsispindi, lUZta ar susigeria. Kad vaizdas atrodyty realistiSkai, naudojami
matematiniai modeliai, pagrjsti spinduliy sekimo (angl. Ray Tracing) metodu.

Sis metodas leidzia apskaiciuoti, kaip kiekvienas $viesos spindulys keliauja erdveéje ir kaip keidiasi jo
intensyvumas susidurus su jvairiomis medziagomis. Kiekvienam vaizduojamam spinduliui gali bati
taikomas supaprastintas matematinis modelis, kuris jvertina Sviesos sugertj skaidriose
medziagose.

Modeliuosime atvejj, kai Sviesa pereina per stiklo sluoksnj. Spindulio intensyvumas mazéja,
priklausomai nuo stiklo sluoksnio, per kurj pereina $viesa, storio ir jo sugerties savybiy. Sj procesa
apibtdina eksponentinis sugerties désnis, iSreiSkiamas formule:

I=1,- e—foh,u(x)dx

e [y—pradiné Sviesos intensyvumo reikSme prie$ medziaga,
e | -3viesos intensyvumas po stiklu,
e u(x) - sugerties koeficientas, galintis kisti, priklausomai nuo gylio x,
e h —stiklo storis (cm).
Toliau pateiktos uzduotys remiasi Siuo supaprastintu modeliu.
Tarkime, kad:
e pradiné Sviesos intensyvumo reikSmé pries langa yra [, =100;

o stiklo medziagos sugerties koeficientas p yra pastovus ir lygus 0,2.

UZzduotys
1 uzduotis

Apskaiciuokite, koks bus Sviesos, kuri krenta statmenai stiklo lak§to pavirSiui, intensyvumas po
stiklu, kai stiklo storis h yra 2 cm. Atsakyma pateikite keturiy reikSminiy skaitmeny tikslumu.

2 uzduotis

Kokio storio stiklo reikéty, kad per jj pereity tik 20 % pradinio Sviesos intensyvumo? Atsakyma
pateikite trijy reikSminiy skaitmeny tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: ] = 67,03.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
JraSome salygoje pateiktus dydzius j Sviesos
intensyvumo po stiklu formulg ir gauname: 1 UZ pasirinkta teisinga sprendimo bada.
I =100 - e~Jo 02ax
Apskaiciuojame integralinj reisSkinj ir
ga uname: ; U? apskaiciuota teisinga integralinj
—J; 0.2dx = reiskinj.
=—0,2x|; = —0,2(2 - 0) = —0,4.
Gauname:
I=100-e>* =~ 67,03. 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

2 uZduoties vertinimas

Ats.: 8,05 cm.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
Sudarykime lygtj stiklo storiui h, kad peréjus
stikla likty tik 20 % pradinio Sviesos
intensyvumo:
020, =1Iy- e foh 1) dx 1 Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda.

arba

0,2 = e_foh#(x)dx
Apskaiciuojame integralinj reiskinj ir
gauname:

h v ewv e . . . . . .

- fo 0,2dx = 1 UZ apskaiCiuota integralinj reiSkinj.
=—0,2x|} = —02(h—0)=—02"h.
Ié;)ﬁiztmmel..lmame lygti pagrindu e ir ] Uz gauta teisinga tiesine lygtj storiui h

In(0,2) = —0,2h apskaiciuoti.
Pertvarkome lygtj ir gauname:
h= h_l(?’: ~ 8,05 cm. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. |sistatykite sglygoje pateiktus skaicius ir apskaicCiuokite I reikSme.

h
2 uZuomina. ) formule I = Io-e_fo u(xydx jsistatykite I, = 100, u = 0,2 ir h = 2. Suintegruokite
eksponentes laipsnyje esant;j reiskinj ir apskaiciuokite I reikSme.

2 uzduotis

1 uZuomina. Suformuluokite lygtj, kurios vienoje puséje buty 20 % pradinio Sviesos intensyvumo, o
h
kitoje — pagal formule I =1 - e~ Jo HDAx ghskaigiuotas intensyvumas. I$prastinkite I, abiejose

lygties pusése.

2 uZuomina. Apskaiciuokite integralinj reiSkinj. Atkreipkite démesj, kad integruojant konstanta pagal
kintamajj x gaunama x ir Sios konstantos sandauga. ]sistatykite rézius (h ir 0) ir apskaiciuokite
integralinj reiskin;.

3 uZuomina. Gauta lygtj logaritmuokite pagrindu e ir apskaiCiuokite ieSkoma h reikSme.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Pirmykste Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3
- funkcija ir komunikavimas komunikavimas
Modeliai .
12 ir integralas
2 s Pirmykste Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 4
sarySiai L .
funkcija ir problemy sprendimas
integralas sprendimas




Stogo nuolydis

Bendroji jvestis

Statant pastatg, labai svarbu tinkamai suplanuoti stogo nuolydzio kampa. Jei nuolydis per mazas,
ant stogo kaupiasi krituliai ir stogo konstrukcija patiria didesnes apkrovas. Tokiais atvejais gali

prireikti tvirtesniy atramuy, o kraStutiniu atveju kyla rizika, kad stogas gali jgriati.

Kad krituliai galéty efetyviai nutekeéti ir nepatekty j pastato vidy, batina parinkti stogo dangg pagal
gamintojy rekomenduojamus minimalius nuolydzZio kampus. Lenteléje nurodyti minimalus leistini

nuolydzio kampai, uztikrinantys tinkama skirtingy dangy funkcionavima.

Stogo danga Minimalus nuolydis
laipsniais

Bituminé ritinine danga, 2 sluoksniai (klijuojama) 3°

Bituminis banguotasis lakStas 5°

Plieniné trapecinio profilio skarda 7°

Banguoti plausacemencio lakStai (Siferis) 12°

Betoninés ¢erpés 14°

Keramineés Cerpes 16°

Lygaus plausacemendio lakStai 25°

Pateiktoje pastato schemoje nuolydzio kampas Zzymimas «, stogo pagrindo ilgis — L, o kraigo aukstis
— H. Pastato stogo skersinis pjuvis — lygiaSonis trikampis, sudarytas i$ dviejy vienody staciyjy

trikampiy.

>~

UZzduotys

1 uzduotis

Namo stogo kraigo aukstis yra 2,5 m, o visas stogo pagrindo ilgis — 10 m. Remkités pateikta lentele ir
nustatykite, ar Siam stogui galima naudoti keramines Cerpes.

2 uZduotis




Projektuojamas sandélio stogas, kurio kraigo aukstis 3,5 m, o visas stogo pagrindo ilgis — 12 m.
Kurias i$ lenteléje nurodyty stogo dangy galima naudoti? Pagrjskite savo sprendima skai¢iavimais.

3 uzduotis

Ziemos metu ant stogo susikaupusio sniego apkrova priklauso nuo stogo nuolydZio kampo air yra
apskaiCiuojama pagal formule:

F =P -(1-sina),
cia:

e F—faktiné sniego apkrova (kg/m?),
e P=100kg/m?- standartiné sniego apkrova, kai stogas horizontalus,
e «a-stogo nuolydzio kampas (laipsniais).

PaaiSkinimas: kuo statesnis stogo nuolydis, tuo maZzau sniego ant jo susikaupia, tuo daugiau
sniego nuo jo nuslenka, todél apkrova mazéja. Si formulé — supaprastintas fizikinis modelis,
naudojamas skai¢iuojant leisting stogo apkrova. Jei konstrukcija gali atlaikyti ne daugiau kaip 80
kg/m?, koks turi bati maziausias stogo nuolydzZio kampas, kad konstrukcija bty saugi? Atsakyma
pateikite keturiy reikSminiy skaitmeny tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

galima.

Ats.: keramines Cerpes naudoti galima.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Tegul a — nuolydzio kampas, kurj sudaro . ..
stogo Slaitas su pagrindu, tuomet 1 Uz nuc.)é\./dz./o kampo tangento
tg(a) = 25_5 ~0,5. apskaiciavima.
Tuomet nuolydzio kampas lygus: . .. e
o = arctg 0,5 ~ 26,57°. 1 UZ nuolydZio kampo apskaiCiavima.
Keraminéms Cerpéms reikalingas
minimalus nuolydis 16° yra mazesnis uz
26,57°, todel k i C doti . ..
odel keramines Cerpes naudoti 1 U2 gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

Taip pat galima spresti pritaikant kampo sinuso, kosinuso arba kotangento apibréZima. Tokiu
atveju pirmasis tasSkas skiriamas uzZ kampo a sinuso, kosinuso arba kotangento apskaiciavima.

2 uZduoties vertinimas

Ats.: galima naudoti visas lenteléje
nurodytas dangas.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Tegul B — nuolydzio kampas, kurj sudaro
stogo Slaitas su pagrindu, tuomet: UZ nuolydZio kampo tangento
tg(B) = % ~ 0,5833. 7 apskaiiavima.
;uirr;fztr;l:)c?gi; éojaBnggzso.lygus: 1 Uz nuolydzio kampo apskaiCiavima.
Remiantis lentele, galima naudoti visas
dangas.
1 Uz gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

Taip pat galima spresti pritaikant kampo sinuso, kosinuso arba kotangento apibréZima. Tokiu
atveju pirmasis tasSkas skiriamas uz kampo a sinuso, kosinuso arba kotangento apskaiciavima.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Kadangi F < 80 %, sudarome nelygybe:
_ ] UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda
100- (1 —sina) < 80. (nelygybés sudaryma).
Pertvarkome nelygybe ir gauname: . UZ nelygybés pertvarkyma, sutraukiant

panasiuosius narius.




sin(a) = 0,2.

Kadangi0 < a < g, gauname:

a = arcsin(0,2) =~ 11,54°. 1 UZ gauta teisingag atsakyma.

Ats.: bent 11,54°.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Nagrinékite statyjj trikampj, kurio pagrindas — pusé stogo pagrindo ilgio.

2 uZuomina. Pritaikykite staciojo trikampio kampo tangento apibrézima. Kam lygus nuolydzio kampo
tangentas?

3 uZuomina. Apskaiciuokite nuolydzio kampo tangento reikSme. Naudokités skaiCiuotuvu ir pagal ja
apskaiciuokite nuolydzio kampo dydj. Palyginkite jj su lenteléje pateiktais duomenimis ir nustatykite,
ar Siam stogui galima naudoti keramines Cerpes.

2 uzduotis
1 uZuomina. Nagrinékite statyjj trikampj, kurio pagrindas — pusé stogo pagrindo ilgio.

2 uZuomina. Pritaikykite staciojo trikampio kampo tangento apibrézima. Kam lygus nuolydzio kampo
tangentas?

3 uZuomina. Apskaiciuokite nuolydzio kampo tangento reikSme. Naudokités skaiCiuotuvu ir pagal jg
apskaiciuokite nuolydzio kampo dydj. Palyginkite jj su lenteléje pateiktais duomenimis ir nustatykite,
kurios dangos tinkamos Siam stogui.

3 uzduotis

1 uZuomina. Jei zinome, kad F < 80 ir F = P - (1 — sin a), tuomet kokig nelygybe galime sudaryti i$
Siy duomeny? Jsistatykite P reikSme, pateiktag salygoje.

2 uZzuomina. Gautoje nelygybéje sutraukite panaSiuosius narius ir suprastinkite, kad gautuméte
nelygybe nariui sin a. Pritaikykite kampo arksinuso apibréZzima ir pagal tai apskaiciuokite kampo «
dydij.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Trigonomet | Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
rinés lygtys | problemy sprendimas
ir sprendimas
nelygybés
2 - Trigonomet | Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
Modeliai - .
12 ir rmes lygtys problemq sprendimas
sarysiai ir 4 sprendimas
nelygybés
3 Trigonomet | Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 3
rinés lygtys | problemy sprendimas
ir sprendimas

nelygybés




IV GIMANZIJOS KLASE, ISPLESTINIS KURSAS,
GEOMETRIJA IR MATAVIMAI




Boruzelée

Bendroji jvestis

BoruZzélé lipa aukStyn ritinio pavirSiumi. Ritinio pagrindo spindulys — R, pagrindo perimetras - P, o
boruzélés nueitas kelias — L.

Boruzélé apsuka pilna rata, kai pasiekia taska, kuris yra tiesiai vir$ jos kelionés pradzios tasko (zr.
paveikslg).

BoruZzelé juda pastoviu greiCiu, o kampas tarp jos judéjimo trajektorijos ir jos kertamos ritinio

sudaromosios visa laika yra pastovus. Lipdama boruZzelé aplink ritinj brézia spiralés formos
trajektorija.

-

UZzduotys
1 uZduotis

Pagrindo spindulys R = 5 cm. Kam lygus pagrindo perimetras P? Atsakyma pateikite su skai¢iumi

Tt.

2 uzduotis

Ritinio pagrindo perimetras P = 10 cm. Apsukusi aplink §j ritinj viena pilng ratg boruzélé buvo H =

30 cm aukstyje. Kokio ilgio kelig boruzelé nuéjo?



3 uzduotis

Ritinio aukstis H = 60 cm, jo pagrindo perimetras P = 9 cm, o boruZzélé i$ viso nuéjo L = 303 cm.
Kiek karty apie ritinio a§j ji apsuko lipdama?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
P = 2nR. 1 e e
pritaikyti teisinga formule.
P =10m. 1 UZ teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

—10+/10 cm (neteisingas)

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Nagrinékime ritinio Soninio pavirSiaus
iSklotine. Tokia isklotiné yra staciakampis, UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda
kurio pagrindas P, aukstis H, o jstrizainé L. 1 ieSkomam dydZiui rasti pritaikyti
Pagal Pitagoro teorema: Pitagoro teorema.
P* + H* = L2
L% = 1000. 1 Uz teisingai uZradyta lygybe.
L=10V10emirl = 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

o jstrizainé L.
Pagal Pitagoro teorema:
(nP)* + H* = L.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Nagrinékime ritinio Soninio pavirSiaus
iSklotine, pratesta taip, kad atspindeéty visa
boruzélés nueitg kelig. Tokia iSklotiné yra Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda
sta¢iakampis, kurio pagrindas nP, aukstis H, 1 ieSkomam dydZiui rasti pritaikyti

Pitagoro teorema.

81n% = 88209.

Uz teisingai uZraSytg kvadratine lygt.

n =33

Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Kokia plok§tumos figlra yra ritinio pagrindas?

2 uZuomina. Prisiminkite apskritimo ilgio formule. |sistatykite j ja salygoje duotg spindulj ir
apskaiciuokite atsakyma.

2 uzduotis

1 uZuomina. Nagrinékite ritinio Soninio pavirSiaus iSklotine kaip staCiakampio formos plokStumos
dalj. Atkreipkite demesj, kad joje boruzelé judéjo tiesia atkarpa, nes, pagal salyga: ,,kampas tarp jos
judéjimo trajektorijos ir jos kertamos ritinio sudaromosios visg laikg yra pastovus®.

2 uzZuomina. Salygoje pateiktiems dydziams P, H ir neZinomam dydziui L pritaikykite Pitagoro
teorema. ISspreskite gauta lygtj ir apskaiciuokite L.

3 uzduotis

1 uZzuomina. Nagrinékite ritinio Soninio pavirSiaus iSklotine. Prateskite jg horizontaliai taip, kad
atsispindéty visas boruzélés nueitas kelias. Atkreipkite démesj, kad ritinio iSklotinéje boruzélé judéjo
tiesia atkarpa. Taigi iSklotinéje susidaro statusis trikampis, kurio jstrizainé — boruzélés nueitas kelias.
Kam lygus tokios iSklotinés plotis, jei boruzélé apsuko n raty?

2 uzuomina. |sivaizduokite, kad Sioje iSklotinéje yra toks statusis trikampis, kurio apatinio pagrindo
ilgj gausite, jei n sudauginsite su ritinio pagrindo perimetru, t. y. apatinis pagrindas lygus n - P. Kity
dviejy $io trikampio krastiniy ilgiai duoti salygoje. Sioms trims krastinéms pritaikykite Pitagoro
teoremgq ir apskaiciuokite n —kiek raty aplink ritinj apsuko boruzéle.



Metaduomenys

Nr. | Klasé | BP Sritis | Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy | Gebéji Pasiekimy | Taska
pogrupis sritis my lygis i
sritis
1 ISpléstini | Briaunainiai, Matematinis Matematinis AMG Patenkinamas 2
s sukiniai komunikavimas komunikavima
s
2 " Briaunainiai, Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
Geometrija L .
12 ir sukiniai problemy sprendimas
- sprendimas
matavimai - —— — - " -
3 Briaunainiai, Matematinis Gilus AMG AukStesnysis 3
sukiniai problemy supratimas ir
sprendimas argumentavim

as




MS-12-411. Palydovas (12 kl.)

Bendroji jvestis

Zemé yra sferos formos, jos spindulys R = 6400 km. Aplink Zeme, aukstyje H = 400 km vir§ Zemés
pavir§iaus, skrieja palydovas. Sio palydovo skrydZio trajektorija aplink misy planeta yra apskritimo,
kurio centras yra planetos centras, formos.

H

UZduotys

1 uzduotis

Jei Zemeés rutulj perpjautume pusiau per centra, koks bty $io pjivio plotas kvadratiniais
kilometrais? Atsakyma uzrasykite su .

2 uzduotis

Kokj kelia turéty nukeliauti palydovas, kad aplink Zeme apskristy viena pilng ratag? Atsakyma
suapvalinkite iki takstanciy kilometry.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Uz pasirinktg teisinga sprendimo
S = nR?. 1 bida pritaikyti skritulio ploto
formule.
S = 40960000 - T km?. 1 UZ gautag teisinga atsakyma.

Pastabos

Jei atsakymas paliktas pavidalu S = 6400?% - m km?, taskai taip pat skiriami.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Pa.lydovas skrenda apskritimu, kurio U teisingai apskaiciuota atstuma

spindulys yra R + H: 1 i Jemeé ¢

R + H = 6400 + 400 = 6800 km ki £emes centro.

Apskritimo ilgis (trajektorijos ilgis): Uz pasirinktg teisingg sprendimo

. buda pritaikyti apskritimo ilgio
L=2r(R+H)=2m-6800= formule ir apskaiciuota teisinga
13600 - T km ~ 42704 km atsakyma.
L ~ 43000 km. . UZ gauta teisingg atsakyma,

suapvalinta iki takstanciy.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Jei sferg perpjausite pusiau, kokios formos pjuvj gausite?

2 uZuomina. Pritaikykite skritulio ploto formule ir apskaiCiuokite atsakyma.

2 uzduotis
1 uZuomina. Kokiu atstumu nuo Zemés centro yra palydovas?
2 uZzuomina. Gautg dydj jsistatykite j apskritimo ilgio formule.

3 uZuomina. |sistatykite m = 3,14, apskaicCiuokite reiskinj ir suapvalinkite atsakyma iki artimiausio
pilno milijono.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéji | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis my y lygis
sritis
1 Geometr | ISpléstinis Briaunainiai, Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
12 ijair sukiniai komunikavimas komunikavimas s
2 matavim Briaunainiai, Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3
ai sukiniai komunikavimas komunikavimas




Vandenilio molekulé

Bendroji jvestis

Zidrint labai supaprastintai, atomus galima modeliuoti kaip mazus rutulio formos klinus. Jy dydis
matuojamas pikometrais (pm). Kartais atomai sudaro junginius. Tuomet galima jsivaizduoti, kad
atomus vaizduojantys rutuliai i$S dalies persikloja.

Pavyzdziui, vandenilio atomo spindulys apytiksliai lygus R = 53 pm.

Kai du vandenilio atomai susijungia, atstumas tarp jy centry D = 74 pm.

o\
\/

Kai du rutuliai susijungia ir i§ dalies persikloja, Sios naujos figlros, sudarytos i$ dviejy persiklojusiy
rutuliy, pavirSiaus plotas yra mazesnis nei dviejy atskiry rutuliy pavirSiaus ploty suma.

UZzduotys

1 uzduotis

Kam lygus rutulio, kurio spindulys R = 53 pm, pavirSiaus plotas? Atsakyma uzrasykite su .

2 uzduotis

Susijungus dviem vandenilio atomus vaizduojantiems rutuliams, gauta figlira. Kam lygus Sios
figlros pavirSiaus plotas? Atsakymag uzrasykite su .



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
Spay =4 T R2. 1 pritaikyti rutulio pavirsiaus ploto
formule.
Spay =4 T 53% = 11236 - T pm?. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5

Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda
Snuopjovoszz'ﬂ'R‘h, C . . . e
L . - 1 pritaikyti rutulio nuopjovos pavirsiaus
Cia h —nuopjovos aukstis.

ploto formule.
D =53 —(74—-53) =32pm. o . )
D=2.h , UZ teisingai apskaicCiuotg nuopjovos
todélh = 32—2 =16 pm. aukst.
Suuopjovos = 2T+ 53 16 = 1696 -1 pm?. . Uz te/§/nga/ ap;lfglmuota vieno rutulio

nuopjovos pavirsSiaus plota.

Uz pasirinktg sprendimo bada pritaikyti
Spendras = 2+ 4-m-532—2-1696 - m. 1 teisinga formule dviejy persiklojanciy

rutuliy pavirSiaus plotui apskaiciuoti.
Spendras = 19080 - m pm?2. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite, kaip apskai€iuojamas rutulio pavirSiaus plotas.

2 uZuomina. |statykite saglygoje duotg R reikSme j rutulio pavirSiaus ploto formule ir apskaiCiuokite
reiskinj.

2 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite, kaip apskai¢iuojamas rutulio nuopjovos pavirsiaus plotas.

2 uZuomina. Panaudokite salygoje duotas D ir R reikSmes ir apskaiCiuokite, kam lygus rutulio
nuopjovos aukstis h. Brézinyje h atitinka puse persiklojancios srities horizontalaus plo¢io D (t. y. D =
2h).

3 uZuomina. Jei sudésite dviejy rutuliy pavirSiaus plotus, kiek karty i$ gauto rezultato reikéty atimti
nuopjovos pavirsiaus plotg, kad gautumeéte sujungtos figliros pavirSiaus plotg?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstini | Briaunainiai, Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Geometr L o L
iiair s sukiniai komunikavimas komunikavimas s
2 12 maJtavim Briaunainiai, Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 5
ai sukiniai problemy sprendimas

sprendimas




Vazono uzpildymas

Bendroji jvestis

Geélés vazonas yra nupjautinio kugio formos, jo aukstis H =20 cm, o apacios ir virSaus pagrindy
spinduliai lygiisr=10cmirR=12cm.

| vazona Zemiy iki pat virSaus neberiama - tarp jo virSaus plokStumos ir zemiy pavirSiaus
paliekamas 1 cm atstumas. Be to, vazono dugne suformuojamas 1 cm storio smulkiy akmenuky
sluoksnis.

Uzduotys
1 uZduotis

Jei augalas iSaugo 30 cm vertikaliai virs Zemiy pavirSiaus, kam lygus atstumas nuo vazono
Zemiausios plokStumos iki augalo virSutinio tasko?

2 uzduotis

Jeivazong pastatytume ant ritinio, kurio aukstis 5 mm, o pagrindo spindulys toks pat, kaip ir vazono
dugno, koks buty tokio ritinio turis? Pateikite tario iSraiSka su .



3 uzduotis

Vazono spindulys yra atstumas horizontalioje plok§tumoje, lygiagrecioje su vazono pagrindo
plok§tuma, nuo klgio aSies iki iSorinio vazono pavirSiaus. Apskaiciuokite §j vazono spindulj toje
plok§tumoje, kurioje yra virSutinis Zzemiy pavirSius. Atsakyma pateikite centimetrais, deSimtyjy
centimetro daliy tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

19 + 30 = 49 cm.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

Kadangi atstumas nuo vazono apacios iki
Zemiy pavirsSiaus yra 1 cm mazesnis nei
vazono aukstis, atstumas nuo vazono 1 UZ pasirinkta teisinga sprendimo bada.
apacios iki zemeés pavirSiaus:
H—-—1=19cm.
Atstumas nuo vazono apacios iki augalo
virsaus: 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

viso skiriamas 1 tasSkas.

Jeivazono aukStis sudedamas su géles auksciu (20 + 30 = 50), taCiau pamirStama atimti 1, isS

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Apskai¢iuojame pagrindo plotg: ] Uz teisingai apskaiciuota pagrindo
m-r?2 =100 7 cm?. plota.
V =0,5-100 7 = 50w cm3. 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

Jei atsakymas apskai¢iuojamas su jsistatyta m reikSme, taskai irgi skiriami.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

4
Zemiy pavir$iaus plokstumos aukstis . UZ gauta teisinga aukstj, kuriame yra
vazono apacios atzvilgiu yra 19 cm. virsutinis Zemiy lygmuo.

. .. . Uz teisinga apskaiciavima, kokia
Tai sudaro 19/20 vazono aukscio dalj (arba ‘. . . . .
- ) 1 aukscio dalj sudaro Zemiy pavirsSiaus
atstumas nuo virSaus sudaro 1/20 dalj). . o
plokstumos aukstis.

Spindulys = 10 + % (12 - 10)
arba
Spindulys = 12 — % (12 — 10)

. Uz teisingai sudarytg lygtj spinduliui

rasti.

Ats.: 11,9 cm.

Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Atkreipkite demesj, kad Zemiy pavirSius yra 1 cm Zemiau nei vazono virsus.

2 uZuomina. Sudekite géles aukstj su zemiy pavirSiaus aukSciu ir gausite atsakyma.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite skritulio ploto formule ir apskai¢iuokite vazono Zemiausios dalies
pavirSiaus plota.

2 uZuomina. Prisiminkite ritinio tdrio formule. | ja jsistatykite salygoje duotas reikSmes ir
apskaiciuokite gauta reiskinj.

3 uzduotis
1 uZuomina. Nustatykite, kokiame aukStyje vazono apacios atzvilgiu yra Zzemiy pavirSiaus plokStuma.

2 uzZuomina. Papildykite bréZinj: prateskite vazono asj ir Sonine krastine iki jy susikirtimo tasko.
Nagrinékite panaSiuosius trikampius ir susidarykite proporcijg atsakymui rasti. Tokig pacia
proporcijg galite gauti ir kitu badu: apskaiiuokite, kokig dalj viso vazono aukSc¢io sudaro Zemiy
pavirSiaus plokstumos aukstis (nuo vazono dugno iki Zemiy pavirSiaus), taip pat apskaicCiuokite
virSutinio ir apatinio vazono spinduliy skirtumg. Pagal Siuos duomenis, galite sudaryti proporcijg ir
apskaiciuoti, kiek vazono spindulys (zemiy pavirSiaus plok§tumos aukstyje) yra ilgesnis uz apatinio
vazono spindulj.

3 uZuomina. Kai apskaiciuosite atsakyma, patikrinkite, ar gautas rezultatas atrodo tikroviskai - jis
turéty bati artimas virsutinio vazono spindulio dydZiui.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Tiesés, Matematinis Matematinis AMG Slenkstinis 2
plok§tumo | komunikavimas komunikavimas
s, kampai
Geometr erdvéje
2 12 ijair Briaunaini Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
matavim ai, sukiniai | problemy sprendimas
ai sprendimas
3 Briaunaini Loginis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 4
ai, sukiniai mastymas ir ir

jrodymai

argumentavimas




Svyturio restauracija

Bendroji jvestis

Pajuryje restauruojamas nupjautinio kugio formos Svyturys. Jo aukStis — 25 m, apatinio pagrindo
spindulys — 5 m, virsutinio-3 m.

ISorines Svyturio sienas —t. y. Soninj paviriy be virsutinés ir apatines plokStumos — ketinama nudaZzyti
specialiais atspariais daZais, kuriy iSeiga — 0,25 litro vienam kvadratiniam metrui.

Uzduotys
1 uzduotis

Kiek litry dazy reikés Svyturiui nudazyto, jei bus dazoma 2 dazy sluoksniais? Laikykite, kad 1t=
3,1416. Atsakyma pateikite suapvalintg iki Simtyjy.

2 uzduotis

Kad Svyturys buty geriau matomas, nuspresta jj dazyti horizontaliais, vienodo plo¢io, raudonos ir
baltos spalvos dryziais. IS viso bus nudazyti 3 raudoni ir 2 balti dryziai. Kiek baltos spalvos dazy
reikes, jeigu bus dazoma 2 dazy sluoksniais? Laikykite, kad = 3,14. Tarpiniy skaiCiavimy rezultatus
suapvalinkite iki Simtyjy. Atsakyma suapvalinkite iki sveikojo skai¢iaus.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

(5-3)/5=0,4.

Taigi, balty dryZiy (antrojo ir ketvirtojo) apatiniy ir virSutiniy
pagrindy spinduliai yra:

Antrasis dryzis: virSuje 3,4 m, apacioje 3,8 m.
Ketvirtasis dryzis: virSuje 4,2 m, apacioje 4,6 m.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
ApskaicCiuojame Svyturio sudaromosios lilgj:
Uz apskaicCiuotg
l = \/(R —1)2+h2= \/(5 —3)2 4+ 252 =+/629 =~ 25,08. 1 Svyturio sudaromosios
ilgj.
Kadangi svytl.Jvr.ys Yra nupjautinis kagis, jo Soninio pavirSiaus Uz apskaidiuota
plotas apskai€iuojamas pagal formule: . Suvturio Soninio
Ssoninis pavirsius = T (R +7) -1 = 3,1416 - (5 + 3) - 25,08 ~ yrun
630,33 (kv. m). pavirsiaus plota.
Vienam dazy sluoksniui sunaudojama dazy:
Ssoninis pavirsius * 0,25 = 630,33 - 0,25 ~ 157,58 (litro).
UZ gauta teisin
Todeél dviem dazy sluoksniams sunaudojama dazy: 1 ¢ gk n? g2
157,58 - 2 = 315,16 (litro). atsakyma.
Ats.: 315,16 litro.
2 uzZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5
Kadangi i$ viso yra 5 dryziai, kiekvieno dryzio aukstis yra:
vieno dryzio aukstis = w = i—sm =5m. ] UZ apskaiciuota vieno
dryZio aukstj.
Kiekviena dryzj galima traktuoti kaip atskirg nupjautinj kagj.
Tad butina zinoti kiekvieno jy virSutinio ir apatinio pagrindy
spindulius rir R.
Spindulj bet kuriame aukstyje tarp virSutinio ir apatinio
pagrindo apskai¢iuojame pagal formule:
—R
Taukstyjex = R+ (T) X, . v
Uz apskaiciuotus
arba tokiu badu: Splndullg I[gIUS baltq
1 dryZiy virsutiniams ir
kadangi yra 5 segmentai, atstuma tarp vidiniy spinduliy apatiniams
galima apskaiciuoti taip: pagrindams.




Pastebékime, kad kiekvieno dryzio sudaromoji yra to paties
ilgio, kadangi dryziai iSdéstomi vienodais atstumais. Taigi,
apskai€iuokime vieno dryZio sudaromosios ilgj L pagal
antrojo dryzio duomenis:
l={(R—-71)>+h?=,/(38—34)%2+5%=/2516 ~ 5,02
(m).

UZ apskaiciuota vieno
dryZio sudaromosios
ilgj.

Apskaiciuojame balty dryziy Soninio pavirSiaus plotus S, ir
Syt

Antrasis dryZis:
S,=nm(R+r)-1=3,14-(3,8+3,4)-5,02 = 113,49 (kv.
m).

Ketvirtasis dryzis:
S,=n(R+r)-1=3,14-(46+4,2)-5,02 =~ 138,71 (kv. m)

UZ apskaiciuotus
antrojo ir ketvirtojo
dryZiaus Soninio
pavirSiaus plotus.

Dazy kiekis baltiems dryZiams (dviem sluoksniais):
(113,49 + 138,71) - 0,25 -2 =252,2-0,25-2 =
63,05 (litro) - 2 = 126,28 L.

Ats.: Baltiems dryZiams reikia 126,28 L dazy

Uz apskaiCiuotg dazy
kiekj baltiems
dryZiams.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite nupjautinio kagio Soninio pavirSiaus skai¢iavimo formule.

2 uZuomina. Nepamirskite, kad Svyturys bus dazomas 2 dazy sluoksniais.

2 uzduotis

1 uZzuomina. Nupieskite Svyturj ir pazymékite 5 dalis. Kokig figlira atskirai atvaizduoja kiekvienas
dryzis.
2 uzZuomina. Atkreipkite démesj, kad visi Sie mazesni nupjautiniai kdgiai turi savo apatinius ir

virSutinius spindulius. Nustatykite spindulio ilgj kiekvieno balto dryzio virSuje ir apacioje. Pagal tai
galésite apskaiciuoti balty dryziy Soninio pavirSiaus plotg ir rasti atsakyma.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Briaunaini Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
Geometr ai, sukiniai problemy sprendimas
12 ijair sprendimas
2 matavim Briaunaini Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 5
ai ai, sukiniai problemy sprendimas

sprendimas




IV GIMANZIJOS KLASE, ISPLESTINIS KURSAS,
DUOMENYS IR TIKIMYBES




Tikimybiniai bandymai su skirtingy spalvy rasikliais

Bendroji jvestis

Tikimybiniams bandymams paruostas didelis vokas, j kurj jdéeta 10 to paties modelio, bet skirtingy
spalvy raSikliy. Voke yra 2 raudonos spalvos raSikliai, 3 Zalios spalvos rasikliai ir 5 melynos spalvos
raSikliai. Vykdomas tikimybinis bandymas. Pirmuoju émimu i$ voko atsitiktinai paimamas vienas
raSiklis, uzraSoma jo spalva ir raSiklis grgZzinamas atgal j voka. Po to antruoju émimu i§ voko
atsitiktinai paimamas dar vienas rasSiklis ir uzraSoma jo spalva.

Uzduotys
1 uZduotis

Apskaiciuokite jvykio E tikimybe P(E), kai E - jvykis ,,Pirmuoju émimu iStrauktas melynas raSiklis, o
antruoju emimu iStrauktas raudonas rasiklis“. Uzdaviniui spresti taikykite nepriklausomuyjy jvykiy
savybes. UzraSykite sprendima ir atsakyma.

2 uzduotis

Apskaiciuokite jvykio B tikimybe P(B), kai B —jvykis ,Tarp pirmaisiais dviem émimais paimty rasikliy
bus ir zalias rasiklis, ir mélynas rasiklis®. Uzduocgiai atlikti taikykite nepriklausomuyjy ir nesutaikomuyjy
ivykiy savybes. UzraSykite sprendima ir atsakyma.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

ISreiSkime jvykj E per paprastesnius jvykius.
Apsibréziame du pagalbinius jvykius: H —
»Pirmuoju émimu iS voko istrauktas melynas
raSiklis“; K - ,Antruoju émimu i$§ voko
iStrauktas raudonas rasiklis“. Tada P(E) =
P(H ir K).

Pastebime, kad jvykiai H ir K yra tarpusavyje
nepriklausomi, nes salygoje parasyta, kad ir
pirmasis, ir antrasis ra$ikliai iS voko buvo
imami atsitiktinai. ISvada: P(E) = P(H) -
P(K).

1

Uz pasirinktg teisingg strategija jvykj E
iSreiksti per du nepriklausomus jvykius H ir
K.

Pagal klasikinj tikimybinj model;:
P(H) = =;
10

P(K) = 12—0

Uz teisingai apskaiciuotas jvykiy Hir K
tikimybes.

Apskaiciuojame: P(E) = 0,5-0,2 = 0,1.
Ats.: 0,1

Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

P(B) =0,15+ 0,15 = 0,3.
Ats.: 0,3

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

4
Jvykj B galima iSreiksti per du nesutaikomus 1 Uz pastebéjima, kad jvykis B jvyksta tada ir
ivykius Bj ir B,. Apibréziame jvykius: B;— tik tada, kai jvyksta bent vienas i$ jvykiy
»Mélynas raSiklis iStraukiamas pirmuoju B, ir B,, kitaip tariant, kad teisinga
traukimu, o Zalias rasiklis iStraukiamas iSraiSka P(B) = P(B; arba B,).
antruoju traukimu®; B, — ,Zalias rasiklis
iStraukiamas pirmuoju traukimu, o mélynas
rasiklis iStraukiamas antruoju traukimu®.
Kadangi jvykiai B ir B, tarpusavyje 1 Uz atpazinima, kad jvykiai B; ir B, yra
nesutaikomi (t. y. jie negali jvykti vienu nesutaikomieji, ir pastebéjima, kad
metu), tai P(B) = P(B; arba B,) = P(B;) + P(B) = P(By) + P(By).
P(B,).
Jvykiy By ir B, tikimybes galima apskaiciuoti 1 Uz teisingai apskaiciuotas jvykiy By ir B,
lygiai tokiu paciu badu, kaip apskai¢iavome tikimybes.
ivykio E tikimybe 1 uzduotyje. Pritaikome
nepriklausomuyjy jvykiy savybes ir gauname
P(B;)=05-03=0,15irP(B,) =0,3"
0,5=0,15.
Jstatome P(B;) ir P(B,)reikS§mes, gauname: 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. |siveskite pagalbinius nepriklausomus jvykius: H — ,,Pirmuoju émimu i$ voko iStrauktas
mélynas rasiklis“; K —,,Antruoju émimu i$ voko iStrauktas raudonas rasSiklis“. Atkreipkite démesj, kad
teisinga lygybé P(E) = P(H ir K).

2 uZuomina. Pastebékite, kad jvykiai H ir K yra tarpusavyje nepriklausomi, todél P(E) = P(H) - P(K).

2 uzduotis

1 uZuomina. Apsibrézkite jvykius: B; — ,Mélynas rasSiklis iStraukiamas pirmuoju traukimu, o Zalias
rasiklis iStraukiamas antruoju traukimu®; B, - ,Zalias rasiklis iStraukiamas pirmuoju traukimu, o
mélynas rasiklis iStraukiamas antruoju traukimu®. Pastebékite, kad (B) = P(B, arba B,).

2 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad jvykiai B, ir B, yra tarpusavyje nesutaikomi, todél
P(Bl arba Bz) = P(Bl) + P(Bz)

3 uZuomina. )vykiy By ir B, tikimybéms apskaiciuoti pasinaudokite nepriklausomuyjy jvykiy
savybemis.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Klasikini | Désningumy AMG Pagrindini | 3t.
aiir radimas ir s
neklasiki | matematinis
. L Problemy
niai modeliavima sprendimas
tikimybi s
Duom niai
12 enysir | ISpléstin | modeliai
2 kl. tikimyb | is kursas | Klasikini | Désningumy AMG Aukstesny | 4t.
es aiir radimas ir sis
neklasiki | matematinis
. L Problemy
niai modeliavima .
tikimybi | s sprendimas
niai

modeliai




Pokemony gaudymas

Bendroji jvestis

ISmaniuoju telefonu Zaidziant Zaidima ,,Pokemon Walk®, reikia vaikS¢ioti po tikras (ne virtualias)
vietoves ir jvairiose vietose (gatvése, parkuose ir pan.) gaudyti ,,kiSeninius monstrus“ — pokemonus.
Norint pagauti pokemong, butina j jj mesti kamuoliuka ir pataikyti j ekrane rodomo skritulio vidy.

4
=

Ar gaudynés bus sekmingos, priklausys ir nuo to, j kokig skritulio dalj pavyks pataikyti.

Pavyzdziui, kamuoliukas gali pataikyti j plota, ribojamag mazesnio apskritimo, esancio didziojo
skritulio centre, kurio spindulys lygus 0,4 didZiojo skritulio spindulio. Zaidime toks skritulys (ir
metimas) vadinamas ,Sauniuoju® (zZr. lentele). Jei j jj pataikoma, du kartus padidéja tikimybeé, kad
pokemonas nepabegs.

Kamuoliukas gali pataikyti j plota, ribojama dar mazesnio apskritimo, esancio Sauniojo skritulio
centre, kurio spindulys lygus 0,2 didziojo skritulio spindulio. Toks skritulys (ir metimas) vadinamas
»puikiuoju®, Tokiu atveju tikimybé, kad pokemonas nepabeégs, padidéja dar du kartus.

\ Pavadinimas \ Saunusis metimas \ Puikusis metimas |




Vizualizacija

Didziojo skritulio spindulio
dalis

Tarkime, Zaidéjas yra toks jgudes, kad su vieneto tikimybe pataiko j didziojo skritulio vidy, o tikimybé
jam pataikyti j bet kurig mazesne to skritulio dalj yra tiesiogiai proporcinga tos skritulio dalies plotui.
Tarkime, kad atskiri Zaidéjo metimai vienas nuo kito nepriklauso. Atlikite uzduotis ir iSnagrinékite
Zaidéjo tikimybes pataikyti j mazesnio skritulio dalis.

UZduotys

1 uzduotis

Kokia tikimybe, kad Zaidéjas atliks puikyjj metima? Atsakyma pagrjskite.

2 uzduotis

Kokia tikimybé, kad zaidéjas atliks Saunyjj metima, kuris néra puikusis? Atsakyma pagrjskite.

3 uZduotis

Kas labiau tikétina?
A - ,Zaidéjas atliks $aunyjj metima, bet jis nebus puikusis.
B - ,Zaidéjas pataikys j didZiojo skritulio vidy, tadiau nepataikys $auniojo metimo.“

4 uzduotis

Kas labiau tikétina?

C -, Zaidéjas neatliks $auniojo metimo tris kartus i$ eilés.“

D - ,,Atliekant tris metimus: vienas i$ metimy bus puikusis; vienas metimas bus Saunusis, bet
nebus puikusis; vienas metimas nebus Saunusis.”



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Tarkime, kad didziojo skritulio spindulys
lygus R. Tada puikiojo metimo skritulio
spindulys lygus 0,2R (nurodyta jvestyje).
Zaidéjas kamuoliuka gali pataikyti j bet kurig
skritulio vidaus vieta (tiek didziojo, tiek
puikiojo). Tikimybé pataikyti j bet kurig
mazesne didziojo skritulio dalj yra tiesiogiai
proporcinga tos skritulio dalies plotui, o
tikimybé pataikyti j didjjj skritulj lygi vienetui.
Vadinasi, tikimybé, kad Zaidéjas atliks
puikyjj metima, lygi puikiojo skritulio vidaus
ir didziojo skritulio vidaus ploty santykiui:
p= Spuikiojo
Sdidziojo

UZ teisingg pagrindima, kurio esme —
pasinaudoti tikimybeés proporcingumu
plotui (t. y. apskaiciuoti geometrine
tikimybe).

Spuikiojo . T[(O;ZR)Z _ 0,04-R2
Saidziojo TR? R2

= 0,04

Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Kaip ir pirmoje uzduotyje, Sauniojo metimo
tikimybé lygi Sauniojo skritulio ir didZiojo
skritulio ploty santykiui, taCiau Saunusis 5 L o )
skritulys apima puikujj skritulj, todel 1taskas uz teisingg pagrindima, kurio
nurodyto metimo tikimybé lygi Ziedo tarp esme - pasmaudott tl{<lmybes o
Sauniojo ir puikiojo apskritimy ploto ir proporcmgumgplotw (t. y. apskaiCiuoti
didzZiojo skritulio ploto santykiui: 2 geometring tikimybg).
Séauniojo - Spuikiojo . . - . L. . L.
P = . 1 taSkas uz atsizvelgima j tai, kad Sauniojo
arba didziojo skritulio viduje yra puikusis skritulys.
p= Séauniojo _ Spuikiojo
Saidziojo _ Sdidziojo
Séauniojo_spuikiojo _ 77(0,4R)2—7T(0,2R)2 _
Sdidziojo - TR?2 N

2_ 2
_ 016R 20,04-R — 012

R
arba 1 UZ gauta teisinga atsakyma.
Séauniojo _ Spuikiojo — 7T(0,4'R)2 —004 =
Sdidziojo  Sdidziojo TR?2 ’

2
=225 0,04 =0,16— 0,04 = 0,12
Pastabos

Jei reikalinga, jrasomas paaiSkinimas, kaip skiriami taskai.




3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
IS 2 uzduoties Zzinome, kad tikimybé zaidejui
atlikti Saunyjj metima, kuris néra puikusis,
yra lygi
P(A) =0,12 UZ pasirinkta teisinga sprendimo bdda,
Apskaiciuojame jvykio B tikimybe. Ji yra lygi ’ kurio esmé - didZiojo ir Sauniojo
Ziedo, ribojamo didziojo ir Sauniojo apskritimy ribojamo Ziedo ploto
apskritimy, ploto ir didZiojo skritulio ploto apskaiciavimas.
santykiui, t. y.
P(B) _ Sdidiiojo - Séauniojo
Saidziojo
Sdidiiojo_smuniojo — Sdidiiojo _ Sﬁauniojo —
Sdi‘;?g"i‘%)z Sdidziojo  Sdidiiojo 1 U?Z gauta teisinga P(B) reikSme.
=1- —=1-0,16 = 0,84
TR
IS Cia seka, kad jvykis B labiau tikétinas uz . ..
1 Uz gautag teisingg atsakyma.

ivwkjA,nes P(B) = 0,84 > 012 = P(A).

Pastabos

Jeigu pateiktas kitas tinkamas sprendimas ir gautas teisingas atsakymas, skiriami visi taskai.

4 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

4

IS 3 uzduoties Zzinome tikimybe P(B), kad
mesdamas vieng metima ,,zaidéjas pataikys
j didziojo skritulio vidy, taciau nepataikys
Sauniojo metimo*. IS jvesties Zinome, atskiri
Zaidéjo atliekami metimai yra vienas nuo
kito nepriklausomi, todél

P(C) = P(B)? = 0,843 = 0,592704

Uz teisingai apskaiéiuota jvykio C tikimybe.

Pazymékime Saunyjj metima, kuris néra
puikusis, V (vidutinis), puikyjj metimg -T, o
nei Saunuyjj, nei puikyjj metima -] (jprastas).
Tuomet galimi 6 deriniai Siems metimams
atlikti (jvykiui D palankios baigtys):

V,T,]

V,I, T

T,V,]

T,V

LV, T

I, T, V.

Sios baigtys yra nesutaikomieji jvykiai, t. y.
Siy baig€iy tikimybés sumuojasi.

Kadangi kiekvieno atskiro metimo baigtis yra
nepriklausoma nuo kity, tai

P(v,T,D =PV,LT) =PV, =

=P, LV)=PLV,T)=P(T V)=
=PWV)-P(T)-P(D)

UZ teisingg pastebejima, kad yra 6 jvykiui D
palankios baigtys.

IS ankstesniy uzduociy zinome, kad:

Uz teisingai apskaiCiuota jvykio D tikimybe.




P(T) = 0,04

P() = 0,84
Todél
P(V,T,S) =0,12- 0,04 - 0,84 = 0,004032
Kadangi yra 6 galimi deriniai, tai
P(D) = 6-P(SP]) = 6-0,004032 =
0,024192

P(C) > P(D), vadinasi, labiau tikétina, kad
Zaidéjas neatliks nei Sauniojo, nei puikiojo 1 UZ padaryta teisinga iSvada.
metimo tris kartus is eilés.

Pastabos

Jeigu pateiktas kitas tinkamas sprendimas ir gautas teisingas atsakymas, skiriami visi taskai.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina.
2 uzuomina.

3 uzuomina.

2 uzduotis

1 uZuomina.

2 uzuomina.

3 uzduotis

1 uZuomina.

2 uzuomina.

4 uzduotis

1 uZuomina.

2 uzuomina.

3 uzZzuomina.

Prisiminkite, kaip skaiCiuojamas skritulio plotas.
Puikiojo metimo tikimybé proporcinga puikiojo ir didziojo skrituliy ploty santykiui.

Skritulio, kurio spindulys lygus R, plotas S skai¢iuojamas taip: S = mR?.

Atkreipkite démesj, kad puikusis skritulys yra Sauniojo skritulio viduje.

Apskaiciuokite ziedo, ribojamo Sauniojo ir puikiojo skrituliy krasty, plota.

Jvykiui A apskaiciuoti pasinaudokite 2 uzduoties rezultatu.

Apskaiciuokite ziedo, ribojamo didziojo ir Sauniojo skrituliy krasty, plota.

Jvykiui C apskaiciuoti pasinaudokite jvykio B tikimybe.
Prisiminkite, kad atskiri Zaidéjo atliekami metimai yra vienas nuo kito nepriklausomi.

Kiek baig€iy yra palankiy jvykiui D?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Klasikiniai Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
ir komunikavimas komunikavimas s
neklasikini
ai
tikimybinia
i modeliai
2 Klasikiniai Matematinis Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 3
ir problemy ir
neklasikini | sprendimas argumentavimas
ai
Duomen tikimybinia
I\ ) . L
gimna . st ' i modeliai
3 Zijos tikimybé Klasikiniai Désningumy Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 3
S ir radimas ir ir
neklasikini matematinis argumentavimas
ai modeliavimas
tikimybinia
i modeliai
4 Klasikiniai Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis | 4
ir radimas ir sprendimas
neklasikini matematinis
ai modeliavimas
tikimybinia

i modeliai




StacCiakampiy skaicius

Bendroji jvestis

Nagrinésime breézZinius, kuriuose dvi ar daugiau lygiagrecCiy tiesiy kerta tam tikras skaiCius joms
statmeny tiesiy. Reikés apskaiciuoti, kiek skirtingy staCiakampiy susidaro Siuose bréziniuose.
ISstudijuokite du pavyzdzius.

1 pavyzdys. Nagrinéjame brézinj, kuriame dvi lygiagreCias tieses kerta kitos dvi joms statmenos
tiesés:

Siuo atveju brézinyje susidaro tik vienas stagiakampis, kurio visos keturios krastinés yra duoty tiesiy
dalis.

2 pavyzdys. Nagrinéjame brézinj, kuriame dvi lygiagreCias tieses kerta trys joms statmenos tiesés,
pazymeétos skaiciais 1, 2 ir 3:

Siuo atveju brézinyje susidaro trys skirtingi geltonai nuspalvinti staciakampiai:




UZduotys
1 uzduotis

ISnagrineékite brézinj, kuriame dvi lygiagrecCias tieses kerta keturios joms statmenos tieseés,
sunumeruotos skaiciais 1, 2, 3ir 4:

1 2 3 4

Kiek skirtingy staCciakampiy sudaro Siame brézinyje pavaizduotos tiesés? Atsakyma paaiskinkite.

2 uzduotis

Dvi lygiagrecias tieses kerta n (n = 4) joms statmeny tiesiy, sunumeruoty skaiciais 1, 2, ...,n-1, n,
taip, kaip schematiskai pavaizduota brézinyje:

n(n-1)
2

Jrodykite, kad Siuo atveju brézinyje susidaro skirtingy staciakampiy.
3 uzduotis

PlokStumoje yra m lygiagreciy tiesiy, kurias kerta n joms statmeny tiesiy taip, kaip schematiskai
pavaizduota brézZinyje:

1 2 3 4 n-l n

Apskaiciuokite, kiek brézinyje susidaro skirtingy staciakampiy.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
Susidaro SeSi toliau pavaizduoti
staCiakampiai:
1 2 3 4 1 2 3 4
’ UZ teisingai paaiSkintg atsakyma, kad tikrai
susidaro 6 skirtingi staCiakampiai.
1 2 3 4 1 2 3 4
1 2 3 4 1 2 3 4
Ats.: 6
Pastabos

TaSkas skiriamas ir neparodZzius, kad skirtingy sta¢iakampiy skaicius nevirsija 6.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Atkreipkime démesj, kad kiekviena
uZduoties salygoje minima staCiakampj
vienareikSmiskai apibréZia dviejy
sunumeruoty vertikaliy tiesiy, kuriose yra jo
kraStines, rinkinys. Pvz., yra tik vienas
staCiakampis, kurio kraStines yra 1ir 2

tiesése. Uz teisinga pastebejima, kad skirtingy

1 staCiakampiy skaicCius yra lygus deriniy iS n

. . .. . elementy po 2 skaiciui.
Néra svarbu, kokia tvarka pasirinksime 2 vp

tieses, apibréZiancias nagrinéjama
staCiakampj.

ISvada: skirtingy staciakampiy yra tiek, kiek
i$ n tiesiy galima sudaryti deriniy po 2.

Deriniy skaicius i$ n elementy po 2 yra:

cz—_ " _ n(n-1) 1 Uz teisingai apskaiciuotag atsakyma.
n T orm=2) 2
Pastabos

Jei teisingai kitu budu parodoma, kad stadiakampiy skaiéius yra lygus @, skiriami 2 taSkai. Pvz., jei
Si formulé iSvedama taikant matematine indukcija, 1 tasSkas skiriamas uz pirmajj indukcijos Zingsnj ir 1

taSkas uz antragjj indukcijos Zingsnj.




Kitas galimas budas iSvesti formule - taikyti aritmetinés progresijos nariy sumos formule. Tada 1 taskas
skiriamas uZ paaiskinima, kaip pritaikyti aritmetines progresijos nariy sumos formule, ir 1 taskas — uz

teisingai pritaikytg sumos formule.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Atkreipkime demesj, kad kiekviena
uZduoties sglygoje minimag staciakampj
vienareikSmiskai apibréZia 2 tiesiy rinkiniai —
dviejy sunumeruoty vertikaliy tiesiy, kuriy
dalis yra staCiakampio vertikalios krastines,
rinkinys ir dviejy sunumeruoty horizontaliy
tiesiy, kuriy dalis yra staCiakampio
hgr/zontal/?s krast/ﬁes, r/.nkmy ? .P‘./Z" yra tik UZ teisingg pastebéjima, kad skirtingy
vienas staCiakampis, kurio krastines yra .. . e . LD
. S e 1 staCiakampiy skaiCiy lemia deriniy i$ 2
horizontaliy tiesiy 1 ir 2 ir vertikaliy tiesiy 2 ir . o N s
) horizontaliy ir 2 vertikaliy tiesiy skaicius.
3 dalis.
Néra svarbu, kokia tvarka pasirinksime 2
horizontalias ar 2 vertikalias tieses,
apibreZiancias nagrinéjama staCiakampj.
Skirtingy staciakampiy skaiciy lemia deriniy
i§ 2 horizontaliy ir 2 vertikaliy tiesiy skaicCius.
Ga_;l/ma p”t?”fyt I komtV){ nator/kp N daggybos UZ teisinga pastebejima, kad galima taikyti
taisykle. Skirtingy staCiakampiy skaic¢ius . . ; .
. S 1 kombinatorikos daugybos taisykle ir
gaunamas sudauginus deriniy i$ 2 . - -
. o o e . - deriniy skaicius sudauginti.
horizontaliy ir 2 vertikaliy tiesiy skaiCiy.
Uz gauta teisingg atsakyma, pateiktag bet
kuriuo ekvivalenciu pavidalu. Pvz., tinkami
atsakymai yra:
Cr - Chs
Ats.: CE - C2 1
nl-m! .
4-(n—-2)I-(m-2)"
n-(n—-1)-m-(m-1)
-
Pastabos

Jei kitu budu gaunamas teisingas atsakymas, skiriami 3 taskai.

Jei sprendZiant neuZsimenama apie kombinatorikos daugybos taisykle, nors tuo remiamasi, bendras

Jjvertinimas mazZinamas 1 tasku.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZzuomina. Pabandykite atskirai skirtingose brézinio kopijose nuspalvinti visus staCiakampius,
kuriuos reikia suskaiciuoti.

2 uZzuomina. Pagalvokite, kiek brézinyje yra skirtingy staCiakampiy, kuriy nekerta né viena tiese.

3 uZuomina. Atkreipkite demesj, kiek brézinyje yra skirtingy staciakampiy, kuriuos kerta viena arba
dvi tieseés.

2 uzduotis

1 uZuomina. Kiekvieng uzduoties salygoje minimg stacCiakampj vienareikSmiskai apibrézia
sunumeruoty vertikaliy tiesiy, kuriose yra jo krastinés, pora. Pavyzdziui, jeigu pasirenkate tieses su

numeriais 2 ir 4, tai yra vienas (ir tik vienas) staCiakampis, kurio vertikalios krastinés yra tiesiy 2 ir 4
dalis.

2 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad skirtingy staciakampiy skaiCius sutampa su deriniy i$ n
elementy po 2 skai¢iumi.

3 uzduotis

1 uZuomina. Kiekvieng uzduoties salygoje minimag staciakampj vienareik§miskai apibrézia dvi tiesiy
poros — sunumeruoty vertikaliy tiesiy, kuriy dalis yra vertikalios staCiakampio krastinés, pora ir
sunumeruoty horizontaliy tiesiy, kuriy dalis yra horizontalios staciakampio krastinés, pora.

2 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad skirtingy staciakampiy skaiCiy lemia deriniy i$ dviejy
horizontaliy ir dviejy vertikaliy tiesiy skaicius.

3 uZuomina. Galima pritaikyti kombinatorikos daugybos taisykle. Skirtingy staciakampiy skaicCius
gaunamas padauginus visy galimy deriniy i$ dviejy horizontaliy tiesiy skaiciy is visy galimy deriniy
i$ dviejy vertikaliy tiesiy skaiciaus.



Metaduomenys

Nr. | Klasé | BP Sritis | Kurs | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekimy | Taskai
as pogrupis sritis sritis lygis
1 ISplésti Rinkiniai: Matematinis Problemy AMG Patenkinamas 1
nis kéliniai, problemy sprendimas
gretiniai, sprendimas
2 deriniai Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 2
radimas ir sprendimas
Duomenys .
12 o . matematinis
ir tikimybés L
modeliavimas
3 Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis 3
radimas ir sprendimas
matematinis

modeliavimas




NesimetriSka moneta

Bendroji jvestis

Jsivaizduokime, kad buvo pagaminta nejprasta, nesimetriSka moneta. Ji turi dvi puses, taciau

tikimybeé, kad atvirs skaicius, yra g o tikimybé, kad atvirs herbas, yra g

Tokios monetos métymas — neklasikinis tikimybinis bandymas, kadangi ne visy baig¢iy tikimybés
vienodos.

Saltinis. Shutterstock, ID: 424738894.

UZzduotys

1 uzduotis

Sakykime, moneta metama 2 kartus. Nagrinésime atsitiktinj dydj, kiek karty atvirto skaicius,
atliekant tokj tikimybinj bandyma. Sudarykite Sio atsitiktinio dydzio skirstinio lentele.

2 uzZduotis

Kam lygi tikimybé, kad metant monetg 3 kartus, skaicius atvirs 3 kartus i$ eilés?

Kam lygi tikimybée, kad metant moneta n karty, n karty atvirs skaicius, kai n — naturalusis skaic¢ius?
3 uzduotis

Kuris jvykis yra labiau tikétinas: kad i§ 3 metimy atvirs bent 1 skaic€ius ar kad i§ 1 metimo atvirs
herbas? Apskaiciuokite ir palyginkite Sias tikimybes.


https://www.shutterstock.com/image-photo/hand-throwing-coin-make-decision-424738894/edit?tool=bgremover&chatId=dec064aa38974198ac1d6d6f24dd3078

Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

4

Pirmiausia apskaiciuosime tikimybe jvykio,
kad atsitiktinis dydis ,,kiek karty atvirto
skaiCius“ jgis reikSme 2. Kadangi monetos
metimai yra nepriklausomi atsitiktiniai
dydziai, todél tikimybes, kad pirmajj karta
atvirs skaicCius ir kad antrgjj kartg atvirs
skaicCius, reikia sudauginti:

r1_1

33 o

Uz gauta teisinga tikimybe, kad
skaicius atvirto 2 kartus.

Toliau apskaiCiuosime tikimybe jvykio, kad
atsitiktinis dydis ,,kiek karty atvirto skaicius“
igis reikSme 1. Jvykis, kad ,skaiCius atvirs tik
1 kartg“ sudarytas i§ 2 nesutaikomuyjy
ivykiy: ,skaicCius atvirto tik metant moneta
pirmajj karta“ ir ,skaiCius atvirto tik metant
monetg antrgjj kartg®. Jvykiai yra
nesutaikomieji, todeél jy tikimybes reikia
sudeéti. Jvykio ,,herbas atvirto tik metant
moneta pirmajj kartg“ tikimybe yra lygi
ivykio ,,herbas atvirto tik metant moneta
antrajj kartg“ tikimybei ir lygi:

1.2 2

335
Tikimybé, kad atsitiktinis dydis ,,kiek karty
atvirto skaic¢ius® jgis reikSme 1 lygi:

1 2 4
2.2.2=Z2

3 3 9

UZ gauta teisinga tikimybe, kad
skaicius atvirto tik 1 karta.

Dabar apskai¢iuosime tikimybe jvykio, kad
atsitiktinis dydis ,,kiek karty atvirto skai¢ius“
igis reik§me 0. Kadangi monetos metimai
yra nepriklausomi atsitiktiniai dydziai,
tikimybes, kad pirmajj kartg neatvirs
skaiCius ir kad antrgjj kartg neatvirs skaicius
reikia sudauginti :

2. 2_4

3 3 9

Uz gauta teisinga tikimybe, kad
skaiéius atvirto 0 karty.

Atsitiktinio |0 | 1 | 2
dydzZio
reikSme
Tikimybé

NO |
NO| >
O | —

Uz teisingai sudarytag skirstinio lentele.

2 uzduoties vertinimas

nepriklausomi, tai jvykio ,,metant moneta 3

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Kadangi t timaiyrat j . ..
adangi monetos metimai yra tarpusavyje ] U gauta teisinga atsakyma (%).




kartus, atvirto skaicius, skaicius ir skai¢ius“

tikimybe: (§)3 =

Kadangi:

e kiekvienas metimasyra
nepriklausomas,

e kiekvieno metimo sékmes tikimybe
yra,

o tikimybé, kad visi jvykiai jvyks vienu
metu, yra visy jy tikimybiy
sandauga.

Todél ,monetg metant n karty, visus n karty
atvirto skaicCius“ tikimybe:

G) =2
3/ — 3n

Uz gauta teisinga atsakyma (31,1).

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Pirmasis samprotavimo budas.
Tikimybé, kad i§ 3 metimy atvirs bent vienas
skaicius, lygi sumai 3 nesutaikomujy jvykiy
tikimybiy (kad atvirs skaiCius i§ pirmojo
metimo; kad i§ pirmojo neatvirs, taciau
atvirs i$ antrojo; kad i$ pirmyjy dviejy
neatvirs, taCiau atvirs i$ treciojo):
1 21 221
37337333
Antrasis samprotavimo budas.
Jvykiui ,,i§ 3 metimy atvirs bent skaiCius“
prieSingas jvykis yra ,,i§ 3 metimy neatvirs
né vienas skaicius® Tikimyb¢, kad 1 karta
metant nesimetriSka moneta neatvirs
skaicius, lygi % Todél tikimybe, kad iS 3
metimy atvirs bent vienas skaicius, lygi 1

minus tikimybe, kad neatvirs né vienas
skaicius:

Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda
(teisingai sudarytg tikimybés reiskinj).

<2)3 27 8 19

3) ~27 27 27

UZ apskaicCiuota teisingg atsakyma
(pirmojo jvykio tikimybe).

SN %(pirmojo jvykio tikimybé didesné).

Uz gauta teisingg atsakyma (kurio
Jjvykio tikimybe didesné).




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pirmiausia nustatykite visas galimas Sio bandymo baigtis, kai moneta metama 2 kartus.
Kiekvieno metimo baigtys yra nepriklausomos, todél visos baigtys susidaro i§ 2 simboliy (pvz., ,,HH",
»HS“irt. t.). Kiek karty kiekvienoje baigtyje atvirto skaiCius?

2 uzZuomina. Kiek yra baigciy, kuriose skaicius atvirsta lygiai karta? Pasinaudokite Siomis baigtimis ir
Zinomomis tikimybémis, kad apskaiCiuotumeéte Sios reikSmeés tikimybe.

3 uZuomina. Kai apskaicCiuosite visas atsitiktinio dydzio reikSmiy tikimybes, sudarykite lentele ir
nurodykite tikimybe kiekvienam atvirtusiy herby skaiCiui. Atkreipkite démes;j; jei uzduotis atlikta
teisingai, tikimybiy suma turi bati lygi vienetui (arba 100 %).

2 uzduotis

1 uZuomina. Jvykio ,,metant monetg 3 kartus, atvirto skaicius, skaiCius ir skai¢ius“ tikimybé gaunama
sudauginant kiekvieno i$ jvykiy ,metant monetg atvirto skaiCius“ tikimybe.

2 uZuomina. Jvykio ,monetg metant n karty, visus n karty atvirto skai€ius“ tikimybe taip pat
gaunama sudauginant kiekvieno is Siy jvykiy tikimybe. Jei tikimybé atvirsti skaiciui lygi é, kam

tuomet lygi tikimybeé, kad n karty iS eilés atvirs skaiCius, metant monetg n karty? Atsakyma
uZrasykite laipsnine funkcija.

3 uzduotis

1 uZuomina. Nustatykite, kam lygi tikimybeé, kad pirmuoju metimu atvirs skaicius. Tai mums palanki
baigtis, nepriklausomai nuo to, kas atvirsty véliau.

2 uzuomina. Nustatykite, kam lygi tikimybe, kad pirmuoju metimu atvirto herbas, taciau antruoju
metimu atvirto skaicius. Tai mums palanki baigtis, nepriklausomai nuo to, kas atvirs véliau.

3 uZuomina. Apskaiciuokite, kam lygi tikimybé, kad pirmuoju metimu atvirto herbas, antruoju
metimu irgi atvirto herbas, taciau tre€iuoju metimu atvirto skaicius.

4 uZuomina. Sudeékite visas apskaicCiuotas tikimybes. Palyginkite su tikimybe, kad i§ vieno metimo
atvirs herbas.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
é Sritis gebéjimy sritis sritis y lygis
pogrupis
1 ISpléstinis Klasikiniai ir | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 4
neklasikiniai | komunikavimas | komunikavimas
tikimybiniai
modeliai
2 Duomen Klasikiniaiir | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
ysir neklasikiniai | komunikavimas | komunikavimas
12 L . S
tikimybe tikimybiniai
s modeliai
3 Klasikiniaiir | Désningumuy Problemy AMG Aukstesnysis | 3
neklasikiniai | radimasir sprendimas
tikimybiniai matematinis
modeliai modeliavimas




Klasikiné moneta

Bendroji jvestis

Klasikiné moneta turi dvi puses. Tikimybé atvirsti skaiciui yra 1/2, tikimybé atvirsti herbui —taip pat
1/2.

Metant tokig moneta, atliekamas klasikinis tikimybinis bandymas, nes visy baigciy tikimybés
vienodos.

Saltinis: Shutterstock, ID: 424738894.

Apibrézkime tikimybe P:

Pk = P (herbas iskrito k karty i§ n metimy).

UZzduotys
1 uZduotis
Apskaiciuokite Sias tikimybes:

e Metant monetg 2 kartus herbas iskrito 1 karta (t. y. P}).
e Metant monetg 2 kartus herbas iSkrito bent 1 kartg (t. y. P} + PZ?).

2 uzduotis

Apskaiciuokite tikimybe, kad metant moneta 10 karty, herbas iSkrito 2 kartus (t. y. Plzo).

3 uzduotis
Jrodykite, kad sun = 2 galioja lygybé

B! =2n-PY,,.


https://www.shutterstock.com/image-photo/hand-throwing-coin-make-decision-424738894/edit?tool=bgremover&chatId=dec064aa38974198ac1d6d6f24dd3078

Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

atvejais moneta herbu atvirto bent vieng
kartg. Todél:

1
P% + P: = E+

3
2

INJI

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Jei mesime monetg 2 kartus, iS viso
turésime 4 galimas baigtis, i$ jy dviem
atvejais moneta herbu atvirto po vieng L ) . o
karta. Todel: 1 UZ teisingai apskaiciuotg tikimybe.
2 1
Py=i=-.
Jei mesime monetg 2 kartus, i$ viso
turésime 4 galimas baigtis, i$ jy trimis
1 Uz teisingai apskaiciuota tikimybe.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Bady isdelioti dvi monetas deSimtyje o . o
pozicijy: . Uz t€/§/nga/ apskaiciuotg deriniy
1‘;_'9 — 45, skaiciy.
Skirtingy baigciy: 1 Uz teisingai apskaicCiuota baigCiy
210 = 1024. skaidiy.

45 .
P?, = Toon 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

n+1 - on’

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Remiantis binominio skirstinio formule:
., 1 1 UZ teisingai uZrasyta P, ;.
Prit = 21 = 2ot
Remiantis binominio skirstinio formule:
. Chi m 1 U? teisingai uZrasyta P..
Pn - 27’1+1 - ?
UZ parodyma, kad gauty reiskini

2n—L = todél lygybé jrodyta. 1 paroaymg, kad gauty v

lygybe galioja.

Pastabos

— uZ teisingg indukcijos jrodyma.

Jrodymas indukcijos badu taip pat tinka. Tuomet pirmieji du tasSkai skiriami taip pat, o treciasis




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Jei du kartus mesite monetg, bus lygiai keturios galimos baigtys. Galite situacijg
vizualizuoti ir suskaiCiuoti atsakyma taip: keliais atvejais i$ visy baigCiy iSkrito po vieng herbag?

2uzuomina. Jei metant du kartus bentvieng kartg iSkrito herbas, vadinasi, herbas galéjo iSkristi vieng
arba du kartus. Kokia tikimybé, kad metant du kartus herbas iSkris du kartus? Pridékite Sig tikimybe
prie tikimybés, kad herbas iSkris viena kartg, ir gausite tikimybe, kad herbas iSkrito bent vieng karta.

2 uzduotis
1 uZuomina. Jei monetg metéte 10 karty, kiek iS viso yra galimy baigciy?

2 uzuomina. Jei dvi monetas reikia iSdélioti deSimtyje pozicijy, keliais skirtingais budais galima tai
padaryti?

3 uzZuomina. Raskite santykj tarp dviejy monety iSdéliojimo budy deSimtyje pozicijy ir metant
monetas 10 karty galimy visy baigciy skaiCiaus. Tai ir yra jusy ieSkoma tikimybeé.

3 uzduotis

1 uZuomina. Pasinaudokite binominio skirstinio formule ir uzradykite, kam lygu P, ;. Jeigu visos
monetos iSkrito skai¢iumi is n+1 metimy, kokia Sio jvykio tikimybe?

2 uZuomina. Pasinaudokite binominio skirstinio formule. P1E. Jeigu i n metimy vieng kartg iSkrito
herbas, kokia Sio jvykio tikimybg?

3 uzuomina. |sistatykite gautus dydZius j tikrinama savybe ir parodykite, kad lygybe galioja.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kurs | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis as pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISplést | Rinkiniai, Matematinis Problemy AMG Patenkinama | 2
inis kéliniai, problemy sprendimas s
gretiniai, sprendimas
deriniai
2 Duomen Rinkiniai, Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
12 ysir keliniai, problemy sprendimas
tikimybe gretiniai, sprendimas
s deriniai
3 Rinkiniai, Loginis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 3
keliniai, mastymas ir ir
gretiniai, jirodymai argumentavimas

deriniai




Pikseliai

Bendroji jvestis

Skirtingais santykiais maiSant raudong, zalig ir mélyna (angl. red, green, blue — RGB) spalvas,
galima sukurti bet kurig kitg spalvag. Pavyzdziui, jei vienodu intensyvumu Sviesinsime raudong ir
Zalig spalvas, taciau beveik nenaudosime mélynos — gausime geltonus atspalvius.

RGB spalvy sistema daznai naudojama kompiuteriy ir iSmaniyjy jrenginiy ekranams. Tarkime, kad
turime i$ RGB pikseliy pagamintg ekrang, kurio kiekvienas pikselis sudarytas i$ trijy mikroskopinio

dydzio juosteliy: raudonos, zalios ir mélynos.

Saltinis: Shutterstock, ID: 2505147595.

ISsaugojus paveiksla telefone ar kompiuteryje, j atmintj jraSomos jo pikseliy RGB reikSmeés.

Kiekvienos is trijy pikselio juosty intensyvumui aprasyti skiriami 8 bitai atminties (1 bitas - tai
maziausias informacijos kiekio vienetas kompiuteryje). Tai reiskia, kad yra 28 bady parinkti
kiekvienos i$ trijy spalvy intensyvuma. Kitaip sakant, kiekvienos i$ trijy spalvy rySkumas pikselyje
yra koduojamas sveikuoju skai¢iumi is intervalo [0, 255].

Uzduotys


https://www.shutterstock.com/image-vector/vintage-game-screen-rgb-pixel-font-2505147595

1 uzduotis

Kiek skirtingy spalvy kombinacijy galima sudaryti viename pikselyje? Atsakyma pateikite kaip
skai€iy 2 su sveikuoju laipsniu.

2 uZzduotis

Vienas pikselis kompiuteryje uzima 24 bitus atminties. Kiek vietos uzims paveikslas, kurio dydis yra
1280 x 720 pikseliy?

Atsakyma pateikite kilobaitais (KB). (1 KB = 1024 baitai, 1 baitas = 8 bitai.)

3 uzduotis

Kai kurie paveiksly formatai turi tris spalvas ir papildoma parametrg — permatomuma. Pavyzdziui,
kai kurie pikseliai gali dalinai persiSviesti ir tam tikru rySkumu rodyti uz jy esantj vaizda.

Tarkime, permatomumo lygiui apraSyti kiekvienam pikseliui skiriama dar po 8 bitus papildomos
atminties. Apskaiciuokite, kiek bity atminties uzima vienas permatomas pikselis.

Dalinai permatomos nuotraukos ilgis yra x pikseliy, o aukstis dvigubai mazesnis uzilgj (irilgio, ir
plocio pikseliy kiekiai yra sveikieji skaiciai). Kam bus lygi tokios nuotraukos pikseliy uZzimama
atmintis? Atsakyma pateikite megabaitais (MB). (1 MB = 1024 KB, 1 KB = 1024 baitai, 1 baitas =8
bitai).



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
256 - 256 - 256 UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda
arba 1 pritaikyti kombinatorine daugybos
28.28.28 taisykle.
Ats.: 2%, 1 U? gauta teisinga atsakyma.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Pikseliy uZimama atmintis (bitais): ] UZ teisinga apskaiCiavima, kiek vietos
24 - 1280 - 720. uZima visi paveikslo pikseliai.
Kiek vienas kilobaitas turi bity: ’ UZ teisinga apskaiCiavima, kiek
8-1024. 1 kilobaite yra bity.
24-1280-720 22118400 v . .

o100t = s10s = 2700 KB. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

810241024 524288

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

ApskaicCiuojame, kiek bity uzima UZ teisinga apskaiCiavima, kiek vietos
1 pikselis: 1 uZima vienas dalinai permatomas
24+8=4-8=32. pikselis.
Paveikslo pikseliy uzZimama atmintis bitais: Uz teisinga apskaic¢iavima, kiek pikseliy
32-x->=16-x% ! yra viename paveiksle.
Apskaiciuojame, kiek 1 MB turi bity: , Uz teisinga apskaiciavima, kiek
8-1024-1024. 1 megabaite yra bity.
Todel paveikslo dydis megabaitais yra:

16-x? x2 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite kombinatorine daugybos taisykle. Pagalvokite, jei vienai spalvai pasirinkti
yra 256 (arba 28) badai, kiek yra bady pasirinkti trims spalvoms?

2 uZuomina. Atsakyma uzrasykite dvejeto laipsniu, t. y. pavidalu 2™ su kazkokiu skai¢iumi n.

2 uzduotis

1 uZuomina. Paveikslai kompiuteryje saugomi kaip staCiakampiai. Prisiminkite staCiakampio ploto
formule, jg pritaikykite ir apskaicCiuokite, kiek pikseliy yra paveiksle.

2 uzuomina. Zinote vieno pikselio uzimama atminties kiekj ir pikseliy skaigiy. Kaip galima rasti visy
pikseliy uzimama atminties kiekj?

3 uZuomina. Apskaiciuokite, kiek viename kilobaite yra bity. Pateikite atsakyma kilobaitais.

3 uzduotis

1 uZzuomina. Nustatykite, kiek vietos uzima vienas permatomas pikselis, jei kiekvienai i$ trijy RGB
spalvy skiriama po 8 bitus atminties, o permatomumui aprasyti papildomai skiriami dar 8 bitai
atminties.

2 uZuomina. Jeigu stacCiakampio ilgis x, o aukStis dvigubai didesnis, kaip galima uzraSyti
staCiakampio plotg?

3 uZuomina. Zinote vieno pikselio uzimama atminties kiekj ir pikseliy skaigiy. Kaip galima rasti visy
pikseliy uzimama atminties kiekj?

4 uZzuomina. Apskaiciuokite, kiek viename megabaite yra bity. Pateikite atsakyma megabaitais.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Rinkiniai: Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
kéliniai, komunikavimas komunikavimas s
gretiniai,
deriniai
2 Duomen Rinkiniai: Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
12 ysir keliniai, problemy sprendimas
tikimybe gretiniai, sprendimas
s deriniai
3 Rinkiniai: Gilus supratimas | Problemy AMG Aukstesnysis | 4
kéliniai, ir sprendimas
gretiniai, argumentavimas

deriniai




Kompiuteriniai Zaidimai ir sportas

Bendroji jvestis

Norint suzinoti, kaip daznai moksleiviai Zaidzia kompiuterinius zaidimus ir kaip daznai sportuoja,
mokykloje buvo atliktas tyrimas. Uzduotyse pateikiami tyrimo duomenys.

]

UZzduotys

1 uzduotis

Tyrime dalyvavo 20 mokiniy. Jy buvo paklausta, kiek valandy per savaite jie praleidzia zaisdami
kompiuterinius Zzaidimus. Apklausos rezultatai pateikti atsakymy dazniy lenteléje.

Zaidimo laikas (valandos per savaite) Mokiniy skaicius
0 3
1 2
2 6
3 1
4 4
5irdaugiau 4

Nustatykite duomeny pasiskirstymo moda.
Apskaiciuokite duomeny mediana.

Paaiskinkite, kodél Sioje situacijoje nejmanoma apskaiciuoti vidurkio.



2 uzZduotis

Atlikus tos pacios 20 mokiniy imties apklausg, buvo siekiama iSsiaiskinti, kiek valandy per savaite

jie sportuoja. Apklausos rezultatai pateikti dazniy lenteléje.

Sporto valandos per savaite

Mokiniy skaicius

4

1 3
2 8
3 5
Suma 20

Apskaiciuokite duomeny vidurkj.
Apskaiciuokite duomeny dispersijg. Atsakyma pateikite trijy reikS§miniy skaitmeny tikslumu.

Apskaiciuokite duomeny standartinj nuokrypj ir atsakyma pateikite trijy reikSminiy skaitmeny
tikslumu. Paaiskinkite, kg Siuo atveju standartinis nuokrypis pasako apie duomenis.

Primename savokas.

Dispersija = (reikS§meés —vidurkis)2 - tikimybé, ir visy tokiy sandaugy suma.

Standartinis nuokrypis = dispersijos kvadratiné Saknis.




Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai

Tasky paaiskinimas

IS lentelés matome, kad dazniausiai
pasikartojanti reikSme yra 2 valandos per
savaite, nes Sig reikSme pasirinko 6 mokiniai.

Ats.: moda yra 2 valandos.

UZ gauta teisinga atsakyma.

Imtyje turime 20 elementy (lyginis skaicius),
todel mediana yra dviejy viduriniy reikSmiy
vidurkis, t.y. 10-0ji ir 11-0ji reikSmes.

Abi Sios reikSmés yra 2.

Ats.: mediana yra 2 valandos.

UZ gauta teisinga atsakyma.

Vidurkio apskaiciuoti negalima, nes duomenys
apie atsitiktinj dydj neiSsamus, duomeny
rinkinyje yra atvira kategorija (,,5 ir daugiau®).

Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

didesné - tuo labiau jie i$sibarste. Siuo atveju
iSsibarste mazdaug vienetu aplink vidurkj.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
6
Vidurkj apskaiciuojame pagal formule: Uz pasirinkta teisinga
0-441-34+42-8+3-5 1 sprencﬁmo t?uda (vidurkiui
20 apskaiciuoti).
Vidurkis lygus > = 1,7. 1 UZ. gautg telsinga atsakyma
20 (vidurkj).
Dispersijg apskai¢iuojame pagal formule: Uz pasirinkta teisinga
400-1,7)24+3(1-1,7)2+8(2—-1,7)?+503—-1,7)? 1 sprendimo bdda (dispersijai
20—1 apskaiciuoti).
Dispersija apytiksliai lygi 1,17. 1 Uz gautg teisingg atsakyma
(dispersija).
» inkta teis]
Standartinis nuokrypis lygus: ; lsjz,—gzsdljl;;:o gadels;gfid rtiniam
VII7 ~ 1,08. prenaimo 5uaq (Stanaarnia
nuokrypiui apskaiciuoti).
Standartinis nuokrypis parodo, kiek duomenys yra
iSsibarste aplink vidurkj. Kuo mazesné Si reikSme, tuo
labiau visi duomenys susitelke apie vidurkj, o kuo 1 Uz teisingg iSvada.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kad moda - tai dazniausiai pasikartojanti reikSmé. Pagal dazniy lentele
nustatykite, kuris valandy skaicius buvo pasirinktas dazniausiai.

2 uZuomina. Prisiminkite, kad mediang galima nustatyti tokiu badu: visg imtj iSraSius didéjimo tvarka,
mediana yra lygi viduriniam jos nariui (jeigu imties dydis yra nelyginis skaiCius) arba dviejy viduriniy
nariy aritmetiniam vidurkiui (jeigu imties dydis yra lyginis skaicius).

3uZuomina. Pazvelkite j sglygoje pateikta lentele — ar joje visi atsakymai yra zinomi skaiciai? Tam, kad
galétumete apskaicCiuoti vidurkj, turite tiksliai zinoti, kiek valandy kiekvienas apklausos dalyvis
ZaidZia per savaite. Pagal tai padarykite iSvada, ar Siuo atveju jmanoma apskaiciuoti vidurkj.

2 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite visy 20 moksleiviy sporto valandy per savaite aritmetinj vidurkj.
Atkreipkite démesj, kiek karty pasikartoja kiekvienas atsakymas.

2 uZuomina. Pritaikykite dispersijos formule. ] ja jsistatykite nustatytg vidurkio reik§me, taip pat
lenteléje duotus dydzius. Atkreipkite démesj, kad skaiCiuojant imties dispersijg, jos vardiklyje i$
imties dydzio turime atimti vieneta.

3uZuomina. Pagalvokite, kokia taisykle sieja standartinj nuokrypjir dispersijg. Pagal jg apskaicCiuokite
standartinj nuokrypj. Paaiskinkite, kg apie Sig imtj rodo gautas dydis — kokia sgsaja tarp imties
vidurkio ir standartinio nuokrypio?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Kursas Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 ISpléstinis Jvadas j Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3
statistine komunikavimas komunikavimas
Duomen duomeny
12 ysir analize
2 tikimybe Jvadas j Matematinis Matematinis AMG Aukstesnysis | 6
s statisting komunikavimas komunikavimas
duomeny

analize




Veidrodiniai skaiciai

Bendroji jvestis

Kai kuriy skaiciy skaitmeny seka skaitoma vienodai tiek iS kairés j deSine, tiek iS deSinés j kaire.
Tokie skaic¢iai vadinami veidrodiniais arba palindrominiais. Pavyzdziui, skaiciai 121, 1331, 12321,
909, 7 yra veidrodiniai.

Sie skaigiai gali bati jvairaus ilgio — nuo vienaZenklio iki daugiaZenklio. Nagrinésime nataraliuosius
veidrodinius skaicius, jy désningumus, sandarg ir savybes.

Uzduotys
1 uZduotis

Kiek yra skirtingy dvizenkliy veidrodiniy skaiciy? PaaiSkinkite savo samprotavimus.

2 uzduotis

Jrodykite, kad kiekvienas keturzenklis veidrodinis skaic¢ius yra dalus i§ 11.

3 uzduotis

Sudarykite bendrg formule, kaip suskaiciuoti visus veidrodinius skaicius, turinCius n skaitmeny (kai
nz1).



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

0 netinka, nes skaic€ius negali prasideti
nuliu.
Ats.: 9 skaiCiai.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
Dvizenkliai veidrodiniai skaiciai turi forma
aa, kur a skaitmuo, t. y. jy abu skaitmenys
vienodi: 11, 22, ..., 99. vy . vy
P Uz teisingg atsakyma ir paaiskinima,
Galimi skaitmenys a €{1, 2, ..., 9} 1 89 ymairp 2

kodel tai veidrodiniai skaiciai.

Pastabos

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Keturzenklio veidrodinio skai¢iaus forma yra
abba, kur a ir b skaitmenys:

e a€e{1-9}

e be{0-9}
Sj skai¢iy galima uzradyti suma:
1000a+100b+10b+a=1001a+110b
Pastebékime:

e 1001=11-91

e 110=11-10
>1001a+110b=11(91a+ 10b)
ISvada: bet kuris keturzenklis veidrodinis
skaiCius dalijasi is 11.
Ats.: jrodyta: visi keturzenkliai veidrodiniai
skaicCiai dalijasiis 11.

Uz skaiciaus iSskaidyma (abba > 1001a
+110b).

Uz iSvadag apie dalumag is 11.

Pastabos

3 uzduoties vertinimas

{1-9}), kiti gali bati ir nuliai (€ {0-9})
o Skaigiy kiekis: 9 - 10%~1

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Veidrodiniai skaiCiai yra apibréziami
simetrisSkai — uztenka Zinoti puse jo U pastebéjima, kad pakanka pusés
skaitmenuy, jei n lyginis, ir puse +1 jo 1 skaitmeny
skaitmenuy, jei n nelyginis. )
Taisyklé:
e Jein lyginis (n=2k) > veidrodinj skaiciy
abipusiai vienareikSmiskai apibrézia
pirmieji k jo skaitmeny. Uz skirtingy atvejy (lyginis / nelyginis)
o 1-asis skaitmuo negali bati nulis (€ 1 atskyrima




e Jeinnelyginis (n =2k + 1) > veidrodinj
skaiciy abipusiai vienareikS§miskai
apibrézia pirmieji k+17 jo skaitmenys

o 1-asis skaitmuo € {1-9}, kiti € {0-9}
o Skaigiy kiekis: 9 - 10%

Ats.:

{ 9-10%1, jein =2k

, kur n=21
9-10%,jein =2k + 1

Uz teisinga formulés pateikima.

Pastabos




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite, kad dviZzenklis skaiCius negali prasidéti nuliu.
2 uZuomina. Veidrodinis reiSkia, kad abu skaitmenys tokie patys.

3 uzuomina. Kiek tokiy skaiciy prasideda 1-9?

2 uzduotis

1 uZuomina. Pabandykite uzrasyti keturzenklj veidrodinj skaiCiy suma - iSskaidykite jj j tikstanciy,
Simty, deSimciy ir vienety viety sandaugy suma.

2 uZuomina. Pagalvokite, kg reiSkia, kad skaiCiaus iSraiSka dalijasi iS 11 - kada visa suma yra
skaicCiaus 11 kartotinis?

3 uzduotis
1 uZuomina. Ar gali visas veidrodinis skaiCius bUti Zinomas tik i$ jo pirmos pusés skaitmeny?
2 uzuomina. Kiek skirtingy skaitmeny turi tokie skaiciai, kai viso skaiCiausiilgis yra 3, 4, 5 skaitmenys?

3 uZuomina. Pabandykite iS bendro atvejo iSvesti taisykle, kai skaiCiy sudaro lyginis ir nelyginis
skaitmeny skaicius.



Metaduomenys

Nr. | Kl BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjim | Pasiekim | Taskai
as | Sritis pogrupis sritis y sritis y lygis
e
1 ISpléstini Rinkiniai: AMG 1
s keéliniai, Matematinis Matematinis .
L I Lo Slenkstinis
gretiniai, komunikavimas komunikavimas
deriniai.
2 Duom Rinkiniai: . . . AMG 2
. e Loginis Gilus supratimas
enysir kéliniai, . K A
12 L L mastymas ir ir Pagrindinis
tikimy gretiniai, jrodymai argumentavimas
bes deriniai. lrody g
3 Rinkiniai: AMG 3
kéliniai, Matematinis Matematinis . .
L L I AukStesnysis
gretiniai, komunikavimas komunikavimas
deriniai.




Universiteto stojamasis balas

Bendroji jvestis

Abiturientas planuoja stoti j universitetg uzsienyje. Pasirinktas universitetas leidZia stojantiesiems
pasirinkti 4 dalykus, i$ kuriy pazymiy bus skai€iuojamas stojamasis balas. Taiau universitetas yra
nustates dalyky koeficientus, kurie rodo, kokj svorj turi kiekvienas dalykas.

Stojamojo balo formulé:

pazymys; - k; + pazymys, - Kk, + pazymyssz - k3 + pazymys, - k,
ki + k, + ks + kg

stojamasis balas =

Kur k;— i dalyko koeficientas. Stojamasis balas suapvalinamas iki Simtyjy.

Universiteto nustatyti dalyky koeficientai:
¢ matematika -4,
e informatika -3,
e lietuviy kalba -2,
e biologija-2,
o fizika-3,

e istorija-1.

Abituriento pazymiai:
¢ matematika-"9,
e informatika -8,
¢ lietuviy kalba-10,
e biologija-7,
o fizika-9,

e istorija-8.



UZduotys
1 uzduotis

Koks buty stojamasis balas, jei abiturientas pasirinkty Siuos dalykus: matematika, fizika,
informatika ir lietuviy kalbg?

2 uZzduotis

Kaip pasikeisty stojamasis balas, jei mokinys vietoj matematikos, fizikos, informatikos ir lietuviy
kalbos rinktysi matematika, fizika, istorija ir lietuviy kalba. Stojamojo balo pokytj uzrasykite
suapvalinta iki Simtyjy.

3 uzduotis

Abiturientai priimami, jei jy pasirinkty 4 dalyky vidurkis = 8,5, bet turi buti pasirinktas bent
vienas gamtos moksly dalykas (biologija, chemija arba fizika) ir negalima rinktis dviejy
humanitariniy dalyky vienu metu (nagrinéjamu atveju — lietuviy kalbos ir istorijos). Kurig
kombinacija labiausiai verta pasirinkti, jei tikslas — kuo didesnis stojamasis balas?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
. . 9:4+9-3+8:-3+10-2
Stojamasis balas = =
4+3+3+2
36+27+24-+20_£~892 . o
12 o2 U™ 1 Uz teisinga atsakyma.
Ats.: 8,92.
2 uZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

Pirmasis variantas: matematika, fizika,
informatika, lietuviy kalba > 8,92.
Antrasis variantas: matematika, fizika, ] Uz pasirinktg teisingg sprendimo
istorija, lietuviy kalba > 9,10. strategija.
Skirtumas: 9,10- 8,92 =0,18.
Ats.: stojamasis balas padidéty 0,18. 1 Uz teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

kombinacijos balas - 8,92.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Tinkamos galimos kombinacijas:
matematika, informatika, fizika, lietuviy
kalba;
matematika, informatika, fizika, istorija; 1 Uz galimy kombinacijy tikrinima.
matematika, informatika, biologija, lietuviy
kalba;
matematika, informatika, biologija, istorija.
Galimy kombinacijy balai:
matematika, informatika, fizika, lietuviy
kalba > 8,92;
matematika, informatika, fizika, istorija >
8,64; ; Uz teisingai apskaiciuotus balus.
matematika, informatika, biologija, lietuviy
kalba > 8,55;
matematika, informatika, biologija, istorija >
8,2.
Ats.: geriausia kombinacija - matematika,
informatika, fizika, lietuviy kalba. Sios 1 UZ teisinga iSvada ir atsakyma.

Pastabos

Jei tikrinama pagal salyga negalimas kombinacijas, pvz., 2 gamtos mokslai arba lietuviy kalba
ir istorija kartu, balas uz galimy kombinacijy tikrinima neskiriamas.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kad kiekvienas dalykas turi skirtingg koeficientg — sudarykite lentele su
pazymiais ir koeficientais.

2 uZuomina. Padauginkite kiekvieng pazym; i$ atitinkamo dalyko koeficiento. Sudekite visas gautas
sandaugas.

3 uzZuomina. Sudékite visy pasirinkty dalyky koeficientus ir padalykite sandaugy sumais Sios sumos.
Nepamirskite suapvalinti.

2 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite pirmojo varianto balg — kaip 1 uzduotyje.

2 uZuomina. Informatikg pakeiskite j istorijg ir apskaiciuokite antrojo varianto bala.

3 uzuomina. Atkreipkite déemes;j, kad istorijos koeficientas mazesnis uz informatikos.

4 uZzuomina. Palyginkite abiejy varianty balus ir apskaiciuokite, kaip pasikeiCia rezultatas.

3 uzduotis

1 uZuomina. Atmeskite kombinacijas, kuriose néra fizikos arba biologijos.

2 uZuomina. Atmeskite kombinacijas, kuriose yra ir lietuviy kalba, ir istorija.

3 uzuomina. Patikrinkite likusiy kombinacijy pazymiy vidurkj — ar jis yra bent 8,5?

4 uzuomina. 18 likusiy tinkamy kombinacijy apskaiciuokite stojamajj balg ir pasirinkite ta, kurios
balas didziausias.



Metaduomenys

Nr. | Kl BP Kursas | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjim | Pasiekim | Taskai
as | Sritis pogrupis sritis y sritis y lygis
é
1 ISpléstini | Atsitiktiniai | Matematinis Matematinis Patenkinama 1
s s L L AMG
S dydzZiai. komunikavimas komunikavimas S
2 Duom Atsitiktiniai | Matematinis - 2
. s Matematinis N
enys ir dydziai. problemy o AMG Pagrindinis
12 i . komunikavimas
tikimy sprendimas
3 bés Atsitiktiniai | Matematinis Matematinis 3
dydZiai. problemy AMG Aukstesnysis

sprendimas

komunikavimas




