Matematinio samprotavimo uzduotys
/-8 klasems

Uzduociy rinkinys skirtas matematinio samprotavimo gebéjimy ugdymui 7-8
klasiy mokiniams pagal athaujintas Bendrgsias programas
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JVADAS

Sis dokumentas parengtas jgyvendinant Nacionalinés $vietimo agentiros projekta ,, Skaitmeniné
Svietimo transformacija (,,EdTech®)“, kurio tikslas — tobulinti mokymo(si) turinj ir priemones,
siekiant ugdyti XXl amziaus gebéjimus. Dokumente pateikiamos uzduotys skirtos 7 — 8 klasiy
mokiniams ir yra orientuotos j matematinio samprotavimo gebéjimy ugdyma, kaip tai apibrézta
atnaujintoje Matematikos bendrojoje programoje.

Matematinio samprotavimo svarba

Atnaujinta Matematikos bendroji programa akcentuoja, kad matematika néra tik formulés ar
skaiCiavimai - tai budas mastyti, daryti iSvadas, pagrjsti sprendimus. Matematinis samprotavimas
reiSkia gebéjima suprasti rySius tarp objekty ir reiSkiniy, pastebéti désningumus, juos analizuoti,
paaiskinti ir pagristi, kodél tam tikras sprendimas yra tinkamas. Sie jgiidZiai batini ne tik mokantis
matematikos, bet ir sprendziant realaus gyvenimo uzdavinius, priimant atsakingus sprendimus.

Siose uzduotyse matematinis samprotavimas ugdomas per:
e loginj argumentavima,
e aiskinima, kodeél atsakymas teisingas,
e paprasty problemy nagrinéjima jvairiuose kontekstuose.

Matematinio samprotavimo uzduotys sudarytos atsizvelgiant j athaujintos bendrosios programos
tikslus, kurie pabréZia gebéjima kelti klausimus, ieSkoti rySiy, taikyti skirtingas strategijas
sprendziant problemas, taip pat paaiskinti ir pagrjsti savo sprendimo kelig.

Dokumento struktura

Dokumente pateikiami parengti uzduoc¢iy pavyzdziai, skirti 7 — 8 klasiy mokiniams. Uzduotys

suskirstytos pagal klase ir mokymosi turinio sritj (pvz.: Skaiciai ir skaiCiavimai, Modeliai ir

sagrysiai, Geometrija ir matavimai, Duomenys ir tikimybés). Kiekviena uzduotis pateikiama Sia
struktura:

o Uzduoties pavadinimas: trumpa tema ar situacijos santrauka.

o Bendroji jvestis: trumpas kontekstas, supazindinantis mokinj su situacija ir jtraukiantis j
uzdavinio aplinka.

e Uzduociy klausimai: jy gali bati nuo 2 iki 4 sudélioti nuo paprastesnio iki sudétingesnio,
skatinantys samprotauti.

e Vertinimo instrukcija: aprasSyta, uz kg skiriami taskai.

e Pagalba mokiniui: uzZuominos, padedancios eiti link sprendimo.



o Metaduomeny lentelé: klasg, turinio sritis, pasiekimy sritis, pasiekimy lygis ir taSky

skaicius.

UZduocCiy apimtis

Siame dokumente pateikiamos 25 matematinio samprotavimo uzduodiy, skirty 7 - 8 klasés
mokiniams. Uzduotys suskirstytos pagal klases: pirmiausia pateikiamos uzduotys 7 klasei, po jy -8
klasei. Kiekvienoje klaséje uzduotys iSdéstytos pagal Bendruyjy programy (BP) sritis, siekiant
uztikrinti aiSkiag struktlra ir sudaryti galimybe greitai rasti uzduotis pagal atitinkama turinj.

Dokumentas skirtas naudoti mokymo(si) procese, rengiant uzduotis mokiniy matematinio
samprotavimo gebéjimams ugdyti ir vertinti.



7 KLASE, SKAICIAI IR SKAICIAVIMAI

Pinigy sraigtasparnis ir infliacija

Bendroji jvestis

Sodlandijos nacionaliné valiuta - sodleriai (Sod). Sios $alies ekstremisty grupuoté ,,Svieto
lygintojai“ apiplése banko saugykla ir nusprendeé pavogtais pinigais pasidalinti su Sodlandijos
gyventojais. Skrisdami sraigtasparniu virs Salies gyvenvieciy jie iSmété labai daug 100 sodleriy
vertés nominalo banknoty. Sodlandijos gyventojai prisirinko pilnas kiSenes pinigy ir labai
apsidziauge, kad dabar jie turtingi.

Kita dieng Salies gyventojai iSsiruo$é j parduotuves apsipirkti, bet pastebéjo kai kg keista. Visos
parduotuvése esancios prekeés pabrango. Taip jvyko dél to, kad bendras gyventojy turimy pinigy
kiekis padidéjo, o prekiy kiekis isliko toks pat. ReiSkinys, kai krinta piniginio vieneto perkamoji galia
ir uz turimus pinigus galima nusipirkti maziau prekiy, nei buvo galima tai padaryti vakar, vadinamas

SODLANDIJOS BANKAS ] O

infliacija.
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UZduotys
1 uzduotis

Parduotuvéje pakuoté suléiy, vakar kainavusi 2 Sod, Siandien kainuoja 2,5 Sod. Kiek buvo pakelta
kaina? Atsakyma pateikite procentais.

2 uZzduotis

Standartinj parduotuvés prekiy krepselj, naudojama Sodlandijoje infliacijai jvertinti, sudaro 0,5 kg
kiaulienos desreliy, 1 L pieno ir 0,5 kg duonos. Palyginti su vakar diena 1 kg deSreliy kaina pakilo nuo
7 Sod iki9 Sod, 1 L pieno-nuo 1,5 Sod iki 1,8 Sod, 1 kg duonos —nuo 2 Sod iki 3 Sod. Kiek pakilo
standartinio prekiy krepselio kaina? Atsakyma pateikite procentais.

1 kg kiaulienos deSreliy 1 lpieno 1 kg duonos
Vakar 7 Sod 1,5 Sod 2 Sod
Siandien 9 Sod 1,8 Sod 3 Sod
3 uzduotis

Televizoriai parduotuvéje buvo pabranginti 20 % nuo pradinés kainos, bet staiga praturtéje

Sodlandijos gyventojai juos pirko taip sparciai, kad greitai jy buty nebelike. Buvo nuspresta juos
pabranginti dar 20 %. Kokia buvo pradiné televizoriaus kaina, jei du kartus pabranginus jis kainuoja
576 sodlerius? Pateikite atsakyma sodleriais.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

125 % — 100 % = 25 %

Il budas

2.5-100 %
x=%=125%

125 % — 100 % = 25 %

Atsakymas: 25 %

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
lir Il bGdai
100 procenty yr.a pradiné kaina -2 Sod, U? pasirinkta teisinga matematinj
1 procento verté - 0,02 Sod. ; modelj, kad pradiné kaina yra 100 %, ir
Il bidas teisinga 1 % kainos apskai¢iavimg arba
2 —100 % teisingai sudaryta proporcija.
25—x
| badas
Kaina buvo pakelta: 2,5 — 2 = 0,5 Sod
Kainos pakélimas procentais:
0,5:0,02=25%
Il badas
Naujos kainos procentiné iSraiSka:
2,5:0,02=125% UZ gauta teisingag atsakyma (teisingai
Kainos pakélimas yra: 1 apskaiciuotg kainos pakélimo verte

procentais).

Pastabos

verte.

1 pastaba. UZduotj teisingai galima atlikti skirtingais bddais. Svarbiausia, kad 100 procenty
baty priskirta pradinei sulCiy pakuotes kainai ir gauta teisinga kainos pakélimo procentais

reiSkia procentus.

2 pastaba. Taskas uz atsakyma skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma, kad skaicius 25

2 uzZzduoties vertinimas

Il bGdas
6—100%

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Standartinio prekiy krepsSelio vakar dienos Uz teisingai apskaiciuotas standartinio
kaina: prekiy krepSelio kainas vakar ir

7:054+15+2-0,5=06Sod Siandien, atkreipiant démesj, kad
?tand'artmlo prekiy krepSelio kaina 1 krepselj sudaro tik 0,5 kg desreliy ir
Siandien: 0,5 kg duonos, o lenteléje pateiktos

9-05+18+3-0,5=78S50d ’ . ’
1 kg kainos.

l'ir Il budai
100 procenty yra pradiné kaina — 6 Sod, UZ pasirinkta teisingg matematinj
1 procento verté 0,06 Sod. ] modelj, kad pradiné kaina yra 100 %, ir

teisinga 1 % kainos apskaiciavima arba
teisingai sudaryta proporcija.




7,8 —x

| budas

Kaina buvo pakelta:
7,8—6=18So0d

Kainos pakélimas procentais:
1,8:0,06 =30%

Il budas
Naujos kainos procentiné¢ iSraiska:
7,8 :0,06 =130%
Kainos pakélimas yra:
130 % — 100 % = 30 %

Il badas

(7,8 - 100 %)
x =" =130%

130% — 100 % = 30 %

Atsakymas: 30 %

UZ gauta teisinga atsakyma (teisingai
apskaiciuota kainos pakelimo verte
procentais).

Pastabos

1 pastaba. 0,5 kg deSreliy ir 0,5 kg duonos kainos vakar ir Siandien gali bati apskaiciuotos ir
atskirais daugybos veiksmais, padauginus produkto mase is jo kilogramo kainos (0,5 -7 =
3,5,05:-9=45;05-2=1; 0,53 =1,5)arba sudarant proporcijas.

2 pastaba. Kiek buvo pakelta prekiy krepSelio kaina, galima apskaiciuoti jvairiais skirtingais
badais. Svarbiausia, kad 100 procenty buty priskirta pradinei (vakar dienos) krepselio kainai ir
gauta teisinga kainos pakélimo procentais verte.

3 pastaba. Taskas uz atsakyma skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma, kad skaicius 30

reiSkia procentus.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

| budas
Prading kaing galima rasti sudarant lygtj: UZ pademonstruotg suvokima, kad tai
576 = (x-1,2) - 1,2 yra sudétiniy procenty uZdavinys, ir

) pasirinkta teisinga sprendimo buda:
. buc.jas . . . teisingai sudaryta lygtj arba pirma is
Pradine kaing galima rasti sudarant 1 .. .. . .
proporcija du kartus is eilés, pradedant nuo: dV{ejq propf)r.cuq'. Jei proc‘:"ent/ma'n
576 — 120 % kainos pakélimai paprasciausiai
x — 100 % sudedami (pvz.: 20 % + 20 % = 40 %),
Ir po to pakartotinai sudarant proporcijg su taskas neskiriamas.
gauta x reikSme.
| badas
576 = x-1,44 | :1,44
x =400 Sod . . . .

Uz gauta teisingg atsakyma (teisingai

Il budas 1 iSsprestag lygtj arba du kartus teisingai
576 — 120 % rastg neZinoma proporcijos narj).
x—100%

_ (576100 %)

= 480 Sod
120 %




Proporcija sudaroma dar karta:

480 — 120 %
x—100%
(480 - 100 %)
= A 400 Sod
x 120 % 0

Atsakymas: 400 Sod

Pastabos

TaSkas uZ gauta teisinga atsakyma skiriamas ir tada, jei nenurodomas matavimo vienetas Sod
ir atsakyme rasoma tiesiog 400.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. leSkant, kiek kaina pakelta procentais, gali kilti klausimas, nuo kokio dydzio skai€iuoti —
ar nuo pradinés kainos, ar nuo pakeltos kainos, nuo mazesnés ar didesnés? Procentus visada
skai€¢iuojame nuo to dydzio, su kuriuo lyginame!

2 uZzuomina. Nustacius, kuri kaina atitinka 100 procenty, galima apskaiciuoti 1 procento verte.
3 uZuomina. Kiek kaina buvo pakelta skai¢iuojant sodleriais?

4 uZuomina. Kainos pakelimas procentais skaiCiuojamas dalijant skaitine kainos pakelimo verte iS 1
procento vertés.

2 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad krepselj sudaro tik 0,5 kg deSreliy ir 0,5 kg duonos, o lenteléje
pateiktos 1 kg kainos.

2 uzuomina. leSkant, kiek kaina pakelta procentais, gali kilti klausimas, nuo kokio dydzio skaiCiuoti —
ar nuo pradinés kainos, ar nuo pakeltos kainos, nuo mazesnés ar didesnés? Procentus visada
skai¢iuojame nuo to dydzio, su kuriuo lyginame! Nustadius, kuri kaina atitinka 100 procenty,
galima apskaiciuoti 1 procento verte.

3 uzuomina. Kiek kaina buvo pakelta skai¢iuojant sodleriais?

4 uZuomina. Kainos pakélimas procentais skaiCiuojamas dalijant skaitine kainos pakelimo verte iS 1
procento vertés.

3 uzduotis

1 uZuomina. Pirma mintis: 20 % + 20 % = 40 %. Deja, ji neteisinga, nes antrg kartg kaina buvo
pakelta skai¢iuojant nuo pakeistos kainos. Procento verté, keliant kaing antrg kartg, pasikeicia.

2 uzZuomina. Atkreipkite démesj, kad pradiné kaina sodleriais nenurodyta. Samprotaujant
matematiskai, ja patogu pasizyméti x. ISreikskite prekés kaing po pirmojo padidinimo 20 % per
pradine prekés kaing.

3 uZuomina. Kaing po antrojo padidinimo 20 % iSreikSkite per 2 uZzuominoje pasiulyta model;.
Gausite kaing po dviejy pabranginimuy, iSreikStg per pradine prekés kaing.

4 uZuomina. Nauja prekés kaina po dviejy pabranginimy sodleriais pateikta sglygoje. Sulyginkite
kaing sodleriais ir kainos po dviejy pabranginimy iSraiSkg per pradine kaing. ISspreskite sudaryta
lygtj. Cia x reik§me bus lygi pradinei prekés kainai.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Finansiniai Matematinis Problemy AMG Slenkstinis 2
Skaiciai skai¢iavimai komunikavimas sprendimas
2 7 ir Finansiniai Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 3
Klase skaigiavi skaiciavimai komunikavimas komunikavimas s
3 mai Finansiniai Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
skai¢iavimai problemy sprendimas

sprendimas




Skruzdeliy ferma

Bendroji jvestis

Lukrecija nuo mazens buvo susizavéjusi skruzdélemis ir jy nejtikétinais gebéjimais. Vaikystéje ji
valandy valandas praleisdavo internete stebédama, kaip Sie mazi vabzdziai dirba tarsi viena didelé
komanda, gyvendami tvarkingose ir sudétingose kolonijose. Pastebéje jos susidoméjima
skruzdélemis, tévai nusprendé Lukrecijg paskatinti ir toliau uzsiimti mégstama veikla. Baigusi 7
klase, Lukrecija gavo ypatingg dovanag —tévai leido jai namuose jsirengti iSsvajotag skruzdéliy ferma.

Uzduotys
1 uZduotis

Pirmiausia reikéjo iSsirinkti ir jsigyti formikariumag — specialy skruzdéliy ,,akvariuma*, skirta jy
kolonijoms stebéti ir tyrinéti. Specializuotoje parduotuvéje buvo du kubo formos formikariumai,
pirmo krastiné buvo 2 kartus didesné nei antro, pirmas kainavo 150 Eur, o antras — 25 Eur.
Apskaiciuokite, kiek karty antro formikariumo tario 1 kubinio centimetro kaina didesné nei pirmo.
Jei atsakyma pateiksite deSimtaine trupmena, reikSme suapvalinkite iki Simtyjy. ] formikariumy
sieneliy storj atsizvelgti nereikia.

2 uzduotis

Lukrecija nusipirko kubo formos formikariuma ir nusprendé dvi jo sienas nudazyti rudai. Kiek
kvadratiniy centimetry jai reikéjo nudazyti? Sienos buvo dazomos ne istisai, o pagal pateikta
schema:



1 langelio matmenys 1x1 cm

— Puses skritulio formos langelis

3 uZduotis

Lukrecija ir jos drauge jsigijo po skruzdéliy kolonijg. Lukrecija atidziai seké abiejy populiacijy
augima. Po 4 ménesiy rezultatus ji surasé j lentele, kurioje matyti, kaip kiekvienos kolonijos
populiacija iSaugo per §j laikotarpj:

Ménesiy skaicCius 1 kolonijos skruzdéliy skai€ius | 2 kolonijos skruzdéliy skaicius
0 9 32

2 27 64

4 81 128

Lukrecija pastebéjo, kad per 4 stebejimo ménesius pirmos kolonijos skruzdéliy skaic¢ius kas 2
meénesius buvo patrigubéjes, o antros kolonijos skruzdéliy skaiCius kas 2 ménesius — padvigubéjes.
Lukrecija nusprendé testi stebeéjimus iki 12 ménesiy. Ji iSsikélé hipoteze, kad Sis désningumas isliks
visg §j laikotarpj. Tarkime, kad Lukrecijos hipotezé teisinga. Jrodykite, kad tokiu atveju pirmos ir
antros kolonijy skruzdéliy skaiCiaus santykis po 12 ménesiy bus:

7

8



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: antro formikariumo 1 cm?® kaina yra
mazdaug 1,33 karto didesné nei pirmo
formikariumo.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Sakykime, kad antro formikariumo krastines
ilgis yra xcm, vadinasi, pirmo formikariumo
ll?ftf:?;;sf lfﬁsiﬁ'ézijgjgnas pagal formule: Uz pasirinktq teisingg sprendimo budg
V= g3 ) . (isivesta pagalbinj kintamgjj x), teisingai
e . — . apskaiciuotus pirmo ir antro
Skaiciuojame pirmo formikariumo tdrj: o .
3 3 formikariumuy tdrius.
Vi = (2x)° = 8x°.
Skai¢iuojame antro formikariumo tdrj:
V, = x3.
Skai¢iuojame kiekvieno formikariumo 1 cm?
kaina.
Pirmo formikariumo 1 cm®kaina:
150 150 £ ; Uz teisingai apskai¢iuotas pirmo ir antro
17y, T 8xd (Eur). formikariumy kubinio centimetro kainas.
Antro formikariumo 1 cm?® kaina:
25 25
2 = 72 = x—3 (Eur).
Skai¢iuojame 1 cm®kainy santykj:
k, 25 150 25 8x3 4
ky T 3°8x3 %% 150 3 1,33. Uz teisingai apskai&iuota antro ir pirmo
1 formikariumuy 1 kubinio centimetro kainy

santykj.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Vienos sienos daZoma plota galima
apskaiciuoti is bendro plokStumos ploto
atémus nenuspalvinty figary plota:

Sdaz = Splok — 4 Skvaa = 2 Serik — E * Sskrit

UZ pasirinktag teisinga sprendimo buda.

Nurodyta, kad 1 langelio matmenys yra 1 x 1
cm. Bendras sienos plotas:
Splok = 102 = 100 (cm?).
Nenuspalvinto kvadrato plotas:
Skvaa = 22 = 4 (cm?).
Nenuspalvinto trikampio plotas:
42 16

Stri = =5 =8 (cm?).

Nenuspalvinto pusés skritulio plotas:
mr? w-1> @ "
Sskrit = > = ) = 5 (cm*).

Uz teisingai apskaiéiuotus
nenuspalvinty figdry plotus.

Taigi daZomas dviejy sieny plotas:

Z.Sdai=2‘(100—4'4—2-8—g):

U? teisingai apskaiciuotag daZzoma plota.




T
=2-(100—16—16—§)=
=136 —  (cm?).

Ats.: 136 — m (cm?).

Pastabos

TaSkas uZ teisingai apskai¢iuotg daZzoma plota skiriamas ir tada, jei atsakyme néera nurodyta, kad

skaicius 136-mt reiSkia kvadratinius centimetrus.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Sakykime, kad Lukrecijos hipoteze teisinga ir
pirmos kolonijos skruzdéliy skaicius kas 2
menesius patrigubéja.

Po 6 menesiy skruzdéliy bus:

81-3;

po 8 ménesiy skruzdéliy bus:

81-3-3;

po 10 ménesiy skruzdéliy bus:
81-3-3-3;

po 12 menesiy skruzdeéliy bus:
81-3-3-3-3=81-3*=3*.3%=38,

Uz teisingai apskaiciuotg pirmos kolonijos
skruzdeliy skaiiy po 12 ménesiy.

Sakykime, kad antros kolonijos skruzdeéliy
skaicius kas 2 menesius padvigubéja.

Po 6 meénesiy skruzdeéliy bus:

128 - 2;

po 8 ménesiy skruzdéliy bus:

128-2-2;

po 10 meénesiy skruzdeéliy bus:
128-2-2-2;

po 12 meénesiy skruzdéliy bus:
128-2-2-2-2=128-2%=27.2% =211

UZ teisingai apskaiCiuota antros kolonijos
skruzdeliy skaiCiy po 12 ménesiy.

Pirmos ir antros kolonijy skruzdéliy
skaiGiaus santykis po 12 ménesiy:

38 38 1 /3\8
F:28-23:2_3'(§)

Ats.: jrodyta

Uz teisingai apskaiéiuotg pirmos ir antros
kolonijy skruzdeliy skai¢iaus santykj po 12
menesiy.

Pastabos




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Jei antro formikariumo krastinés ilgj pazymeétumeéte x, koks baty pirmo formikariumo
krastinés ilgis?

2 uZuomina. Apskaiciuokite abiejy formikariumy tarj.
3 uZuomina. Formikariumo 1 cm®kaing galima apskaiciuoti visg jo kaing padalijus is tario.

4 uzuomina. Norint apskaiciuoti, kiek viena kaina didesné uz kita, reikia didesne kaing padalinti i$
mazesnés.

2 uzduotis
1 uZuomina. |sizitrékite j nenuspalvintose schemos vietose esancias figlras. ApskaicCiuokite jy plota.
2 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad schemos virSuje pateikti vieno langelio matmenys.

3 uzZzuomina. Dazomas plotas apskaiCiuojamas i$ viso sienos ploto atimant nenuspalvinty figlry
plota. Nepamirskite, kad Lukrecija dazys dvi formikariumo sienas.

3 uzduotis

1 uZuomina. Sakykime, kad Lukrecijos hipoteze teisinga. Apskaiciuokite, kiek pirmos kolonijos
skruzdéliy bus po 6 ir 8 ménesiy.

2 uZuomina. Pirmos kolonijos skruzdéliy skaiCiy po 12 ménesiy uzrasykite laipsniu, kurio pagrindas
yra 3.

3 uZuomina. Apskaiciuokite, kiek antros kolonijos skruzdéliy bus po 6 ir 8 ménesiy. Antros kolonijos
skruzdeéliy skai¢iy po 12 ménesiy uzrasykite laipsniu, kurio pagrindas yra 2.

4 uzuomina. Padalinkite pirmos kolonijos skruzdéliy skai¢iy po 12 ménesiy i§ antros kolonijos
skruzdéliy skaiCiaus po 12 ménesiy. Pritaikykite laipsniy savybes.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Realieji Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 3
skaiciai - radimas ir sprendimas
Laipsnis su matematinis
sveikuoju modeliavimas
rodikliu
2 A Realieji Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 3
Skaiciai - R . .
7 ir skaiCiai — radimas ir sprendimas
. ... . | Laipsnissu matematinis
klasé skaiciavi X K L
. sveikuoju modeliavimas
mai -
rodikliu
3 Realieji Désningumy Problemy AMG AuksStesnysis | 3
skaiciai — radimas ir sprendimas
Laipsnis su matematinis
sveikuoju modeliavimas

rodikliu




Kavos puodeliai

Bendroji jvestis

Kamilé mégsta kava, taCiau jg geria retai. Kartg per menesj kavinéje ji iSgeria vieng ypatinga puodelj
kavos. Sis puodelis kavos kainuoja 8 eurus.

Laima taip pat mégsta kava ir jg geria kasdien. Ji kavg perka iS parduotuvés, verda namie ir geria be
pieno ir cukraus. 500 gramy pakuoté Laimos kavos kainuoja 10 eury.

UZduotys

1 uzduotis

Parduotuves lojalumo programa suteikia 20 % nuolaidg perkamai kavai. Kiek tuomet kainuoja 500
gramy pakuoté kavos?

2 uzduotis

Prisijungus prie kavinés sitilomos lojalumo programos, kas Sestas puodelis kavos — nemokamas.
Apskaiciuokite, kiek eury Kamilé iSleisty kavai per metus dalyvaudama Sioje lojalumo programoje.

3 uzduotis

Laima j puodelj visada deda lygiai 10 gramuy kavos. Apskaiciuokite, kiek kainuoja toks kiekis kavos.
Kiek karty Kamilés vieno puodelio kavos kaina brangesné uz Laimos puodelj kavos, jei né viena
mergina nedalyvauja lojalumo programoje?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Nuolaida kavai su lojalumo programa:

20% _ 4o _
10- 2222 =10- 0,2 = 2 (Eur)

arba

Kavos kaina su lojalumo programa:

80% . -
10m—10 0,8 8(EUI’)

Uz pasirinktg teisinga sprendimo
buda.

Ats.: 8 eurai.

UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Per metus Kamilé iSleisty:
10 -8 =80 (Eur)

arba

Per pusmetj Kamile iSleisty:
5.8=40(Eur)

Uz pasirinkta teisinga sprendimo
buda.

Ats.: 80 eury.

Uz gautag teisingg atsakyma.

Pastabos

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

500 gramy-10eury
10 gramy -xeury

Uz pasirinktg teisinga sprendimo
buda - sudarytg proporcijag 10 g
kavos kainai apskaiciuoti.

10 gramy kavos kainuoja:
0,2 euro.

Uz gauta teisingg atsakyma.

Kamiles kava brangesné uz Laimos tiek
karty:

— =40

8
0,2

UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

Jei teisingai sprendZiama naudojant euro centus kaip matavimo vieneta, taskai taip pat skiriami.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite procenty tema. Jei kava kainuoja 10 eury ir jai pritaikoma 20 % nuolaida,
keliy eury nuolaida yra pritaikoma? Kokia kavos kaina su nuolaida?

2 uzuomina. Galite samprotauti ir kitaip: jeigu kavos kaina sumazéjo 20 % (t. y. 0,2 dalimi), kokia
kavos kainos dalis liko? Padauginkite Sig likusig kainos dal;j i$ pradinés kainos ir gausite atsakyma.

2 uzduotis

1 uZuomina. Jei Kamilé dalyvauty lojalumo programoje, kiek puodeliy kavos ji gauty nemokamai per
pirmus 6 ir pirmus 12 ménesiy?

2 uzuomina. Uz kiek puodeliy kavos Kamilé turety sumokéti per 12 apsilankymy? Padauginkite §j
skaiciy iS puodelio kavos kainos ir gausite atsakyma.

3 uzduotis

1 uZuomina. Zinote, kiek kainuoja 500 gramy kavos. Pagalvokite, kokiu badu galite rasti 10 gramy
kavos kaina.

2 uZuomina. Sudarykite proporcijg ir apskaiciuokite 10 gramy kavos kaing.

3 uZuomina. Zinote Kamilés ir Laimos puodelio kavos kainas. Kokiu matematiniu veiksmu galite
nustatyti, kiek karty Kamilés puodelio kavos kaina didesné uz Laimos puodelio kavos kaing?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Finansiniai Matematinis Matematinis AMG Slenkstinis 2
skaiciavimai komunikavimas komunikavimas
2 Skaiciai Finansiniai Matematinis Problemy AMG Patenkinama | 2
7 ir skai¢iavimai problemy sprendimas s
skaiciavi sprendimas
3 mai Finansiniai Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
skai¢iavimai problemy sprendimas

sprendimas




Automobilio nuoma

Bendroji jvestis
Jonas kartu su Seima planuoja atostogas uzsienyje ir ieSko geriausiy automobiliy nuomos kainy.
Jie iSsirinko du jdomiausius pasitlymus:

1 pasiulymas. Automobilio nuomos kaina savaitei — 350 eury. UZ ta kaing galima
nuvaZiuoti bet kokj atstuma.

2 pasialymas. Automobilio nuomos kaina savaitei — 210 eury. UZ kiekvieng nuvaZiuota
kilometra reikés sumoketi papildomai po 0,30 euro.

Pastaba. Abiem atvejais, pagal nuomos salygas, kurg perka ir uz jj moka (papildomai prie nuomos
kainos) tas asmuo, kuris naudojasi automobiliu. Darykite prielaidg, kad abiem atvejais kuro,
reikalingo nuvaziuoti vienoda kilometry skaiciy, kaina bus ta pati.

Uzduotys
1 uZduotis

Planuodama kelione Seima numateé, kad per savaités atostogas nuvaziuos 700 kilometry. Kokj
pasitlyma jie turéty pasirinkti, kad nuomos kaina, neskaiciuojant degaly, buty maziausia?

2 uzduotis

Kokj atstuma reikia nuvaziuoti per savaite, kad abiejy automobiliy nuomos pasitulymy kainos buty
vienodos?

3 uZduotis

Jeigu Jono Seima pasirinks antrgjj pasitulyma, kiek daugiausia kilometry jie galés nuvaziuoti per
savaite, jei automobilio nuomai numatytas biudzetas, neskaiCiuojant degaly kainos, yra 500 eury?
Atsakyma suapvalinkite iki Simtyjy ir pateikite kilometrais.

4 uzduotis

Kitg dieng ieSkodamas informacijos Jonas rado dar kelis naujus pasitlymus su skirtingomis
fiksuotomis automobilio nuomos kainos savaitei dalimis C ir skirtingomis kainomis uz kiekvieng
nuvaziuotg kilometra K. Jono Seima planuoja per savaite nuvaziuoti x kilometry.

Jono sunus pasiulé suprogramuoti nuomos kainy, be iSlaidy degalams, palyginimo kalkuliatoriy. ] jj
jvedus nuomos kainos (eurais) savaitei pastovigjg dalj C, kintamaja dal;j (eurais) uz kilometrg K ir



planuojamus nuvaziuoti kilometrus x, buaty galima patikrinti, ar Sis pasitdlymas palankesnis uz 1

pasitulyma.

ParasSykite bendrag formule, kurig reikéty suprogramuoti ir palyginti ja su 1 pasitlymu.

Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

350 Eur <420 Eur

Ats.: Seima turéty pasirinkti pirma
pasitulyma.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1 pasitulymo nuomos kaina yra 350 Eur.
2 pasiulymo nuomos kaina apskai¢iuojama:
210+0,30-700=210+210=420 Eur
’ Uz pasirinktg teisingg sprendimo budag

ir gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

0,30 -x=350-210,
0,30 - x =140,
x=140+ 0,30,

X = 467 km.

Ats.: x= 467 km

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
Sudarykime lygtj, kur pirmojo ir antrojo
automobilio nuomos pasiulymy kainos buty
lygios.
X —nuvaziuotas atstumas kilometrais . .. .. . -
350 =210 +0,30 - x. ] Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda

ir gauta teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

1

Sudarykime nelygybe.

X —nuvaziuotas atstumas kilometrais
210+ 0,30 - x= 500

0,30 -x=<500-210,

0,30 -x=290,

x<290+ 0,30,

X< 966,67 km.

Ats.: x < 966,67 km

Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
ir gauta teisinga atsakyma.




4 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

1

Jei naujo pasiulymo fiksuota nuomos kaina
yra C eury, o kaina uz kiekvieng nuvaziuotg
kilometrg yra K eury, Ks yra naujo pasitlymo
kaina, o x — planuojamas nuvaziuoti
atstumas, naujos kainos formulé atrodys
taip:
K;=C+K-x

Norint palyginti kaing su 1 pasiulymo kaina,
reikia patikrinti, ar:

C+ K =+*x <350

arba

350-C
< —

UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis
1 uZuomina. Apskaiciuokite kiekvieno pasiulymo kainag, kai atstumas — 700 km.

2 uZzuomina. Palyginkite, kuris variantas pigesnis. Atsakyme nurodykite pigesnj pasiulyma.

2 uzduotis

1 uZuomina. Pagalvokite, kaip nustatyti atstuma, kurj nuvaziavus abiejy pasiulymy kainos buty
vienodos.

2 uZuomina. Sudarykite lygtj 210 + 0,30 - x = 350 ir jg iSspreskite.

3 uzduotis

1 uZuomina. Zinomas biudzetas (500 Eur) ir fiksuota kaina (210 Eur), lieka tik suZinoti, kiek kilometry
galima uz ta likutj nuvaziuoti.

2 uZuomina. Sudarykite lygtj ir raskite x: 210 + 0,30 - x < 500.

4 uzduotis
1 uZuomina. Kokia nuomos kaina, jei fiksuota kaina yra C, o uz kilometrg — K?
2 uZuomina. Kiek tai sudarys, jei vaziuojama x kilometry?

3 uZzuomina. Pagalvokite, kaip palyginti su 1 pasitlymo kaina.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
é Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Finansinis Matematinis Problem
samprotavima problemy . 4 AMG Slenkstinis 1
R sprendimas
S sprendimas
2 Finansinis Loginis . .
A . . Matematinis Patenkinama
Skaiciai samprotavima mastymas ir Lo AMG 1
R . R komunikavimas s
7 ir S jirodymai
3 skaiGiavi Finansinis Loginis -
. . . Matematinis R
mai samprotavima mastymas ir L AMG Pagrindinis 1
. R komunikavimas
S jirodymai
4 Finansinis Matematinis Matematinis
samprotavima AMG Aukstesnysis 1

S

komunikavimas

komunikavimas




7 KLASE, MODELIAI IR SARYSIAI

PasiruoSimas gimtadieniui ir darbo uzdaviniai

Bendroji jvestis

Aisté ruosiasi savo 16-0jo gimtadienio §ventei. Sventés vieta ji planuoja papuosti balionais, o
susirinkusius svecius pavaiSinti pjaustyty vaisiy vérinukais ir sumustiniais. Aisté noréty, kad
pasiruoSimo gimtadieniui darbai neuztrukty per ilgai, todél jai padés mama su téciu.

Pastaba. Uzduotys apie pasirengimg gimtadieniui gali bati sprendziamos taikant darbo uzdaviniy
formule A = d - t, kuri nusako rys§j tarp atlikto darbo, darbo nasumo ir laiko.

Formuléje naudojami dydziai:
darbo laikas ¢ - per kiek laiko nudirbamas visas darbas;

darbas 4 - kiek nudirbama per visa laika t. Sis dydis dazniausiai lygus darbo produkty skaidiui
vienetais (reikia sutepti 20 sumustiniy — A = 20 ) arba, jei konkrec€ioje situacijoje labiau tinka,
tiesiog 1 (reikia sutepti visg lekSte sumustiniy-4 = 1);

darbo nasumas d - kokia darbo dalis atliekama per 1 minute, 1 valanda, 1 diena (t. y. per 1 laiko
vieneta, kuriuo pasirenkama matuoti 4. Sis dydis daZniausiai lygus produkty skaigiui vienetais
(sutepa 6 sumustinius per minute —d = 6) arba, jei konkrecioje situacijoje labiau tinka, viso darbo

daliai, iSreikStai trupmena (sutepa trecdalj visy planuoty sumustiniy per minute —d = é).

UZduotys
1 uzduotis

Sventés vietai papuosti reikia 90 baliony. Tiek baliony pripasti be pagalbiniy priemoniy uztrukty
daug laiko, todél Aisté naudosis baliony pttimo masina. Koks baliony pttimo masinos darbo



nasumas, kitaip tariant, kiek baliony masina pripucia per minute, jei visus reikiamus balionus ji gali
pripusti per 15 minuciy?

2 uZzduotis

Aisté per minute suveria 3 vaisiy verinukus. Visus planuotus vérinukus ji suvéré per 24 minutes. Per
kiek minuciy tokj patj skaiciy verinuky bty suvéres tétis, jei jis per minute suveria 4 vérinukus?

3 uzduotis

Sveciams pavaiSinti reikia paruosti 45 sumustinius. Mama vieng sumustinj sutepa per 30
sekundziy, o tétis — per 20 sekundziy. Per kiek laiko mama ir tétis suteps sumustinius dirbdami
kartu? Atsakyma pateikite minutémis.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

arba
d =2=90:0,25 = 360(bal/h);

- =
360:60 = 6 (bal/min).
Ats.: 6 balionus per minute.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

Visas darbas (kiek baliony reikia pripusti i$ U? teisinga sprendimui reikalingy
viso): 4 = 90. 1 duomeny nustatyma (visa darba Air
Laikas, per kurj turi bati atliktas visas .
darbas: t = 15 (min)arbat = 0,25 (h). darbo laikg 9.
Masinos darbo nasumas d(baliony, kuriuos
ji turi pripuasti per pasirinktg laiko vieneta,
skaicius): 3 o o )
d=2~90:15 =6 (bal /min); Uz gaL{t? telsmga. atsakyma (te/smga/

t 1 apskaiciuotg baliony, kuriuos masina

turi pripusti per minute, skaiciy).

Pastabos

masina pripucia per minute, skaicius.

nemazinamas.

Uzduotj teisingai galima atlikti skirtingais budais. Svarbiausia, kad 90 buty priskirta visam
darbui, o0 15 min arba 0,25 h —visam laikui ir bty apskaiciuotas teisingas baliony, kuriuos

Jei paraSomas tik skaicius 6, bet nenurodoma, kad tai baliony skaicius per minute, jvertinimas

2 uzZduoties vertinimas

A=dy-t,=3-24=72;
arba

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
| budas
Pradedame nuo Aistés darbo 4 (viso
verinuky skaiciaus) apskaiciavimo.
Nustatome tam reikalingus duomenis.
Aistés darbo nasumas: d, = 3 (vér,/min)
arbad, = 3-60 = 180 (vér/h).
Aistés wsa;darbo laikas: t4 = 24 (min) US pasirinktg teisinga sprendimo bidg
arbat, =5 (h). ir teisinga reikiamy duomeny
] nustatyma (sprendZiant | budu - Aistes
Il bidas o 5 darbo nasuma d,, darbo laika t,;
Ieskome, koks 'Fecm ir A|sfc(3s darbo nasumuy Il biidu — dukters ir té&io darbo
santykis arba kiek karty tecio darbo nasumus d, ir d,)
nasumas didesnis nei Aisteés. AT T
Pirmiausia nustatome Aistés ir té¢io darbo
nasumus.
Aistés darbo nasumas: d, = 3 (vér,/min)
arbad, = 3-60 = 180 (vér/h).
Técio darbo nasumas: dr = 4 arbady = 4 -
60 = 240 (vér./h).
| bludas .. - .. .
Visas darbas A (kiek vérinuky suvére Aisté): Sprenaziant [ budu - uz teisingai
1 apskaiciuotg Aistés atliktg darba A

(bendra vérinuky skaicéiy).




24
A=d, t,;=180-==72.

Sprendziant Il badu — uZ teisingai
apskaiciuotg tecio ir Aistés darbo

Il badas nasumy santykj (kiek karty tecio
Tédio ir Aistés darbo nasumy santykis: nasumas veriant vérinukus didesnis uz
dr 4 Aistes).
dy 3’
arba
dr 240 4
d, 180 3
Técio darbo nasumas % karto didesnis uz
Aistés.
| bludas

TecCio darbas Aturi buti lygus Aistés darbui
A, nes planuoty vaisiy verinuky skaicius
nekinta: A = 72.

Técio darbo naSumas: dr = 4 (vér./min) arba
dr =4-60 = 240 (vér/h).

Técio darbo laikas:

tr = 2= =72:4 = 18 (min)

- =
arba
=72:240=0,3(h)

0,3- 60 = 18 (min)

A
tT:_
T

Il budas

Técio darbas A turi bati lygus Aistés darbui A,
nes planuoty vaisiy vérinuky skaicius nekinta:
A=72.

Kadangi Aistés técio darbo naSumas % karto
didesnis uz Aisteés, vadinasi, tam paciam darbui
A atlikti jis uztruks % karto trumpiau.

tr = ty:3 = 24:5 = 18 (min);

arba

tr=taz=20:3=03 ()

0,360 =18 (min).

Ats.: 18 minuciy.

Uz pademonstruotg suvokima, kad
tecio darbas A turi bati lygus Aistés
darbui Air teisingai apskaiciuotg teéio
darbo laikg t.

Pastabos

Svarbu, kad baty suprasta, jog pasirinkti laiko matavimo vienetai labai reikSmingi uzdavinio
sprendimui. Pasirinkus laika matuoti valandomis, sprendimo pabaigoje gali prireikti papildomuy

veiksmuy, kad atsakymas buty gautas minutémis.

Jei atsakyme paraSoma 18, bet nenurodoma, kad tai minutes, jvertinimas nemazZinamas.




3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Jei nusprendziame pasinaudoti formule, tai
A —visy sumustiniy skaicius, d — mamos ir
tecio dirbant kartu per minute sutepamy
sumustiniy skaicCius, t — laikas minutémis,

per kurj mama ir tétis dirbdami kartu suteps Uz pademonstruota suvokima, kad tai

visus sumustinius. yra bendro darbo uZdavinys, teisingai
Apskaigiuojame mamos nasuma, t. y., kiek apskaiciuotg tecio ir mamos nasuma
sumustiniy ji sutepa per 1 minute: dirbant kartu. Jei naSumai
dy = 0 _ 5 (sumust./min). 1 paprascCiausiai susumuojami,

30

Apskaigiuojame té¢io nasuma, t. y., kiek nesiremiant darbo formule ir niekaip

sumustiniy jis sutepa per 1 minute: kitaip papildomai to nepaaiSkinant

dp = % = 3 (sumust./min). (pavyzdZiui, paraSant 2 + 3 = 5),
taSkas skiriamas.

ApskaiCiuojame bendrg mamos ir téCio
nasuma dirbant kartu, t. y., kiek sumustiniy
jie sutepa per 1 minute:

d=dy+dr =2+3=5(sumust./min).

Bendras darbas, kiek sumustiniy reikia
sutepti i$ viso: A = 45.

Apskaiciuojame laika, kurio reikés visiems Uz pademonstruotg suvokima, kad

sumustiniams sutepti, minutémis: 1 bendras darbas A lygus 45, ir teisingai
t=4=%_9(min) apskaiciuotg bendro darbo laika.
d 5 :
Ats.: 9 minutés
Pastabos

UZduotj teisingai galima atlikti keliais skirtingais badais. Abu taSkai skiriami uz uZrasytus
skai¢iavimo veiksmus ir gautg teisinga atsakyma.

TaSkas uz gautg atsakyma skiriamas ir tada, jei uZraSant atsakyma nepazymima, kad skaicius 9
reiSkia minutes.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Kokius formuléje naudojamus duomenis jau turite ir kokiy traksta?

2 uZuomina. Turime visg darbg (A = 90 baliony) ir laika, per kurj turi buti atliktas visas darbas (t =
15 min arba t = 0,25 h). ]sistatykite Siuos duomenis j pateiktg formule ir apskaiCiuokite darbo
nasuma. Atkreipkite déemes;j j pasirinktus laiko matavimo vienetus.

2 uzduotis
1 uZuomina. Apskaiciuokite visg Aistés darbg A (t. y. visg vérinuky skaiciy).

2 uzuomina. TéCio darbas A lygus Aistés darbui A4, nes planuoty vaisiy vérinuky skaiCius abiem
atvejais yra toks pat.

3 uZuomina. Técio darbo laikas apskaiCiuojamas dalijant Aistés darbg i$ té€io naSumo. Atkreipkite
démesj j pasirinktus laiko matavimo vienetus.

3 uzduotis

1 uZuomina. Tai bendro darbo uzdavinys. Bendro darbo uzdaviniuose vietoje kiekvieno darbuotojo
individualaus darbo nasumo naudojamas bendras visy darbuotojy nasumas dirbant kartu per
pasirinkta laiko vieneta.

2 uzZuomina. Bendras darbuotojy nasumas apskaiCiuojamas sudedant visy darbuotojy darbo
nasumus.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Tiesiniai ir Désningumy Problemy AMG Slenkstinis 2
netiesiniai radimas ir sprendimas
sarySiai matematinis
modeliavimas
2 7 Modeliai | Tiesiniaiir Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 3
Klasé irw ' neti(afir?iai radimas ir ' sprendimas s
sarySiai | sarySiai matematinis
modeliavimas
3 Tiesiniai ir Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
netiesiniai problemy sprendimas
sarysiai sprendimas




Kelioné namo ir judéjimo uzdaviniai

Bendroji jvestis

éviesq vasaros vakarg Ernesta grjzta namo po susitikimo su drauge ir stoteléje laukia autobuso.
Ernestos laikrodis rodo 21 val. 40 min. Stoteléje pakabintame tvarkarastyje parasyta, kad
autobusas iSvaziuos 21 val. 55 min. Kita autobuso stotelé yra Salia jos namy, uz 2 km nuo stotelés,
kurioje dabar laukia Ernesta. Mama liepé grjzti iki 22 val., todél mergina svarsto, kokj sprendima
geriau priimti.

Uzduotys

1 uZduotis

Ar spés Ernesta grjzti namo iki sutarto laiko, jei autobusas vaziuoja 60 km/h vidutiniu greiciu?
Atsakyma pagrjskite skaiCiavimais.

2 uzduotis

Norédama namo grjzti anksciau, Ernesta svarsto nelaukti autobuso ir eiti namo pésc¢iomis. Tarkime,
kad Ernesta eina 4 km/h vidutiniu grei€iu, o autobusas vaZziuoja lé€iau nei nurodyta 1 uzduotyje, tik
40 km/h vidutiniu grei¢iu. Kuriuo budu, eidama pés¢iomis ar vaziuodama autobusu, Ernesta namus
pasieks anksc¢iau?

Atsakyma pagrjskite skai¢iavimais ir paaiskinkite.
3 uzduotis

Ilgiau pasvarsciusi Ernesta nusprende, kad pajegty namo parbégti. Mergina is stotelés pajudéjo
21 val. 40 min., o jnamus grjzo 21 val. 54 min. Bégdama namo i$ pradziy kilo j kalng, po to leidosij
pakalne. Jkalnén ji bégo 8 km/h greiciu, o j pakalne — 12 km/h. Apskaiciuokite, koks atstumas nuo
stotelés, iS kurios pradéjo bégti Ernesta, iki kalno virstnés, jei visas marsruto ilgis 2 km.

Atsakyma pateikite kilometrais.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

55 min., vaziuos 2 minutes ir prie namy bus
21 val. 57 min. Vadinasi, Ernesta spés grjzti
namo iki 22 valandos.

Ats.: taip, spés.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Sprendimui naudojame formule:
Ss=v-t,

kurioje s Zymi nuvaziuota kelig, v - o . o
vaZziavimo greitj, o t — vaziavimo laika. 1 Uz teisingai apskaicCiuota keliones
Kelias s = 2 (km), v = 60 (km/h). autobusu trukme.
leSkome vaziavimo laiko t:

N 2 1
=% " 5M
Matavimo vienetus i$ valandy paverCiame j
minutes:
3—10-60=2(min.) ) N S
Apskaigiuojame atvykimo laika: Uz gauta teisingg atsakyma (teisingai
21:55+00:02=21:57. apskaiCiuotg autobuso atvykimo j
Autobusas i$ stotelés iSvaziuos 21 val. 1 stotele prie namy laikg ir teisingg

iSvada, kad mergina spés grjZztinamo
iki sutarto laiko).

Pastabos

Jei paraSyta tik ,taip“ arba ,,spes®, bet néra apskaiciuota, kada autobusas atvyks j stotele prie
namy, ir aiSkiai atsakyta j salygoje uZduota klausimag — 1 taskas.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Apskaiciuojame, kada autobusas turety

atvykti j stotele prie namuy.

Sprendimui naudojame formule:
s=v-t,

kurioje s Zymi nuvaziuota kelig, v -

vaziavimo greitj, o t — vaziavimo laika.

Kelias s = 2 (km), v =40 (km/h), ieSkome

vaziavimo laiko t:

2 1
v 40 20
Matavimo vienetus i$ valandy paverCiame j

minutes:

—=+60 = 3 (min.)

Apskaiciuojame atvykimo laika:
21:55400:03=21:58.

Autobusas iS stotelés iSvaziuos 21 val.

55 min., vaziuos 3 minutes ir prie namy bus
21 val. 58 min.

Uz teisingai apskaicCiuotg autobuso
atvykimo j stotele prie namy laika.




Apskaiciuojame, kada Ernesta pasiekty
namus, jei i$ stotelés pajudéty 21 val.
40 min. ir eity pésC€iomis 4 km/h greiciu.
Kelias s = 2 (km), v =4 (km/h), ieSkome

vaziavimo laiko t:
s _2 1

t=-=-=-(h) . v . .

Mat;vinf:o vizenetus i$ valandy pavergiame | 1 uz telSlngé‘Hvapska/c/u.o@ ‘la/ka‘, pve:r ku‘rj
. ) Ernesta grjzty namo, jei eity pésciomis.

minutes:

>+ 60 = 30 (min.)

Apskaiciuojame atvykimo laika:

21:40+00:30=22:10.

Ernesta is stotelés iSeis 21 val. 40 min., eis

30 minuciy ir namuose bus 22 val.10 min.

Vaziuodama autobusu Ernesta namo grjs

21 val. 58 min., o eidama pésciomis 22 val.

10 min. Vadinasi, Ernesta namo grj$ . UZ nurodyta teisinga iSvada, kad

anksciau, jei vaziuos autobusu.
Ats.: vaziuodama autobusu namus Ernesta
pasieks anksciau.

autobusu Ernesta namo grjs anksciau.

Pastabos

Jei paraSyta tik ,,autobusu Ernesta namus pasieks ankscCiau“ (arba kitas panasus teiginys), bet
nera apskaiciuota ir paraSyta, kada autobusas atvyks j stotele prie namy ir kada Ernesta grjs
namo eidama pésc¢iomis, skiriamas 1 taskas.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Sprendimui naudojame formule:
s=v-t,

kurioje s zymi nubégta keliag, v - bégimo
greitj, ot —bégimo laika.
Bendras bégimo laikas tg = — (h).
Bendras begimo laikas tg susideda is laiko
bégantj kalng t; ir laiko bégant j pakalne
t,:
tp=t;+t, = L4+2

Vi V2
Greitis j kalng v; = 8 (km/h), o j pakalne
v, = 12 (km/h).
Visas bégimo atstumas sg = 2 (km).
Atstuma nuo pradinés stotelés iki kalno
virSuneés s; pazymime x, tuomet atstumas

nuo kalno virSunés iki namy s, lygus 2 —x.
S1 , S2

tg=—+—;
Vi V2

14 _ x 2—X

60 8 12"

UZ sudarytag teisinga lygtj.

Gavome lygtj su vienu nezinomuoju. Lygtj
spresti pradedame nuo trupmeny

bendravardiklinimo deSinegje lygties puséje:

14 _ x3  (2-x)-2,
60 _ 83 122 °

Uz gauta teisingg atsakyma (teisingai
iSspresta lygtj, t. y. apskaiciuota
atstuma nuo pradinés stotelés iki kalno
vir§anes).




N
[e¢]

=x+4|—4;

ﬁ = 1,6 (km)

X
Il
|

Ats.: 1,6 km.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite kelionés autobusu trukme.

2 uZuomina. Kelionés autobusu trukmé apskaiciuojama kelionés atstumg padalijus i§ autobuso
greicio.

3 uZuomina. Patikrinkite, gal apskaiCiavote kelionés autobusu trukme valandomis. Jei taip, valandas
iSreikSkite minutémis.

4 uzuomina. Apskaiciuotas minutes pridékite prie autobuso iSvykimo i$ pradinés stotelés laiko.

2 uzduotis

1 uZuomina. Palyginkite autobuso atvykimo j stotele prie Ernestos namy laikg su laiku, per kurj
mergina pasieks namus eidama pésciomis.

2 uzuomina. Kelionés autobusu ar pésc¢iomis trukme apskaic¢iuojama kelionés atstuma padalijus i$
judéjimo greicio.

3 uzuomina. Atkreipkite demes;j, ar pasirinkote tinkama laiko matavimo vieneta.

3 uzduotis
1 uZuomina. Atkreipkite déemesj, kokius judéjimo formulés duomenis jau turite, o kokiy dar truksta.

2 uzZuomina. Ernestos marSrutas namo susideda i$ kelio, nubégto j kalng ir j pakalne. Duotas
bendras marsruto ilgis sz = 2 (km) ir bendras bégimo laikas tz = % (h). Greitisj kalng v; =
8 (km/h), ojpakalne v, = 12 (km/h). Triksta bégimo j kalng ir j pakalne atstumo ir trukmés.

3 uZuomina. Bendras bégimo laikas t; susideda i$ laiko bégant j kalng t; ir laiko bégant j pakalne t,
(tg = t; + t,). I18reikSkite t, ir t, per greitj ir atstuma.

4 uZuomina. Gaunate iSraiska:

jsistatykite turimus duomenis:
14 s; s,
— ==+
60 8 12
Atkreipkite démesj, kad nezinote atstumo nuo pradines stotelés iki kalno virStunés s, ir atstumo nuo

kalno virSunes iki namy s,, bet zZinote, kad bendras marsruto ilgis lygus 2 km. Pasizymekite s; = x,
tuomet s, = 2 — x. ISspreskite sudaryta lygt;.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Tiesiniai ir Désningumy Problemy AMG Slenkstinis 2
netiesiniai radimas ir sprendimas
sarySiai matematinis
modeliavimas
2 7 Modeliai | Tiesiniaiir Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 3
Klasé irv. . netiev§irjiai radimas ir . sprendimas s
sarysiai | sarysiai matematinis
modeliavimas
3 Tiesiniai ir Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
netiesiniai problemy sprendimas
sarysiai sprendimas




Misky iSsaugojimas ir nelygybiy sistemos su vienu nezinomuoju

Bendroji jvestis

Zelana, Rovita ir Merina — trys Salys, kurios dalyvauja bendrame misky iSsaugojimo ir tvarumo
projekte. Kiekvienoje Salyje taikomi skirtingi misky valdymo planai, norint palaikyti miSky kirtimo ir
atsodinimo pusiausvyra. Kiekviena Salis laikosi Siy taisykliy: miSky negalima iskirsti per daug, o
iSkirsti miSko plotai turi bati kuo greiCiau atsodinami.

Uzduotys
1 uZduotis

Zelanoje yra 100 hektary misko. Kas ménesj leidziama iskirsti iki 3 hektary ir atsodinamas 1
hektaras misko. Nuspresta, kad kiekvieng ménesj iSkertamas misko plotas hektarais bus toks pat.
Kokj didziausig sveikajj skaiciy hektary misko galima iskirsti per ménesj, kad po 3 ménesiy Zelanos
misko plotas likty ne mazesnis kaip 95 hektarai? Sudarykite nelygybiy sistema ir iSspreskite
uzduotj. UzraSykite sprendima.

2 uzduotis

Rovitoje yra 120 hektary misko. Kas ménesj leidZziama iSkirsti ne daugiau kaip 6 hektarus misko.
Nuspresta, kad per ménesj iSkertamas misko plotas hektarais bus toks pat. Kiek hektary misko gali
bati iSkirsta kiekvieng ménesj, kad po 4 ménesiy Rovitos misko plotas likty uzdarame intervale nuo
100 iki 110 hektary? Nurodykite skaiciy intervalg, kuriam turi priklausyti per ménesj iSkertamo
misko plotas hektarais.

3 uzduotis

Merinoje yra 300 hektary misko. Salies vyriausybé nusprendé, kad bus leidZziama i$kirsti ne maziau
kaip 12, bet ne daugiau kaip 17 hektary misko per ménes;j. ISkertamo misko plotas kiekvieng
ménes;j turi buti toks pat. Suplanuota, kad misko atsodinimo darbai priklausys nuo ménesio — 1-g ir
3-ig ménesj bus atsodinta po 5 hektarus, o 2-g ir 4-g ménesj — po 2 hektarus. Kiek miSko gali buti
iSkirsta kiekvieng ménesj, kad po 4 ménesiy Merinos misko plotas likty intervale nuo 230 iki 260
hektary? UZraSykite uzdavinio sprendima ir skaiCiy tieséje pavaizduokite intervalg, kuriam turi
priklausyti per ménesj iSkertamo misko plotas hektarais.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Pirmoji nelygybe

Per meénesj iSkertamo misko plota
pasizymekime x.

Pradinis misSko plotas yra 100 hektary.
Kiekvieng ménesj Zelanoje iSkertama x
hektary ir atsodinamas 1 hektaras misko. Taigi
po 3 ménesiy misko plotas bus:
100—3-x+3-1=103 — 3x.

Kad po 3 menesiy misko plotas buty ne
maZzesnis kaip 95 hektarai, sudarome tokia
nelygybe:

103 — 3x = 95.

Antroji nelygybé

Zelanoje leidZiama kirsti iki 3 hektary misko
per ménesj. Sudarome antrgja nelygybe:

x < 3.

Nelygybiy sistema
Abi nelygybes sujungiame j nelygybiy sistema:
{103 —3x =95

x < 3.

Uz sudaryta teisingag nelygybiy sistema.

Remkimés skaitiniy nelygybiy savybemis ir
pertvarkykime sistemos nelygybes:
{103 —3x>95 |—-103
x <3
{103 —3x295 |:(—3)
x <3
8
{x <-=2,67

x < 3.

Pavaizduokime abiejy nelygybiy sprendinius
skaicCiy tieseje ir raskime bendruosius
sprendinius:

-

2,67 X
N\

Z 3 X

DidZiausias bendras sveikasis sprendinys yra 2
hektarai per menesj.

Uz teisingai iSspresta nelygybiy sistema
ir parinkta didziausia sveikajj sprendinj.




Ats.: 2 hektarus.

Pastabos

1 pastaba. TasSkas uZ teisingai parinktg bendra sveikajj sprendinj skiriamas ir tada, jei atsakyme
nepaZymima, kad skaicius 2 reiSkia hektarus.

2 pastaba. Jei uzdavinys iSsprendzZiamas kitu badu, neuZrasant nelygybiy sistemos, gali bati skiriami 2
taSkai: 1 taskas uz pasirinkta teisingg sprendimo buda ir 1 taskas uZz teisinga atsakyma. Pvz., galima
iSbandyti 3 kas ménesj kertamo misko ploto variantus (sveikuosius skaic¢ius): 1, 2 ir 3. Jei tokiu budu
gaunamas teisingas atsakymas, skiriami 2 taskai.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Pirmoji nelygybe
Per ménesj iSkertamo misko plota
pasiZzymekime x.
Pradinis miSko plotas yra 120 hektary.
Po 4 ménesiy misko plotas bus:
120 — 4x.
Kad po 4 menesiy misko plotas likty nuo 100 iki
110 hektary, sudarome dvigubg nelygybe:
100 <120 — 4x < 110.
Sig dviguba nelygybe galima uZradyti nelygybiy
sistema:
120 —4x = 100
{120 —4x < 110. 1 UZ sudaryta teisingag nelygybiy sistema.

Antroji nelygybée

Rovitoje leidZiama kirsti iki 6 hektary misko per
menesj. Sudarome antrgjg nelygybe:

x < 6.

Nelygybiy sistema
Visas tris nelygybes sujungiame j nelygybiy
sistema:

120 — 4x <110

{120 —4x =100
x<6.

Remkimés skaitiniy nelygybiy savybémis ir
pertvarkykime sistemos nelygybes:
120 —4x =100 | —120
{120 —4x <110 | —120.
x < 6;
—4x = -20| :(—4)
{—4x <-10 | : (—4)
x < 6; 1
x<5
{x > 25

x < 6.

U? teisingai iSspresta nelygybiy sistema
ir intervalu uZraSytus sprendinius.

Pavaizduokime nelygybiy sprendinius skaicCiy
tieséje ir raskime bendruosius sprendinius ($is
Zingsnis nebdtinas):




IS paveikslo matome, kad:
x € [2,5;5].

Ats.: x € [2,5;5]

Pastabos

TaSkai uZ teisingai sudaryta ir iSspresta nelygybiy sistema skiriami ir tada, jei dviguba nelygybe néra
iSskaidyta j dviejy nelygybiy sistema (galutiné nelygybiy sistema sudaryta is dvigubos nelygybes ir
nelygybes), arba jei dviguba nelygybé iS viso praleista ir vietoje jos iSkart uZraSyta nelygybiy sistema.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Pirmoji nelygybe

Per ménesj iSkertamo misko plota
pasiZzymekime x.

Pradinis miSko plotas yra 300 hektary.

Misko atsodinama atsizvelgiant j menesj:

e 1-gir 3-ig menesj po 5 hektarus,
e 2-gir4-g menesjpo 2 hektarus.
Po 4 ménesiy misko plotas bus:
300—4x+ (5+2+5+2) =314 — 4x.
Kad po 4 ménesiy misko plotas buty nuo
230 iki 260 hektary, sudarome dviguba
nelygybe:
230 < 314 — 4x < 260.
Sig dviguba nelygybe galima uZrasyti
nelygybiy sistema:
{3 14 — 4x < 260
314 — 4x = 230.

Antroji nelygybé

Merinoje leidZiama kirsti nuo 12 iki 17
hektary misko per ménesj. Sudarome
antraja dvigubag nelygybe:

12 <x < 17.

Sig dviguba nelygybe galima uZrasyti
nelygybiy sistema:

UZ sudaryta teisinga nelygybiy sistema.




)

Nelygybiy sistema
Visas keturias nelygybes sujungiame j
nelygybiy sistema:

314 —4x < 260

314 —4x = 230

x <17

x=>12.

Remkimeés skaitiniy nelygybiy savybemis ir
pertvarkykime sistemos nelygybes:

314 —4x <260 |—314

) 314 —4x > 230 |—314

x <17

x =12,

—4x < -54 |:(—4)

) —4x = -84 |:(—4)

x <17
x =12
x > 13,5
x <21
x <17
x = 12.
/)
13,5 X
ATy
21 X
Ak
N
e
17 X
Sz
12 X

Pavaizduokime nelygybiy sprendinius
skaicCiy tieseje ir raskime bendruosius
sprendinius:

13,5 17

=2V

Ats.:

UZ teisingai iSspresta nelygybiy sistema ir
skaicCiy ties€je pavaizduotus sprendinius.

Pastabos

TaSkai uz teisingai sudaryta ir iSspresta nelygybiy sistema skiriami ir tada, jei dvigubos nelygybés nera
iSskaidytos j dviejy nelygybiy sistemas (galutiné nelygybiy sistema sudaryta is dviejy dviguby
nelygybiy), arba jei dvigubos nelygybés is viso praleistos ir vietoje jy iSkart uZrasytos nelygybiy

sistemos.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pradinis miSko plotas yra 100 hektary. Kiekvieng ménesj iSkertamo misko plotg patogu
pasizymeéti x. Kiekvieng ménesj atsodinamas 1 hektaras misko. UzraSykite iSraiSka, kaip
apskaiciuoti bendrg misko plotg po 3 ménesiy kirtimo ir atsodinimo darbuy.

2 uZuomina. Po 3 ménesiy misko plotas turi buti ne mazesnis kaip 95 hektarai. Panaudokite pirmoje
uZuominoje gautg iSraiSka ir sudarykite nelygybe, kuri parodyty, kad misko plotas po 3 ménesiy turi
bati bent 95 hektarai.

3 uzuomina. Dabar sudarykite antrg nelygybe pagal salyga, kad kiekvieng ménesj leidziama iskirsti
ne daugiau kaip 3 hektarus misko. Naudokite Sig nelygybe, kad apribotuméte x.

4 uZuomina. Sujunkite abi nelygybes j vieng nelygybiy sistema ir raskite didziausig sveikajj
sprendinj, kuris tenkinty abi nelygybes.

2 uzduotis

1 uZuomina. Pradinis misko plotas yra 120 hektary. Kiekvieng ménesj iSkertamo miSko plotg patogu
pasizymeéti x. UZraSykite iSraiSka, kaip apskaiCiuoti bendrg misko plota po 4 ménesiy kirtimo darby.

2 uzuomina. Po 4 ménesiy misko plotas turi bati nuo 100 iki 110 hektary. Panaudokite pirmoje
uzuominoje gautg iSraiSka ir sudarykite dvigubg nelygybe, kuri parodyty, kad misko plotas po 4
meénesiy yra Siame intervale.

3 uZzuomina. Dabar sudarykite nelygybe pagal sglyga, kad kiekvieng ménesj leidziama iSkirsti ne
daugiau kaip 6 hektarus misko. Naudokite Sig nelygybe x reikSmei apriboti.

4 uzZuomina. Sujunkite nelygybes j vieng nelygybiy sistemg ir intervale suraskite x reik§meés
sprendinius.

3 uzduotis

1 uZuomina. Pradinis misko plotas yra 300 hektary. Kiekvieng ménesj iSkertamo misko plotg patogu
pasizymeéti x, nes kiekvieng meénesj iSkertama tiek pat misko. UzraSykite iSraiSka, kaip apskaiciuoti
bendrg misko plota po 4 ménesiy. Atminkite, kad 1-3 ir 3-ig ménesj bus atsodinta po 5 hektarus, o
2-gir4-g ménesj - po 2 hektarus.

2 uZuomina. Po 4 meénesiy misko plotas turi buti nuo 230 iki 260 hektary. Panaudokite pirmoje
uzuominoje gautg iSraiSkg ir sudarykite dviguba nelygybe, kuri parodyty, kad misko plotas po 4
ménesiy kirtimo ir atsodinimo darby turi bati Siame intervale.

3 uZuomina. Pagal salyga leidziama kirsti nuo 12 iki 17 hektary misko per meénesj. UzraSykite Sig
salyga kaip dviguba nelygybe, kuri apibrézia x.



4 uzuomina. Sujunkite nelygybes j vieng nelygybiy sistemg ir sprendinius pavaizduokite skaiciy
tieséje.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra — Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 2
Nelygybés radimas ir sprendimas s
matematinis
modeliavimas
2 .. | Algebra- Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 2
Modeliai . R . .
7 ir Nelygybés radimas ir sprendimas
klasé sarySiai matematinis
modeliavimas
3 Algebra — Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis | 2
Nelygybés radimas ir sprendimas

matematinis
modeliavimas




UZdaviniy sprendimas sudarant lygtis

Bendroji jvestis

Tekstinius uzdavinius patogu spresti, kai yra sudaroma lygtis. PerskaiCius uzdavinj nezinoma dyd;j
reikia pazymeéti kokia nors raide (pvz., x) ir pagal saglygg sudaryti lygtj. Tada lieka tik jg iSspresti ir
patikrinti, ar atsakymas tinka.

Panagrinekime kelis pavyzdzius:

1)

Andrius turéjo 10 eury. Senelé jam daveé pinigy ir dabar Andrius turi 25 eurus. Kiek pinigy jam
davé senelé?

Nezinomas dydis yra senelés duoti pinigai, todel pazymeékime, kad x — pinigai, kuriuos senelé
daveé Andriui.

Senelei davus pinigy, Andrius turi 10 + x eury, o pagal salyga tai atitinka 25 eurus, todel
sprendziame lygt;:

10+x=25

x=25-10

x =15 (Eur)

Kaip patikrinti, ar tinka Sis atsakymas? Grjztame prie pradinés salygos: Andrius turéjo 10
eury. Senelé jam daveé pinigy (15 eury) ir dabar Andrius turi 25 eurus. Matome, kad lygybé 10
+ 15 =25 (Eur) yra teisinga, vadinasi, uzdavinys iSsprestas teisingai!

Urté ir Smilté krepSinio varzybose kartu pelné 34 taskus. Smilté surinko 4 taskais daugiau uz
Urte. Kiek tasky pelné Urte?

Siame uZdavinyje yra du nezinomieji — Urtés surinkty tasky skaigius ir Smiltés tasky skaidius,
taCiau yra ir dvi sglygos. Vieng jy panaudosime tam, kad nereikéty jsivesti dviejy
nezinomuyjy. Sakykime, kad x — Urtés tasky skaiCius. Kadangi Smilte pelné 4 tasSkais daugiau
uz Urte, galime pazymeéti, kad Smiltés tasky skaicCius yra x + 4. Kartu jos surinko 34 taskus,
todél sudarome lygt;j:

X+ (x+4)=34

2x+4=34

2x=30

x =15 (task.)

Pasitikrinkime: Urté pelné 15 tasky, Smilté — 4 taskais daugiau, taigi 15 + 4 = 19 taskuy.
Lygybe 19 + 15 = 34 teisinga, vadinasi, uzdavinys iSsprestas teisingai!



UZduotys

1 uZduotis
Akvilé sugalvojo skaiCiy. Jj padaugino iS 5. Tada pridéjo 7 ir gavo 67. Koks buvo pradinis skai€ius?

2 uzZduotis
Trikampio ilgiausia krastiné dvigubai ilgesné uz trumpiausia, dar kitos krastinés ilgis yra 20.
Apskaiciuokite, koks ilgiausios krastinés ilgis, jeigu Sio trikampio perimetras yra 59.

3 uzduotis
2023 mety spalio 14 dieng Vilniuje dienos trukmé buvo 2 val. 48 min. trumpesné uz nakties trukme.
Kiek laiko tg para truko naktis?

4 uZduotis

Parduotuveéje kilogramas Sokoladiniy saldainiy kainuoja 2 eurais brangiau nei kilogramas
karameliniy saldainiy. Jonas nusipirko 3 kilogramus Sokoladiniy saldainiy ir 4 kilogramus
karameliniy saldainiy ir pastebéjo, kad uz Sokoladinius saldainius sumokéjo tiek pat, kiek uz
karamelinius. Kiek kainuoja kilogramas Sokoladiniy saldainiy?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

Sakykime, kad x — Akvilés sugalvotas skaicius.
Padauginame jj is 5 ir gauname 5x. Tada pridedame 7 ir
gauname 5x + 7, pagal salyga Sis reisSkinys lygus 67, 1 UZ sudaryta teisinga lygtj.
vadinasi,
5x+7=67.

5x+7=67|-7
5x=60]|:5
x=12
Pasitikrinkime: sugalvota skaiCiy padauginkime iS 5 ir 1 Uz teisingai iSspresta lygt.
pridékime 7,

5-12+7=67, atsakymas tinka.

Ats.: Akvilés sugalvotas skaiCius yra 12.

Pastabos

Pradine lygtis gali bati ir kitokia, bet turi atitikti duotaja, pvz.:

5x =60.

Galima spresti ir be lygties — sudaryti reiskinj, naudojantis atvirkStiniais veiksmais:
sugalvotas skaiCius yra (67 -7): 5=12.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Sakykime, kad x — trumpiausios trikampio kraStinés ilgis.
Tada dvigubai ilgesné kraStine bus 2x. Pagal duota
perimetrg sudarome lygtj:

X +20+2x=50.

1 Uz teisingai sudaryta lygtj.

X+20+2x=59

3x+20=59|-20

3x=39]|:3

x=13

llgiausios kraStines ilgis bus 2 - x = 2 - 13 = 26.
Pasitikrinkime pagal perimetro salygg: 13+ 20 +26 =59,
atsakymas tinka.

Ats.: 26

1 Uz teisingai iSspresta lygt.

Pastabos

Raide galima paZymeéti ir kitg neZinoma dydj, pvz., ilgiausiag trikampio kraStine.

Sakykime, kad x - ilgiausia trikampio kraStiné, tada trumpiausia bus x : 2. Pagal duotg perimetra lygtis
turety bati tokia:

X:2+20+x=>59.

Lygtj, kurioje neZinomasis dalinamas i§ skaiCiaus, septintoje klaséje yra dar sudétinga iSspresti.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3




48

Visy pirma 48 minutes paverskime jvalandas, t. y., o=

Uz teisingai paverstas 2 val. 48

% valandos. 1 min. jvalandas (miSrigja arba
Vadinasi, 2 val. 48 min. = 2% = 2,8 (val). desimtaine trupmena).
Pazymekime, kad x — nakties trukme valandomis. Diena
truko 2 val. 48 min. trumpiau, tad dienos trukme bus x —
2% =x—-2,8. 1 Uz teisingai sudaryta lygtj.
Diena ir naktis sudaro para (24 val.), todel sudarome
tokia lygtj:
X+x-2,8=24.
xX+x-2,8=24
2x-2,8=24|+2,8
2x=26,8|:2
x=13,4val. =13 val. 24 min.
Pasitikrinkime: diena truko 2 val. 48 min. trumpiau,
1 UZ teisingai iSspresta lygt.

atimkime stulpeliu ir gausime dienos trukme — 10 val. 36
min.

Dienos ir nakties trukmé turéty susidétij para:

13val. 24 min. + 10 val. 36 min. =24 val.

Atsakymas tinka.

Ats.: 13 val. 24 min.

Pastabos

Raide galima paZymeéti ir kita dydj, pvz., dienos trukme, tada lygtis bus kitokia, bet tokio pat

sudeétingumo.

Nakties ir dienos trukmeés skirtumo galima ir neversti deSimtaine trupmena. Galima viska paversti
vieniniais matiniais skaiciais ir iSreikSti per minutes arba galima veiksmus atlikti su sudétiniais
matiniais skaiCiais. Jei lygtis sudaroma ir iSsprendZiama teisingai, skiriami 3 taskai.

4 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Sakykime, kad x — Sokoladiniy saldainiy kilogramo kaina .. . . .
. . o . UZ teisingai viena raide
eurais. Tada karameliniy saldainiy kilogramo kaina bus x 1 N .. .
iSreikStus du neZinomuosius.
-2 (Eur).
UZ 3 kilogramus Sokoladiniy saldainiy reikés sumokéti
3x (Eur), o uz 4 kilogramus karameliniy — 4(x - 2) (Eur). ... . .
Kadangi tos kainos sutampa, sudarome tokia lygtj: ! Uz teisingai sudaryta lygt.
3x=4(x-2).
3x=4(x-2)
3x=4x-8|-4x
x=-8]-(-1)
x =8 (Eur)
Pasitikrinkime: 3 kilogramai Sokoladiniy saldainiy 1 Uz teisingai iSspresta lygt.

kainuos 3 - 8 = 24 (Eur), karameliniy saldainiy kilogramo
kaina bus x — 2 = 8 — 2 = 6 (Eur), o 4 kilogramai
kainuos 4 - 6 = 24 (Eur). Kainos is tiesy sutampa,
atsakymas tinka.

Pastabos

Raide galime paZymeéti ir kita dydj, pvz., karameliniy saldainiy kilogramo kainag, tada lygtis bus kitokia,

bet tokio pat sudétingumo.




UzZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pazymékite, kad x — Akvilés sugalvotas skai€ius. Padidinkite jj 5 kartus ir gausite 5 - x =
5x.

2 uZzuomina. Dar pridékite 7 ir gausite 5x + 7.

3 uZuomina. Atlikusi Siuos veiksmus su sugalvotu skaiciumi Akvilé gavo 67, todél turite spresti tokia
lygtj: 5x + 7 = 67.

2 uzduotis

1 uZuomina. Pazymékite, kad x — trumpiausios krastinés ilgis. Kadangi ilgiausia krastiné dvigubai
ilgesneg, josiilgis bus 2 - x = 2x.

2 uZuomina. Perimetras bus lygus x + 20 + 2x = 3x + 20.
3 uzuomina. Pagal sglygg perimetras yra 59, todél turite sudaryti tokig lygtj: 3x + 20 = 59.

3 uzduotis

1 uZuomina. Visy pirma duotajj laikg reikia paversti j valandas: 48 min. = g = g = 0,8 val. Vadinasi,

2 val. 48 min. = 2,8 val.

2 uzZuomina. Pazymekite, kad x — nakties trukmé valandomis. Kadangi diena yra 2 val. 48 min.
trumpesné, dienos trukmeé bus x-2,8 val.

3 uZuomina. Dienos ir nakties trukmeé turi susidéti j para, todél reikia sudaryti tokig lygtj: x + x—-2,8 =
24,

4 uzduotis

1 uZuomina. Pazymékite, kad x — kilogramo Sokoladiniy saldainiy kaina eurais, tada pagal salyga
kilogramas karameliniy saldainiy kainuos x -2 (Eur).

2 uZuomina. 3 kilogramai Sokoladiniy saldainiy kainuos 3x (Eur).
3 uzuomina. 4 kilogramai karameliniy saldainiy kainuos 4 (x— 2) (Eur).

4 uZuomina. Kainos sutampa, tad galite sudaryti ir spresti lygtj 3x =4 (x - 2).



Metaduomenys

Nr. [ Klasé | BP Sritis | Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekimy | Taskai
pogrupis sritis sritis lygis

1 Algebra. Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
problemy sprendimas
sprendimas

2 Algebra. Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
problemy sprendimas

7 Modeliai ir sprendimas

3 sarysiai Algebra. Matematinis Problemy AMG Patenkinamas 3
problemy sprendimas
sprendimas

4 Algebra. Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis 3
problemy sprendimas

sprendimas




7 KLASE, GEOMETRIJA IR MATAVIMAI

Trikampiy ir keturkampiy kampy sumos

Bendroji jvestis

Trikampio vidaus kampy suma visada yra 180 laipsniy, o keturkampio vidaus kampy suma visadayra
360 laipsniy. Pasinaudokite Siais esminiais euklidinés geometrijos désningumais, kitomis trikampiy
bei keturkampiy savybémis ir atlikite keletg uzduociy.

UZzduotys
1 uzduotis

Staciojo trikampio vieno kampo dydis yra 55°. Koks yra Sio trikampio maziausiojo kampo dydis?
UzraSykite skaiCiavimus ir pateikite atsakyma.

2 uzduotis

Dviejy trapecijos kampy dydziai yra 90° ir 46°. Koks yra trapecijos didziausiojo kampo dydis?
UZrasykite sprendima ir argumentuokite.

3 uzduotis

Dviejy trikampiy — bukojo ir smailiojo — keturiy kampy dydziai yra 120°, 75°, 65° ir 10°. Koks smailiojo
trikampio maziausiojo kampo dydis? UzraSykite sprendima ir argumentuokite.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

dydj:
180° — 90° — 55° = 35°,
Ats.: 35°

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
Zinome, kad trikampis statusis, taigi Zinome
ne vieno, bet dviejy jo kampy dydzius: 90° ir
55°.
ApskaicCiuojame treciojo trikampio kampo 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

tarpusavyje, prieiname prie iSvados, kad
didziausio trapecijos kampo dydis yra 134°.
Ats.: 134°

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Turime staciagja trapecija: 1 Uz teisinga jzvalga, kad du nagrinéjamos
B C trapecijos vidaus kampai yra statieji.
Sig jzvalga galima parodyti jvairiais badais.
Uztenka, kad i§ sprendimo bity aiSku, jog
Zinomi trijy trapecijos kampy dydziai: 90°,
A D 90°, 46°.
IS lygiagreCiy tiesiy savybiy seka, kad
trapecijos vidaus kampy prie Soninés
krastinés sumayra 180°.
IS Cia seka, kad prie tos Soninés krastines,
prie kurios yra 90° kampas, kitas trapecijos
kampas lygus
180° — 90° = 90°, t. y. statusis.
Mes jau zinome trijy trapecijos kampy 1 Uz teisinga ketvirtojo trapecijos kampo
dydzius. Jie yra lygls: 90°, 90° ir 46°. Kadangi dydZio apskaic¢iavima.
trapecija yra keturkampis, tai jos vidaus
kampy suma lygi 360°. Remiameés Siuo faktu
ir apskaiCiuojame ketvirtojo trapecijos
kampo dydj:
360° —90° — 90° — 46° = 134°
Palygine  trapecijos kampy  dydzius 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

Jei uzdavinys iSsprestas kitaip, tai:

o 1 taSkas skiriamas uz pasirinktg teisinga strategijg pasinaudoti trapecijos kampy savybémis;
e 1 taSkas skiriamas uz teisingai nurodytus visy trapecijos kampy dydzius;
e 1 taSkas skiriamas uz gautg teisingg atsakyma.




3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

IS bukojo trikampio apibrézimo seka, kad
120° kampas tikrai priklauso bukajam
trikampiui.

Kadangi trikampio kampy suma visada lygi
180°, tai bukajam trikampiui tikrai negali
priklausyti 75° ir 65° dydzio kampai, nes
120° 4+ 75° = 195° > 1807 ir 120° + 65° =
185° > 180°.

ISvada: 75° ir 65° dydzio kampai yra
smailiojo trikampio kampai.

1

Uz argumentuotg 75° kampo priskyrima
smailiajam trikampiui.

Uz argumentuotg 65° kampo priskyrima
smailiajam trikampiui.

Apskaic¢iuojame trecigjj smailiojo trikampio
kampa:

180° — 75° — 65° = 40°.

Dabar zinome, kad smailiojo trikampio
kampy dydziai yra: 75°, 65° ir 40°. Palygine
smailiojo trikampio kampy dydzius,
gauname, kad maziausio kampo dydis yra
40°.

Ats.: 40°.

Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pasinaudokite tuo, kad trikampis statusis, t. y. Zinomi dviejy trikampio kampy dydziai:
90° ir 55°.

2 uzuomina. Pasinaudokite tuo, kad trikampio kampy suma yra 180° ir dviejy kampuy dydzius jau
Zinome.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kad trapecijos pagrindai yra lygiagretus, todél i$ lygiagreciy tiesiy savybiy
seka, kad trapecijos vidaus kampy prie Soninés krastinés suma yra 180°.

2 uZuomina. Pastebékite, jog iS stacCiosios trapecijos apibrézimo seka, kad prie vienos i§ Soniniy
krastiniy abu trapecijos vidaus kampai yra statieji.

3 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad nezinoma ketvirtojo trapecijos kampo dydj galima apskaiciuoti
i§ 360° atémus tris Zinomus kampy dydzius.

3 uzduotis

1 uZuomina. Pagalvokite, kuriame i$ trikampiy — bukajame ar smailiajame - gali bati 120° dydzio
kampas.

2 uZuomina. Pagalvokite, kodel 120° ir 75° dydzio kampai negali priklausyti tam pacCiam trikampiui.

3 uzuomina. Pagalvokite, kodél 75° ir 65° dydzio kampai abu priklauso smailiajam trikampiui.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis

1 Ploksciosios Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 1t.
figlros komunikavimas komunikavimas 5

2 Geometr | Ploksciosios Loginis Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 3t.

7kl ijair figlros mastymas ir ir
matavim jrodymai argumentavimas

3 ai PlokSc¢iosios Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 3t.

figlros problemy sprendimas

sprendimas




Zaidimy aikstelés

Bendroji jvestis

Laimény miesto savivaldybé nusprendé atnaujinti senas vaiky zaidimy aikSteles. Vaiky zaidimy
aikstelé — ne tik mégstama mazyjy pramoga, bet ir erdvé aplinkai pazinti, asmenybei ugdyti, vieta,
kurioje susitinka vaikai ir jy téveliai. Savivaldybé nori, kad atnaujintos aikStelés atitikty naujausius
saugumo standartus, buty reprezentatyvios ir SiuolaikiSkos. Todél planuojama atlikti Siuos darbus:
pakeisti danga, atnaujinti jranga, aptverti aikSteles.

AikStelése ketinama jrengti gumos granuliy danga. Tai yra lanksti, amortizuojanti ir oro sglygoms
atspari danga, gaminama is perdirbty guminiy padangy.

Aikstelés, kurios nuo gatvés vaziuojamosios dalies yra ar¢iau nei 20 m, bus aptvertos tvora arba
gyvatvore.

UZduotys
1 uZduotis

Pirma atnaujinama aikstelé yra skritulio formos, jos skersmuo 10 metry. AikStelé bus aptverta
krimy (blizganciyjy kauleniy) gyvatvore ir paliktas 1,4 metro plocio tarpas jeiti. Kiek krimy
sodinuky reikeés, jei 1 metrui gyvatvoreés reikia 4 sodinuky? Vietoje t naudokite 3,14.

10 m

2 uzduotis

Antros atnaujinamos zaidimy aikStelés danga bus kei¢iama j gumos granuliy dangg. AikStelé yra
sudaryta i$ 3 daliy — pusés skritulio, kvadrato ir ketvirCio skritulio. AikStelés kvadratinés dalies
krastinés ilgis yra 6 m. AikStelés planas atrodo taip:

6 m

Kokio ploto gumos granuliy dangos reikés, kad ja buty padengta visa aikStelé? ApskaicCiuokite Sios
aikstelés plotg kvadratiniais metrais. Atsakyma pateikite su 1.

3 uzduotis



TrecCia aikStelé yra skritulio formos. Savivaldybé planuoja jos forma iSlaikyti tokig pat, tik padidinti

plota. Kiek karty reikia padidinti senosios aikStelés skersmenj, kad jos plotas padidéty 3,24 karto?

Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaisSkinimas

2

AikSteleés ilgis apskaiCiuojamas pagal
formule:

C = 2mr.

Apskritimo spindulys apskai¢iuojamas

skersmenj dalijant per puse:

_4_10_
r=o=—-= 5 (m).
AikSteles ilgis:
C=2m-5=10r = 103,14 = 31,4 (m).

UZ teisingai apskaiCiuota aikSteles ilgj
(neatémus 1,4 m tarpo).

Gyvatvores ilgj galima apskaiciuoti i$
aikstelés ilgio atemus jeéjimo plotj:
31,4 — 1,4 = 30 (m).
Apskaiciuojame reikalinga krimy sodinuky
skaiciy:

30 : 0,25 = 120 (sod).

Ats.: reikés 120 krimuy sodinuky.

UZ teisingai apskaiciuota reikalinga krimy
sodinuky skaiciy.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

AikStele sudaryta is 3 daliy:
1) kvadrato, kurio krastines ilgis 6 m,
2) puses skritulio, kurio skersmuo 6 m,
3) ketvirtadalio skritulio, kurio
spindulys 6 m.

Uz teisingai nurodytus aikSteles daliy
matmenis.

ApskaiCiuojame kvadrato plotg:
S; = a? = 6% = 36 (m?).

Apskaiciuojame pusskritulio plota.
Apskaiciuojame apskritimo spindulj:
d_ 6
) =E=E=3(m)
Apskaiciuojame viso skritulio plota:
S, =nry,? = m- 3% =91 (m?).
AikStele sudaro tik puse Sio skritulio:
S; 9m

2t 2
> 2 4,51 (m*).

Pradedame nuo viso skritulio ploto:
Ss = mry? = m - 6% = 36m (m?).

ApskaicCiuojame skritulio ketvirtadalio plota.

Uz teisingai apskaiéiuotus atskiry aikSteles
daliy (figdry) plotus.




AikStele sudaro tik ketvirtadalis Sio skritulio:
S3 _ 36w —9 2
A

Visos aikStelés plotas:
Sz 53
Sl +?+Z= 36+4,57T+9T[:
= 13,57 + 36 (m?).

Ats.: 13,57 + 36 (m?).

UZ teisingai apskaiciuota bendra aiksSteles
plota.

Pastabos

TaSkas uZ teisingai apskaiiuotg bendrg aikSteles plota skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma,
kad skaic¢ius 13,5 + 36 reiSkia kvadratinius metrus.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Senos aikSteles plota pasiZzymime S;.
Naujos aikSteles plota pasizymime S,.
Zinome, kad naujos aikstelés plotas turi bti
3,24 karto didesnis uzZ senos, todel galime
uZrasyti:

S, =8, - 3,24;

arba

S2
— =324
S1

Skritulio formos aikStelés plotas
skai¢iuojamas pagal formule:

S =mr?,

todel galime uZrasyti:

ry?
_ =324

Ty

UZ pasirinkta teisinga sprendimo bdda.

I budas

Zinome, kad:
_d
r = E,

todel galime uZraSyti:

dy
—2) =324
<d1> 3

SprendZiame nepilngja kvadratine lygtj:
dy\?

(d_1> —3,24=0;

Uz teisingai apskai¢iuota naujos ir senos
aikSteliy skersmeny santykj ir padaryta
teisinga iSvada, kad naujos aikSteles
skersmuo turi bati 1,8 karto didesnis uz
senos aikStelés skersmenj.




() o) o

(d—z— )—Oarba( j+1,8) =0;
! 183rbad—— -1,8;

1 1
dqir d, yra skersmeny ilgiai, jie negali bati
neigiami, taip pat jy santykis negali buti
neigiamas todél tinka tik sprendinys:

= 1,8;

d1
dz = 1,8d1.

Il badas
Tr-

2 _ = 3,24;
ry 2

2
T
2 =324
141

T 2
(—2) = 3,24,
£

SprendZiame nepilnajg kvadratine lygtj:
7o\ 2
(—2) ~ 3,24 =0;
"
T T
(—2 - 1,8) (—2 + 1,8) = 0;
" n
1] _ T_z _ .
(T— - 1,8) = 0 arba (rl + 1,8) = 0;
Z—-18arba2=-18;
T "

T1ir vy yra spinduliy ilgiai, jie negali bati
neigiami, taip pat jy santykis negali bati
neigiamas, todél tinka tik sprendinys:
2

—==1,8.
N

a
2’
todel galime uZrasyti:

Zinome, kad: r =

d,

2 _qaqa.
= 1,8;
2

a2 =1,8;
d,

d, = 1,8d,.

Ats.: 1,8 karto.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. AikStelé skritulio formos. Apskritimo ilgis apskai€iuojamas pagal formule:
C = 2mr.

2 uzuomina. Atkreipkite démesj, kad gyvatvore bus aptverta ne visa aikStelé — bus paliktas 7,4 m
plocio tarpas jeiti. Koks visos gyvatvores ilgis?

3 uZuomina. Reikalingas krimy sodinuky skai¢ius apskai¢iuojamas visg gyvatvoreés ilgj dauginant is$
4,1t.y. i8 sodinuky skaiCiaus viename gyvatvores metre.

4 uzuomina. Pasitikrinkite, ar suvienodinote matavimo vienetus.

2 uzduotis

1 uZuomina. Norint suzinoti, kokio ploto gumos granuliy dangos reikés, reikia apskaiCiuoti aikStelés
plota.

2 uzuomina. Norint apskaicCiuoti bendrg aikStelés plota, reikia apskaiciuoti visy jg sudaranciy figury
plotus ir juos sudéti.

3 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad kvadrato krastiné, pusskritulio skersmuo ir ketvirtadalio
skritulio spindulys yra vienodo ilgio.

4 uzuomina. Pusskritulio plotas apskaiCiuojamas visg skritulio plotg dalinantiis 2.

3 uzduotis

1 uZuomina. Senos aikstelés plotg patogu pasizyméti S;, naujos aikstelés plotg — S,. Zinome, kad
naujos aikStelés plotas bus 3,24 karto didesnis uz senosios plota. UzraSykite, kam bus lygus naujos
ir senos aiksteliy ploty santykis.

2 uzuomina. Pagal kokig formule apskaiCiuojamas skritulio plotas? AnkscCiau gautoje iSraiskoje
vietoje §; ir S, jsistatykite atitinkamas ploto formules.

3 uZuomina. Turite apskaicCiuoti, kiek karty reikia padidinti aikStelés skersmenj. Apskritimo
spindulius bty naudinga iSsireiksti per apskritimo skersmenis ir jsistatyti j atitinkamas ploto
formules.

4 uzuomina. Sutraukite (suprastinkite) panaSiuosius narius ir iSspreskite gauta nepilngjg kvadratine
lygtj. NeZinomasis yra apskritimy skersmeny santykis arba, jei pasirinkote kitg sprendimo buda,
apskritimy spinduliy santykis.



Metaduomenys

Nr. | Klasé | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekimy Taskai
Sritis pogrupis sritis sritis lygis
1 Figiros — Ploto, | Désningumy Problemy AMG Patenkinamas 2
tdrio radimas ir sprendimas
skaic¢iavimai matematinis
modeliavimas
2 Geometr | Figtros —Ploto, | Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 3
R ijair tdrio radimas ir sprendimas
7 klasé . e -
matavim | skai¢iavimai matematinis
ai modeliavimas
3 Figliros — Ploto, | Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis 2
tdrio radimas ir sprendimas

skai¢iavimai

matematinis
modeliavimas




Ugnes namy darbai

Bendroji jvestis

Ugné per matematikos pamoka mokesi apie lygiagrecCias tieses. Mokytojas namy darbams uzdavé
surasti lygiagrecCiy tiesiy pavyzdziy realybeje. Ugné, ilgai sukusi galvg, sumasté panagrinéti savo
miesto Zemelapj ir jame paieSkoti lygiagreCiy gatviy.

UZzduotys
1 uzduotis

Zemélapyje jos akj patrauké Smeéliy ir Obuoliy gatvés, kurias kerta Smailioji gatvé. Norédama
nustatyti, ar Smeliy ir Obuoliy gatves lygiagrecios, Ugné pamatavo kampag tarp Smeliy ir
Smailiosios gatviy bei kampa tarp Obuoliy ir Smailiosios gatviy. Matavimo rezultatai nurodyti toliau
pateiktame paveiksle.

Ar Smeliy ir Obuoliy gatves lygiagreCios? Remkités tiesiy lygiagretumo pozymiais ir argumentuokite
atsakyma.

48°

Smailioji g

2 uzduotis

Ugnei Zemeélapyje pavyko surasti dvi lygiagreCias gatves — DidzZigjg ir KiSkiy, kurias jungia schemoje
pavaizduotas pésciyjy takas. Ugné matlankiu pamatavo du kampus. Remkités schemoje pateiktais
duomenimis ir raskite kampo x diduma. Parasykite, kaip apskaicCiavote.

3 uzduotis



Ugné zemélapyije tyrinédama lygiagreCias gatves pastebéjo: jei £2 + 27 = £1 + 48, taitiesés airb
yra lygiagrecios.

Remkités lygiagreCiy tiesiy pozymiais ir pagrjskite Ugneés suformuluota teigin;.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

1

PasiZzymime kampus skaiciais:

Smailioji g.

I badas

Dvi tieses kertanti treéioji tiesé vadinama
kirstine. Toje pacioje kirstinés puséje esantys
kampai vadinami vidaus vienasaliais.

Pagal 2-gjj dviejuy tiesiy lygiagretumo poZymj,
jeividaus vienaSaliy kampy suma lygi 180°,
tuomet tieses, kurios buvo perkirstos kirstines,
yra lygiagrecios.

£3ir £8yra vidaus vienasaliai.

23 = £1 = 135°, nes kryZminiai.

28 = £6 = 48° nes kryZminiai.

23+ £8 = 135° 4 48° = 183° # 180°, vidaus
vienaSaliy kampuy suma néra lygi 180°, todel
gatves néra lygiagrecios.

Il badas

Dvi tieses kertanti trecioji tiese vadinama
kirstine. Vidinéje dalyje ir prieSingose kirstinés
puseése esantys kampai vadinami vidaus
prieSiniais kampais.

Pagal 1-gjj dviejy tiesiy lygiagretumo poZymj,
jeividaus prieSiniai kampai lygus, tuomet
tieses, kurios buvo perkirstos kirstines, yra
lygiagrecios.

«2ir £8yra vidaus prieSiniai.

22 =180°—£1 = 180° — 135° = 45°, nes
gretutiniai.

48 = £6 = 48°, nes kryZminiai.

22 + £8, prieSiniai kampai néra lygus, todél
gatves néra lygiagrecios.

I11 badas

Pagal 3-igjj dviejy tiesiy lygiagretumo poZymj,
jei atitinkamieji kampai lygus, tuomet tieses,
kurios buvo perkirstos kirstines, yra
lygiagrecios.

Uz gauta teisingg atsakyma ir jo
pagrindima. UZtenka parodyti, kad néra
tenkinamas atitinkamas tiesiy
lygiagretumo poZymis.




«1ir £5yra atitinkamieji.

21 = 135°.
25 =180°— 26 = 180° — 48° = 132° nes
gretutiniai.

21 # 45, atitinkamieji kampai néra lygas,
todel gatves néra lygiagrecios.

Ats.: gatves neéra lygiagrecios.

Pastabos

1 pastaba. Jei nenurodyta, kokiomis savybémis remtasi skaiCiuojant trikstamus kampy didumus,

taskas neskiriamas.

2 pastaba. Jei nenurodyta, kokiu poZymiu remtasi nustatant tiesiy lygiagretuma, taSkas neskiriamas.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

I ir Il badai

Pratesiame taka, kaip parodyta bréZinyje,
gauname dvi lygiagrecias tieses ir kirstine.
PaZymime kampus:

111 badas

Per 66° kampo virSdne nubréZiame tiese,
lygiagreCig DidzZiajai ir KiSkiy gatvems. 66°
kampas padalijamas j du kampus.
PaZymime kampus:

<1+ <2 =66°

UZ pasirinkta teisinga sprendimo bida -
pratesta pesciyjy takg arba per 66°
kampag nubrezta tiese, lygiagreCig abiem
gatvems.

I budas

22 = £5 = 31°, nes vidaus prieSiniai, gauti dvi
lygiagrecCias tieses kertant treCigja.

23 =180°— 24 = 180° — 66° = 114°, nes
gretutiniai.

UZ teisingai apskaiciuota x reikSme.




x =180°—22—-2+23=180°—-31°—-114° =
35°, nes trikampio kampy suma 180°.

11 bddas

21 =180°— 25 =180°— 31° = 149° nes
vidaus vienaSaliai kampai, gauti dvi
lygiagrecias tieses kertant treCigja.

22 =180°— 21 = 180° — 149° = 31°, nes
gretutiniai kampai.

23 =180°— 24 = 180° — 66° = 114°, nes
gretutiniai kampai.

x =180°—2£2—-2+23=180°—-31°—-114° =
= 35°, nes trikampio kampy suma 180°.

I11 badas

22 = £3 = 31°, nes vidaus prieSiniai, gauti dvi
lygiagrecCias tieses kertant treCigja.

21 =66°— 22 =66°—31° = 35°,

2x = £1 = 35°, nes vidaus prieSiniai, gauti dvi
lygiagrecCias tieses kertant treCigja.

Ats.: x = 35°.

Pastabos

1 pastaba. TasSkas uZ teisingai apskaiCiuota x reikSme skiriamas ir tada, jei atsakyme nepaZymima, kad

skaicius 35 reiskia laipsnius.

2 pastaba. Jei nenurodyta, kokiomis savybémis remtasi apskai¢iuojant nezinomy kampy didumus,
taSkas uZ teisingai apskaiciuotg x reikSme neskiriamas.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
a 1 /
4 3
b 5 Z
S

I budas
Tarkime, kad: 1 UZ teisingai jrodyta teiginj.

22+ 27 = 21+ £8.

Norint jrodyti tiesiy lygiagretumag pagal 1-gjj
poZymyj, pakanka parodyti, kad vidaus
prieSiniai kampai yra lyguas.

Z4 ir £6 yra vidaus prieSiniai kampai. Reikia
jrodyti, kad £4 = 26, tam reikia lygybéje
pateiktus kampus iSreiksti per £4 ir £6.

Matome, kad




22 = /4,
48 = 46,
nes tai kryZminiai kampai.

£7ir £1 tiesiogiai iSreikSti per £4 ir £6
nepavyks. Todel tam naudosime £5 ir £3,
kuriuos veliau iSreikS§ime per £4 ir £6.

27 = 25,
21 =143,
nes tai kryZminiai kampai.

Remiantis gretutiniy kampy savybe:
27 = 25 =180° — 26,
21 =243 =180°— £4.

Visi turimi kampai iSreikSti per £4 ir £6.

Pirmojoje lygybéje duotus kampus pakeiCiame
jy iSraiSkomis per £4 ir £6 ir gauname:
24+ (180° — £6) = (180° — 24) + 26,
2-44=2-16,
24 = £6.
Vadinasi, £4 ir £6 yra vidaus prieSiniai.
Ats.: jrodyta.

II bddas
Tarkime, kad:
22+ 27 =21+ £8.

Norint jrodyti tiesiy lygiagretumag pagal 2-gjj
poZymyj, pakanka parodyti, kad vidaus
vienaSaliy kampy didumy suma lygi 180°.

£3ir £6 yra vidaus vienaSaliai kampai. Reikia
jrodyti, kad £3 + 26 = 180°, tam reikia
lygybéje pateiktus kampus iSreiksti per £3 ir
£6.

22 =180° — 43,
27 = 180° — 26,
nes tai gretutiniai kampai.

21 =13,
48 = 46,
nes tai kryZminiai kampai.

| pradine lygtj jsistatome gautas £1, £2, £7 ir
£8 iSraiskas:
180° — £3 + 180° — 26 = £3 + 46,
360° =2 434246,
180° = 23 + «6.
Ats.: jrodyta.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pateiktame paveiksle pavaizduotos gatvés atrodo kaip dvi tiesés ir jy kirstiné.
Susidariusius kampus pazymekite skaiciais. Kokie Siy kampy pavadinimai?

2 uzuomina. Ar matote paveiksle kryZminiy, gretutiniy kampy? ApskaiCiuokite trukstamus kampy
didumus.

3 uzuomina. Kokius dviejy tiesiy lygiagretumo pozymius Zinote?

4 uzZuomina. Toje pacioje kirstinés puséje esantys kampai vadinami vidaus vienaSaliais. Pagal 2-3jj
dviejy tiesiy lygiagretumo pozymj, jei vidaus vienasSaliy kampy suma lygi 180°, tuomet tiesés, kurios
buvo perkirstos kirstinés, yra lygiagrecios.

2 uzduotis
1 uZuomina. Kas nutikty, jei bent viena i$ pésciyjy tako atkarpy pratestumeéte j kaire arba desing?

2 uzuomina. Auksciau esancig pésciyjy tako atkarpg prateskite j kaire, kol Si kirs Kiskiy gatve. Jei
galite, apskaiCiuokite nezinomus susidariusiy kampy didumus.

3 uZzuomina. Ar matote Siame paveiksle vidaus prieSiniy, vidaus vienaSaliy kampuy? Kokie pozymiai
jiems badingi?

4 uZzuomina. Jei tiesés lygiagrecios, tai vidaus prieSiniai kampai lyglus, o vidaus vienaSaliy kampuy
suma lygi 180°. Pasinaudokite Sia informacija ir apskaiciuokite kampa x.

3 uzduotis

1 uZuomina. Norint jrodyti tiesiy lygiagretuma pagal 1-3jj pozymj, pakanka parodyti, kad vidaus
prieSiniai kampai yra lygus.

2 uZuomina. £4 ir £6 yra vidaus prieSiniai kampai. Norint jsitikinti, kad £4 = 26, reikia lygybéje
pateiktus kampus iSreiksti per 24 ir £6.

3uZuomina. 47 ir £1 tiesiogiai iSreiksti per 24 ir 6 nepavyks. Tam galima panaudoti £5ir £3, kuriuos
véliau galima iSreiksti per 24 ir £6.

4 uzZzuomina. Pirmojoje lygybéje duotus kampus pakeiskite jy iSraiSkomis per 24 ir £6. Sutraukite
panaS$iuosius narius.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros — Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 1
Ploksciosios radimas ir sprendimas
figlros matematinis
modeliavimas
2 Geometr | Figlros — Désningumy Problemy AMG AukStesnysis | 2
7 ijair PlokSc¢iosios radimas ir sprendimas
klasé matavim | figdros matematinis
ai modeliavimas
3 Figlros - Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis | 1
PlokSc¢iosios radimas ir sprendimas
fighros matematinis

modeliavimas




7 KLASE, DUOMENYS IR TIKIMYBES

Apklausa apie tvarius jprocius ir duomenys

Bendroji jvestis

Septintokai Gustas ir Laura noréjo geriau suprasti, kokius su ekologija susijusius jprocius turi jy
mokyklos bendramoksliai. Jie apklausé 20 mokiniy i$§ 5-8 klasiy, kad suzinoty, ar jy Seimos rasiuoja
atliekas, kiek vakary per savaite vakarienei renkasi patiekalus be mésos ir kokie sprendimai
priimami perkant drabuzius. Gustas ir Laura tikisi, kad apklausos rezultatai padés mokyklos
bendruomenei susimastyti apie aplinkos apsaugg ir paskatins imtis tvaresniy sprendimuy.

UZzduotys
1 uzduotis

Gustas ir Laura mokiniy pirmiausia paklauseé, ar jy Seimos namuose rusiuoja atliekas. Surinkti
duomenys pateikti statistinéje eilutéje:

Htaip, taip, ne, taip, taip, ne, taip, taip, ne, taip, taip, taip, ne, taip, taip, ne, taip, taip, taip, taip*

Apskaiciuokite, kiek procenty apklausty mokiniy Seimy rtasiuoja atliekas. Rezultatus pavaizduokite
skrituline diagrama. Duomenis nurodykite procentais.

2 uzduotis

Visi mokiniai taip pat atsakeé j klausima, kiek vakary per pra€jusig savaite jy Seima vakarienei valge
patiekalus be mésos. Gusto ir Lauros surinkti duomenys pavaizduoti skrituline diagrama:



7 vakarus

0,
5 vakarus 5 % 10 %

0 vakary 30 %

4 vakarus 10 %

3 vakarus 15 %

2 vakarus 15 %

Pavaizduokite duomenis dazniy lentele. Nustatykite Sios apklausos imties moda, apskaic¢iuokite
mediang ir vidurkj.

3 uZduotis

TrecCiuoju klausimu Gustas ir Laura noréjo iSsiaiskinti, ar 20 bendramoksliy Seimos pirkdamos
drabuzius galvoja, kaip sumazinti poveikj aplinkai. Surinktus duomenis jie pateike skrituline
diagrama, taCiau skubédami prie vienos skilties pamirSo uzra8yti procentus, o Salia kitos nurodé tik
Seimy skaiciy:

Renkasi madingus

C.Iré_ab-UZIUS, B Perka tik batinus
nesirlpindamijy drabuZius, vengdami
tvarumu

—_ perteklinio vartojimo
25%

Perka tik aukstos _
kokybés, ilgai
tarnaujancius

drabuzius (4
Seimos)

Renkasi dévétus

arba perdirbtus

drabuzius 35 %

>



Skritulinéje diagramoje pateikta, kad 25 % Seimy perka tik btinus drabuzius ir vengia perteklinio
vartojimo, 35 % Seimy renkasi dévétus arba perdirbtus drabuzius, 4 Seimos perka tik aukstos
kokybés, patvarius drabuzius. Prie skilties ,,Renkasi madingus drabuzius ir nesirtpina jy tvarumu“
néra nurodytas nei zmoniy skaicius, nei procentiné dalis.

Apskaiciuokite, kiek Seimy atsaké, kad renkasi madingus drabuZzius ir nesirtpina jy tvarumu.
Nustatykite Sios skilties procentine dal;.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
I budas
Suskaiciuokime, kiek karty buvo atsakyta ,taip“ ir
,ne“:

Htaip“—15 karty,

,nhe“—>5 kartus.

IS viso 20 atsakymuy.

Apskaiciuokime, kiek procenty Seimy rdsiuoja
atliekas (pasirinko atsakyma ,,taip“):

15
=—-100% = 75 %.

20

I budas Uz teisingai apskaidiuota Seim
Suskaiciuokime, kiek karty buvo atsakyta ,taip“ir . . gv. p . 2 'q,
e 1 rasiuojanciy atliekas, procentine
v dalj.

Htaip“—15 karty,

,nhe“—>5 kartus.

IS viso 20 atsakymuy.

Apskaiciuokime, kiek procenty Seimy rdsiuoja
atliekas (pasirinko atsakyma ,taip“). Sudarome
proporcijg:

20 — 100 %,

15 — x %.

leSkome trikstamo proporcijos nario:

_15-100%_750/
x = 20 = 0.

lir Il badai

75 9% mokiniy Seimy rdsiuoja atliekas.
Atlieky nerdSiuoja:
100 % — 75 % = 25 %.

Pavaizduokime rezultatus skrituline diagrama:

UZ teisingai skrituline diagrama

G3iuoj 1 .
Nerusiuoja pavaizduotus rezultatus.

25 %

Ats.: 75 %.

Pastabos




Jei reikia, jrasomas paaiSkinimas, kaip skiriami taskai.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

I budas
Nagrinejame pateikta skrituline diagrama.
Procentai nurodo dalj bendramoksliy, kurie
pasirinko atitinkama atsakyma. Zinome, kad
apklausoje is viso dalyvavo 20 mokiniy,
todel galime procentus paversti tikraisiais
daZniais.
0 vakary (30 %):

30%
x = 100%~20 = 6 (mok.).
1, 2, 3vakarai (po 15 %):

15%
x = 100%~20 = 3 (mok.).
4, 7 vakarai (po 10 %):

10 %
X = 100%-20 = 2 (mok.).
5vakarai (5 %):

5%
x = 100%~20 =1 (mok.).

1 UZ teisingai sudaryta dazniy lentele.

Il budas

Nagrinéjame pateikta skrituline diagrama.
Procentai nurodo dalj bendramoksliy, kurie
pasirinko atitinkama atsakyma. Zinome, kad
apklausoje is viso dalyvavo 20 mokiniy,
todél galime procentus paversti tikraisiais
dazZniais.

0 vakary (30 %):
Sudarome proporcija:
20 — 100 %,
x—30%
leSkome trikstamo proporcijos nario:

_30%-20_6 "
X = 100% (mok.).

Su visais skritulinéje diagramoje procentais
nurodytais duomenimis sudarome
analogiskas proporcijas ir surandame
trukstama proporcijos narj:

1, 2, 3vakarai (po 15 %):




_15%- 20

= =3 k).
*="100% (mok.)
4, 7 vakarai (po 10 %):

_10%-20_2 i
X = 100% — (mok.).
5 vakarai (5 %):

_5%-20_1 i
X = 100% — (mok.).
lir Il budai

Remkimés skaiCiavimais ir sudarykime
dazniy lentele:

Vakary ol1]2|3|4|5]7
skaicius
Daznis 61 3|13 [3|2|1]2

Moda yra daZniausiai pasitaikanti reikSme —
skritulineje diagramoje arba daZniy lenteléje
matome, kad Siuo atveju tai yra 0.

Moda = 0.

Uz teisingai nustatyta moda.

Surasome atsakymus j variacine eilute:
0,000001,1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,5, 7,
7.

Eilutéje surasyta 20 reiksmiy. Kai surinkty
duomeny skaicius lyginis, tai mediana lygi
dviejy viduriniy duomeny vidurkiui. Siuo
atveju vidurines reik§mes yra 10-as ir 11-as
skaiciai, jie abu yra 2:
0,0,00001,1,1,2,2,2,3,3,3,4,4,5, 7,
7.

Mediana = 2.

UZ teisingai apskaiiuota mediana.

Apskaiciuokime vidurkj: sudékime visas
reiksmes (vakary skaicCius) ir gauta suma
padalykime is reikS§miy daZnio (apklausty
mokiniy skaicCiaus).

Remkimeés savo sudarytos dazniy lentelés
duomenimis ir apskai¢iuokime vidurkj :

Vakary ol11l2|3|4|5]|7
skaicius
DazZnis 6| 3| 3|3]|2 1 2

1:3+2:3+3-3+44-2+45-1+7:2 _

20
= 43 = 2,15 (vak.)
=50= % vak.).
Vidurkis = 2,15
Vakary ol1]2|3|4|5]|7
skaicius

Daznis 6|3 |/3|3|2]|1]2

Uz teisingai apskaiciuota vidurkj.




Moda = 0,

Mediana = 2,
Vidurkis = 2,15.
Pastabos

TaSkas uZ teisingai sudaryta dazZniy lentele skiriamas ir tada, jei daZniai apskaiCiuojami mintinai.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Apskaiciuokime mokiniy Seimy skaiciy
kiekvienoje skiltyje.

Tik batinus drabuZius perkanciy Seimy
skaicius (25 % i§ 20 mokiniy):

200,25 = 5 (Seim.).

Deéveétus arba perdirbtus drabuZius
Jjsigyjancéiy Seimy skaicius (35 % is 20
mokiniy):

20-0,35 = 7 (Seim.).

Aukstos kokybés drabuZius perkanciy Seimy
skaicius jau duotas — 4.

Apskaiciuokime trakstamos skilties Seimy
skaiciy.

Sudedame jau Zinomus skaicius:

54+7+4 =16 (Seim.).

Apklausoje i$ viso dalyvavo 20 mokiniy.
Seimy, kurios renkasi madingus drabuZius ir
nesirdpina jy tvarumu, skaicius bus:

20 — 16 = 4 (Seim.).

Uz teisingai apskaiCiuotg trukstamos
skilties Seimy skaiciy.

Apskaiciuokime Sios skilties procentine dalj:

4
—-100 % = 20 %.
20 % %

Ats.: 4 Seimos, kurios sudaro 20 %
apklaustyjy.

UZ teisingai apskaiciuota trikstamos
skilties procentine dalj.

Pastabos

Yra keli skirtingi budai, kaip spresti Siag uZduotj, jskaitant proporcijos sudaryma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Atskirai suskaiciuokite atsakymus ,taip“ ir ,,ne“, kad suzinotuméte, kiek mokiniy Seimy
rusiuoja atliekas.

2 uZuomina. Pagalvokite, kaip procentais apibendrinami duomenys. Jei zZinote, kiek Seimy rasiuoja
atliekas, galite apskaiciuoti, kokig visy Seimy dalj tai sudaro.

3 uZuomina. Atminkite, kad, norint apskaiciuoti procentine dalj, rGSiuojanciy Seimy skaiciy reikia
padalyti iS visy apklaustyjy Seimy skaiciaus ir rezultatg padauginti is 700 %.

2 uzduotis

1 uZuomina. Pirmiausia pazvelkite j pateiktg skrituline diagrama. Procentai diagramoje nurodo, kokia
dalis mokiniy pasirinko atitinkama atsakyma apie vakariene be mésos. Kadangi apklausoje dalyvavo
20 mokiniy, apskaic¢iuokite, kiek mokiniy pasirinko kiekvieng atsakyma.

2 uZuomina. SurasSykite gautus daznius j lentele, kurioje blty nurodytas vakary skaicCius ir atitinkama
atsakyma pasirinkusiy mokiniy skaicius.

3 uZuomina. Moda, mediang ir vidurkj galima rasti iS dazniy lenteléje pateiktos informacijos. Moda
yra dazniausiai pasitaikantis atsakymas - raskite ta vakary skaiciy, kurj pasirinko daugiausia
mokiniy.

4 uZzuomina. Mediana nurodo vidurine reik§me — surasykite atsakymus nuo maziausio iki didziausio
ir raskite vidurinj skaiciy. Kadangi apklausoje dalyvavo 20 mokiniy, mediana bus tarp 10-0 ir 11-0
skaiciaus.

3 uzduotis

1 uZuomina. Diagramoje dalis duomeny nurodyti procentais, o dalis — mokiniy Seimy skaiciumi.
Zinote, kad apklausoje dalyvavo 20 mokiniy, todél procentus galite paversti $eimy skai¢iumi.

2 uzuomina. Sudékite visy turimy Seimy skaiciy ir suzinosite, keliy Seimy informacija jau turite.

3 uZuomina. Zinote bendra $eimy skaigiy. Dabar galite apskaigiuoti, kiek Seimy priklauso skil&iai,
kurios duomenys nenurodyti.

4 uzZuomina. Palyginkite gautg nenurodytos skilties Seimy skai¢iy su bendru Seimy skai¢iumi ir
apskaiciuokite, kokig visos diagramos dalj jie sudaro procentais.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Duomenys ir Désningumy Problemy AMG Slenkstinis 2
interpretavima radimas ir sprendimas
s matematinis
modeliavimas
2 Duomen | Duomenys ir Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 4
7 ysir interpretavima radimas ir sprendimas s
tikimybe | s matematinis
s modeliavimas
3 Duomenys ir Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 2
interpretavima radimas ir sprendimas

S

matematinis
modeliavimas




8 KLASE, SKAICIAI IR SKAICIAVIMAI

Kalnai, sléniai ir realieji skaiciai

Bendroji jvestis

Geodezininkai naujame nacionaliniame parke matuoja kalny auk$cius ir sléniy gylius. Su
palydovais ir kita pazangia jranga, taikant Siuolaikines technologijas, tokius matavimus galima
atlikti net ir i§ kosmoso. Siy matavimy duomenys yra pateikiami realiaisiais skaigiais, kurie apima
racionaliuosius ir iracionaliuosius skaiCius. Racionalieji skaiCiai gali bGti uzraSomi paprastosiomis

trupmenomis arba sveikaisiais skaiciais (pvz., % arba 2). Iracionalieji skaigiai, tokie kaip v/2 arba m,

negali buti tiksliai iSreikSti paprastosiomis trupmenomis ir yra deSimtainés begalinés neperiodinés
trupmenos. Daznai tikry gamtiniy objekty dydziy nejmanoma tiksliai iSreiksti trupmenomis, todél

tokie dydziai uzraSomi iracionaliaisiais skaicCiais.

Uzduotys
1 uZduotis

Geodezininkai nustaté, kad vieno kalno aukstis yra 90,5 metro. Nurodykite, kuriai skaiciy aibei
priklauso skaicius 90,5 - racionaliyjy ar iracionaliyjy. Paaiskinkite, kodél.

2 uzduotis

Geodezininkas Martynas mokykloje mégo matematika ir galvosukius. Jis iSmatavo dviejy sléniy

gylius Salia kalno. Vieno gylis yra V105 metry, o kito — 10,5 metro. Kuris slénis yra gilesnis?
Atsakyma pagrjskite.

3 uzduotis

Geodezininké Aisté nustaté, kad nacionaliniame parke esancios aukSCiausios atodangos aukstis,
uzraSius jj periodine deSimtaine trupmena, yra 30,6(2) metro. ISreikSkite skai€iy 30,6(2) paprastaja
trupmena, nenaudokite skai¢iuotuvo.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

90,5 =901 =11
2 2

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
Skaicius 90,5 yra racionalusis, nes jj galima Uz teisinga atsakyma, kad skaicius
iSreiksti paprastaja trupmena: 1 priklauso racionaliyjy skaiciy aibei,

ir jo pagrindima.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Pirmo slénio gylis yra V105 m, o antrojo —
10,5 m. Nelengva palyginti Siuos skaicius,
taCiau nesunku nustatyti, kurio skai¢iaus
kvadratas yra didesnis. Pakelkime abu Siuos
skaicCius kvadratu:

(v/105)2 = 105,

(10,5)% = 110,25.

Uz teisingai kvadratu pakeltus
sléniy gylius.

Dabar palyginsime skai¢ius 105 ir 110,25.
110,25 yra didesnis uz 105, nes
110,25 — 105 = 5,25 > 0.

b2, vadinasi, a > b.

Jrodymas:

Sakykime, kad a*? > b?. Tada:

0 <a?-b?

0<(a+b)(a-—Db).

Beta + b > 0. Vadinasi,a — b > 0. Tai
reiskia, kad a > b.

Jrodyta.

IS mdsy jrodyto teiginio galima daryti iSvada,
kad 10,5 > V105, nes ka tik jrodéme, kad

2
10,52 > (V105) .

Ats.: antras slénis, kurio gylis 10,5 m, yra
gilesnis.

UZ teisingg atsakyma ir jo
pagrindima.

3 uzduoties vertinimas

racionalusis skaicius.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2
Zinome, kad kiekviena baigtiné arba Uz teisinga atsakyma, kad skaicius
begaliné periodiné deSimtainé trupmena yra 1 priklauso racionaliyjy skaiciy aibei,

ir jo pagrindima.




30,6(2) yra begaliné periodiné desimtainé
trupmena, jg galima uZraSyti paprastaja
trupmena, todel Sis skaicius priklauso
racionaliyjy skaiCiy aibei.

30,6(2) € R.

Be skaiciuotuvo begaline periodine
deSimtaine trupmena uzZraSysime
paprastgja.

Pirmiausia paZymekime §j skaiCiy kaip:
x = 30,6222 ...

Kad paSalintume perioda, dauginkime x i$
10ir 100:

10x = 306,222 ...,
100x = 3062,222 ....

IS antros lygties panariui atimkime pirmaja:

100x — 10x = 3062,222 ... — 306,222 ..,
90x = 2756 | : 90,

2756
X =90

1378
X = 45

Ats.: 30,6(2) € Rirgali bati uZrasSytas

trupmena 1378
p 45’

UZ pasirinkta teisinga sprendimo
buda ir gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pabandykite skaicCiy 90,5 uzraSyti kaip paprastajg trupmena %, kur a — sveikasis skaicius,

o b — natlralusis. Jei tai pavyksta padaryti, pagalvokite, kuriai skai€iy aibei toks skaicCius priklauso.

2 uZuomina. Prisiminkite, kad racionalieji skaiCiai gali btti uzraSomi paprastosiomis trupmenomis, o
iracionalieji — ne.

2 uzduotis

1 uZzuomina. Kad buty lengviau palyginti Siuos skaiCius, pakelkite abu dydzius kvadratu. Pakélus
V105 ir 10,5 kvadratu, gauti rezultatai bus sveikieji skaiciai, kuriuos paprasc¢iau palyginti.

2 uZuomina. Kai palyginote kvadratu pakeltus skaicius, galite nustatyti, kuris skaiCius yra didesnis.
Pagalvokite: jei kvadratu pakelto skai¢iaus reik§mé yra didesné, taiir pats skai€ius yra didesnis. Kodél
taip yra?

= Kvadrato funkcija smarkiai didéja, kai didéja skaigius. Jei 10,52 > (V105), tai reiskia, kad
pats 10,5 yra didesnis uz v/105.

» Skirtumas tarp kvadraty (a? — b?) gali biiti i$skaidytas j du dauginamus démenis: a + bira —
b. Kadangi démuo a + b visada teigiamas (muasy lyginami skaiciai a ir b yra teigiami) ir
kvadraty skirtumas didesnis uz nulj, taiira — b > 0, vadinasi,a > b.

3 uzduotis

1 uZuomina. Zinote, kad $is skaigius periodiné desimtainé trupmena. Kiekviena periodine desimtaine
trupmeng galima uZraSyti paprastgja trupmena. Ar paprastosios trupmenos priklauso racionaliyjy
skaiciy aibei?

2 uZuomina. UZzrasykite skaiCiy kaip x = 30,6(2), kurio periodiné dalis yra 2. Tai reiskia, kad
deSimtainéje trupmenoje kartojasi tam tikri skaitmenys: x = 30,6222 .... Sudarykite dvi lygtis ir
pasalinkite periodine dal;j. Pirma lygtis: x padauginkite iS 10, kad deSimtainis kablelis pasislinkty per
vieng vietg j deSine. Antra lygtis: x padauginkite iS 100, kad periodas 2 bty po kablelio.

3 uzZzuomina. Atimkite pirma lygtj iS antrosios ir paSalinkite periodine dalj. Sutraukite panasSiuosius

narius.

4 uZuomina. |1Sspreskite lygtj. Suprastinkite trupmenag, jei jmanoma.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Realieji Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 1
skaiciai radimas ir sprendimas s
matematinis
modeliavimas
2 Skaiciai Realieji Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis | 2
s ir skaiciai radimas ir sprendimas
skaiGiavi matematinis
mai modeliavimas
3 Realieji Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis | 2
skaiciai radimas ir sprendimas

matematinis
modeliavimas




Pabégimo kambario spynos ir kvadratinés, kubinés Saknys

Bendroji jvestis

Nojus su draugais nusprendé apsilankyti pabégimo kambaryje, kuriame reikés spresti jvairius
matematinius galvosukius: atrakinti uzkoduotas spynas, atrasti pasléptas uzZzuominas ir atlikti
skai¢iavimo uzduotis. IS pabégimo kambario jie iStruks tik tada, kai atrakins visas spynas ir iSspres
uzduotis su kvadratinémis ir kubinemis Saknimis. Nojus ir jo draugai pasiryzo susikaupti ir iSspresti
jas visas! Skaiciavimus reikia atlikti be skai¢iuotuvo.

Uzduotys

1 uzduotis

Nojus ant skaitmeninés spynos rado pirma uzuoming. Kad jg atrakinty, jis turi apskaiciuoti reiskinio

V6 - /24 reik§me.
Padékite jam atlikti uzduotj ir atrakinti pirma spyna.
2 uzduotis

Kitoje kambario dalyje Nojus su draugais aptiko antrg spyna, kurios kodas uzSifruotas trijy Sakny
suma: V75 + V12 + vV48. Norint atrakinti Sig spyna, reikia rasti tokj nattralyjj skaiciy n, kuris
tenkinty salyga: nv3 = V75 + V12 + /48 . Raskite n ir paaiskinkite sprendima.

3 uZduotis

Nojus su draugais atrado uzrasg su dviem kubinémis Saknimis ir kvadratine iSraiska. Kad atrakinty
paskutine spyna, jie turi apskaiciuoti reiskinj:

V275 - V=8 + (V3 +V12)".

Padekite jiems atlikti skaiCiavimus, suzinoti atsakyma ir pagaliau iStrikti iS pabégimo kambario.
UZrasSykite veiksmus, kaip gavote atsakyma.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

I ir 11 badai

Skaiciai 6 ir 24 néra natdraliyjy skaiCiy
kvadratai, todel is Siy skaiCiy Saknies
iStraukti negalime.

Kad apskai¢iuotume Sig iSraiska,
pasinaudosime Sakny sandaugos savybe:
Va-vb=+va-b.

Gauname:

V6 - V24 =6 - 24.

UZ teisinga pastebejima, kad iS 6 ir 24
Saknies istraukti negalime, ir teisingai
pritaikyta Sakny sandaugos savybe.

I badas

V624 =144,

Skaicius 144 yra 12 kvadratas, nes:
1212 = 144.

Taigi:

V6 V24 = V144 = 12.

Il badas

UZduotj galime spresti alternatyviu budu:
iSskaidykime antrg poSaknj j narius.
Skaiciy 6 paliekame tokj, koks yra, o 24
iSskaidome j sandauga:

24 =4-6.

Tada:

V6-24=.6-(4-6)=6-4-6.

Pastebime, kad:
6-6=6°.

Tada:

V64 6=vE V6 6=A 62 =
=2-6=12.

Nojus viska atliko teisingai ir atrakino pirma
spyna!

Ats.: 12.

Uz teisinga atsakyma.

Pastabos

Jei reikia, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.

2 uzduoties vertinimas

natdraliuosius skaicius.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2
Pastebime, kad i$ skaiciy 75, 12 ir 48 Uz pasirinkta teisinga sprendimo bdda
nejmanoma iStraukti Saknies taip, kad gautume 1 (visus skaicius po Saknies Zenklu

iSskaidytij 3 ir kito natdraliojo




UZduotyje praSoma Sakny suma uZraSyti
natdraliojo skai¢iaus n irv3 sandauga, todél
kiekviena skaiCiy po Saknies Zenklu iSskaidome
j 8ir natdraliojo skaiCiaus kvadrato sandauga:

V75 =+/25 -3,

V12 =+4-3,
V48 = /16 - 3.

Pritaikome kvadratinés Saknies iS sandaugos
savybe:
Va-b=a-Vb.

Tada:

V75 =253 =25 /3 = 53,
VIZ=VE 3=Vi V3 =23
Va8 = V163 = V16 - V3 = 4/3.

skai¢iaus sandauga) ir teisingai
pritaikyta kvadratinés Saknies i$
sandaugos savybe.

Dabar Sakny suma galime uZrasyti taip:

V75 + V12 + /48 = 5v3 + 2v/3 + 44/3.

Kadangi visi trys sumos nariai turi tg pacig Saknj
V3, galime sudeéti jy koeficientus:
5+2+4=11.

Todeél:

V75 + V12 + V48 = 5V3 + 2v/3 + 43 =
=113

Apskaiciavome, kad natdralusis skaiéius n=11.
Padéjote Nojui atrakinti antra spyng!

Ats.: 11.

UZ teisingg atsakyma.

Pastabos

Jei reikia, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai Tasky paaiskinimas

2

I ir 11 badai

Reikia apskaiciuoti:

V273 - V=8 + (V3 +V12)".

V273 = 27, nes kubiné Saknis ir skai¢iaus kelimas

treCiuoju laipsniu yra vienas kitg panaikinantys
veiksmai.

Uz teisingai apskai¢iuotas
pirmas dvi kubines Saknis.




V-8=3-(23) = V=23 = =2, nes kubinés $aknys
gali bati istrauktos iS neigiamy skaiciy.

I badas

Pritaikykime dviejy nariy sumos kvadrato formule ir
apskaiciuokime likusj Sakny sumos kvadrata:

(a+ b)? = a? + 2ab + b2

Gauname:

(V3 +v12)" = (V3)2 +2-V3-ViZ+ (VI2)° =
=3+2-V3-12+12=3+2-V/36+12=
=34+2-64+12=3+12+12=27.

Il badas

Liko apskaiciuoti Sakny sumos kvadrata. IS skaiCiaus
12 nejmanoma iStraukti Saknies taip, kad gautume
natdralyjj skaiCiy, bet galima iSskaidyti jj j skaiCiaus 3 ir
naturaliojo skai¢iaus kvadrato sandauga:

VIZ =& 3=4 V3= 23

Taigi:

V3+ V12 =3 +2V3 =3V3.

Pakeliame kvadratu:

(3V3)2=3%2-(V/3)2=9-3 =27.

Jsistatome visas apskaiciuotas reikSmes:

V27r =8+ (V3+V12) =27 - (=2) +27 =
=27+2+27 = 56.

Nojus kartu su draugais sekmingai iSsprende paskutine
uzduotj ir atrakino spyna!

Ats.: 56.

Uz teisinga atsakyma.

Pastabos

Jei reikia, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite demesj, kad nei i$ 6, nei i$ 24 nejmanoma iStraukti Saknies taip, kad
gautumeéte naturaliuosius skaicCius.

2 uZuomina. Pagalvokite, ar Sakny sandauga galima uzrasyti kitaip — galbut kaip vieng Saknj, kurios
viduje buty sandauga.

3 uZzuomina. Kai sandauga uzraSyta po vienu Saknies zenklu, patikrinkite, ar naujas skai€ius néra
kvadratas, i$ kurio galetuméte iStraukti Saknj.

2 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad i$ skaiciy 75, 12 ir 48 nejmanoma iStraukti Saknies taip, kad
gautumeéte naturaliuosius skaiCius, todél reikia ieSkoti budy, kaip Siuos skai€ius supaprastinti.

2 uZuomina. Patikrinkite, ar poSaknyje esancius skaiCius galima iSskaidyti j 3 ir kito skaiCiaus
sandaugg, nes tai padés suvienodinti Saknis.

3 uZzuomina. Pritaikykite savybe, kad Saknis iS sandaugos lygi Sakny i$ dauginamuyjy sandaugai. Kur
galima, iStraukite Saknj.

4 uzuomina. Kai Saknis uzraSysite taip, kad visur po Saknies Zenklu likty 3, pastebésite, kad visos
Saknys tampa panasSios, todél galite sudéti jy koeficientus.

3 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad kubiné Saknis ir kélimas treCiuoju laipsniu yra vienas kita
panaikinantys veiksmai. Prisiminkite, kad kubinés Saknys gali bati iStrauktos ir iS neigiamy skaiciy.

2 uZuomina. Pritaikykite dviejy nariy sumos kvadrato formule (a + b)? = a?+ 2ab + b? ir
2
apskaigiuokite (V3 + v12)".

3 uZzuomina. Kai apskaiciuosite kiekvieng dalj atskirai (kubines Saknis ir kvadratine iSraiska), atlikite
atitinkamus veiksmus (atimkite arba sudékite) ir gausite galutinj atsakyma.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Realieji Désningumy Problemy AMG Slenkstinis 2
skaiciai - radimas ir sprendimas
Kvadratiné ir matematinis
kubiné saknys modeliavimas
2 Skaiciai Realieji Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 2
8 ir skaiciai - radimas ir sprendimas s
klasé skaiGiavi | Kvadratiné ir matematinis
mai kubiné saknys modeliavimas
3 Realieji Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 2
skaiciai - radimas ir sprendimas

Kvadratine ir
kubiné saknys

matematinis
modeliavimas




Maratonas ir aibés

Bendroji jvestis

Pastaraisiais metais maratonas visame pasaulyje yra ne tik sporto renginys, betir socialinis reisSkinys.
Anksciau maratono distancijg bégdavo daugiausia profesionalus sportininkai, o Siandien maratono
renginiuose dalyvauja jvairaus amziaus ir fizinio pasirengimo Zzmonés. Daugumai dalyviy svarbu ne
tik jveikti maratona, bet ir susitikti su bendraminciais, pasidziaugti bégimo malonumu.

| renginj ,,GreiCiau uz véjg (arba bent jau uz savo Seselj)“ uzsiregistravo 90 dalyviy. Jie galéjo rinktis
skirtingy ilgiy trasas pagal savo pajéguma: visg maratong, pusmaratonj arba 10 km distancija.
Bégikams pagal registravimosi eile suteikti numeriai nuo 1 iki 90. Kiekvienam dalyviui, jveikusiam
trasg, bus jteikta dovana: lyginius numerius turintys dalyviai gaus gertuve, o nelyginius — kepuraite.

Uzduotys

1 uZduotis
Trijy skaicCiy aibiy apibréztys:

=  A-aibé registracijos numeriy ty bégiky, kurie nusprendé jveikti 42 km (visg maratona).

=  B-aibé registracijos numeriy ty bégiky, kurie nusprendé jveikti ne trumpesnj nei 21 km
nuotolj (pusmaratonj arba visg maratong).

= (C-aibéregistracijos numeriy visy bégiky, kurie nusprendé dalyvauti maratone ir bégti ne
trumpesnj nei 10 km nuotolj.

Pasirinkite tinkamus sarysSiy simbolius (c, D, €, 2)irjuos jraSykite vietoje klaustuky tarp aibiy A,
Bir C, kad sagrySiai bty teisingi: A? B ? C. Paaiskinkite, kaip gavote atsakyma.

2 uzduotis
Dviejy skaiciy aibiy apibréztys:

= G -aibé registracijos numeriy ty bégiky, kurie gaus gertuve (lyginiai numeriai).
= K-aibé registracijos numeriy ty bégiky, kurie gaus kepuraite (nelyginiai numeriai).

Pasirinkite, kuri i$ lygybiy yra teisinga.

A. B. C. D.
G={2n:n € N} K={2n—-1:n € N} K={2n+1:n € N, G={2n:n € N,
1<n <45} 1<n <45}

Trumpai paaiskinkite, kodél pasirinkote arba atmetéte kiekviena i§ atsakymy A, B, C, D.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

4

Reikia iSsiaiskinti, kokie yra aibiy A, B, C sarySiai, ir
naudojant simbolius (C, D, S, 3) juos jvardyti.

Sarysis tarp AirB

Kas priklauso A?

Aibe A apima tik tuos begikus, kurie béga visa
maratong (42 km).

Kas priklauso B?

Aibé B apima tuos bégikus, kurie béga 21 km arba
daugiau, t. y. pusmaratonj (21 km) arba visa
maratong (42 km).

Sarysis

Jeigu renginyje néra begiky, beganciy tik pusmaratonj
(21 km), tada A = B, nes visi B nariai yra viso
maratono bégikai.

TaCiau, jeigu yra begiky, kurie béga tik pusmaraton),
tada A C B, nes visi maratono bégikai jveikia
pusmaratonj, bet ne visi pusmaratonio bégikai jveikia
visg maratona.

ISvada: kadangi abu atvejai yra galimi, tarp A ir B
visada galioja santykis A €B.

1 taSkas — uZ jraSyta teisinga
sarysio simbolj tarp aibiy A ir B.
1 taSkas — uZ trumpa Zodinj
paaiskinima.

Sarysis tarp B ir C

Kas priklauso B?

Aibé B apima tuos bégikus, kurie béga 21 km arba
daugiau, t. y. pusmaratonj (21 km) arba visa
maratong (42 km).

Kas priklauso C?

Aibe C apima visus bégikus, kurie nusprendé
dalyvauti maratone, t. y. béga ne trumpesne nei 10
km distancija.

Sarysis

1 taSkas — uz jraSyta teisinga
sarysio simbolj tarp aibiy B ir C.
1 taSkas — uZ trumpa Zodinj
paaiskinima.




Visi begikai, kurie priklauso aibei B (bega 21 km arba
daugiau), dalyvauja maratone, nes jy distancija yra
ne trumpesné nei 10 km.

Jeigu renginyje visi bégikai béga tik 21 km arba 42 km,
tada B =C.

Taciau, jei yra begiky, kurie béega tik 10 km, tada B
C, nes pusmaratonio ir maratono begikai jveikia 10
km, bet ne visi 10 km begikai jveikia daugiau nei 10
km.

ISvada: kadangi abu atvejai yra galimi, tarp B ir C
visada galioja santykis B € C.

Kadangi:
1. Visiviso maratono dalyviai yra ir
pusmaratonio dalyviai (A €B).
2. Visi pusmaratonio dalyviai yra ir 10 km
begantys dalyviai (B €C).
Galutinis santykis tarp aibiy yraA €B € C.

Ats.:ASB CcC.

Pastabos

Jei reikia, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai

Tasky paaiskinimas

4

ISnagrinekime atsakymo variantag A. Ar tiesa,
kad G ={2n: n € N}?

Pagal uzduoties salyga, G yra béegiky lyginiy
registracijos numeriy aibe.

Dvi aibés yra lygios, kai visi jy elementai
sutampa. Parodysime, kad ne visi aibiy G ir
{2n: n € N} elementai sutampa. Pvz.,
skaicius 92 € {2n: n € N}, bet, pagal 1
salyga, renginyje uZsiregistravo dalyvauti tik
90 bégiky, kuriy registracijos numeriai yra
nuo 1 iki 90.

ISvada: 92 nepriklauso aibei G, todél G néra
lygiaibei{2n: n € N}.

G+{2n:n € N}

ISvada: atsakymo variantas A netinka.

Uz teisingai atmesta varianta ir trumpa
paaiskinima.

ISnagrinekime atsakymo varianta B. Ar tiesa,
kadK ={2n—1:n € N}?

Pagal uzduoties salyga, K yra begiky 1
nelyginiy registracijos numeriy aibé.

Dvi aibés yra lygios, kai visi jy elementai
sutampa. Parodysime, kad ne visi aibiy K ir

Uz teisingai atmestag varianta ir trumpa
paaiskinima.




{2n —1: n € N}elementai sutampa. Pvz.,
skaicius91 € {2n—1: n € N}, bet91
negali bati skaiciy aibes K elementas, nes
bégiky numeriai negali bati didesni uz 90.
I$vada: aibé K néra lygi aibei {2n—1: n €
N}.

K#{2n—1:n € N}

ISvada: atsakymo variantas B netinka.

ISnagrinekime atsakymo varianta C. Ar tiesa,
kadK ={2n+1: n€N,1 <n < 45}?

Dvi aibés yra lygios, kai visi jy elementai
sutampa. Parodysime, kad ne visi aibiy K ir
{2n+1:n €N, 1 < n < 45} elementai
sutampa.

Pvz., skaiCius 1 tikrai priklauso aibei K, bet
nepriklauso aibei {2n+1:n €N, 1 <n <
45}, nes visi Siai aibei priklausantys skaiGiai
yra didesni arba lygus 3.

ISvada: aibé K néra lygi aibei {2n+ 1 : n €
N, 1 <n <45}
K#{2n+1:n€N,1 <n <45}

ISvada: atsakymo variantas C netinka.

UZ teisingai atmesta varianta ir trumpa
paaiskinima.

ISnagrinekime atsakymo variantag D. Ar tiesa,
kadG ={2n:n €N,1 <n < 45}?

Pagal uZduoties salyga, G yra begiky lyginiy
registracijos numeriy aibé — nuo 2 iki 90.
Aibé{2n:n € N, 1 < n < 45} taip pat
apima visus lyginius skaicius nuo 2 iki 90.
Vadinasi, aibiy Gir{2n:n € N, 1 < n < 45} 1
visi elementai sutampa.

I$vada: G ={2n:n €N, 1 <n <45}

Gauname, kad atsakymo variantas D mums
tinka.

Ats.: teisingas uZdavinio atsakymas yra D.

Uz pasirinktag teisinga varianta ir trumpa
paaiskinima.

Pastabos

Jei reikia, jraSomas paaiSkinimas, kaip skiriami taskai.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pagal uzdavinio salyga, aibé A apima tik tuos bégikus, kurie béga visg maratong (42 km),
aibé B - bégikus, kurie béga bent 21 km, o aibé C - visus, kurie dalyvauja maratone (béga bent 10
km). Kad nustatytumeéte sarysj tarp aibiy, pagalvokite, ar visi vienos aibés nariai priklauso kitai aibei.
Pavyzdziui, ar visi viso maratono dalyviai (A) taip pat yra ir pusmaratonio dalyviai (B)?

2 uZzuomina. Patikrinkite, ar aibés gali sutapti. Pavyzdziui, ar gali bati, kad visi bégikai, bégantys 21
km, kartu béga ir 42 km? Jei taip, tada A = B.

3uzZuomina. Kad nurodytumete teisinga sarys$j tarp aibiy, pasitelkite logika: jei visi vienos aibés nariai
priklauso kitai, tagiau ne atvirksciai, jraSykite c. Jei aibés gali sutapti, jraSykite S, nes Sis simbolis
apima ir poaibio, ir lygybés atvejus.

4 uzuomina. Kadangi turite apsvarstyti sgrysj tarp visy trijy aibiy, pradékite nuo didziausios aibés (C)
ir eikite mazéjancia tvarka: ar visi B nariai priklauso C? Ar visi A nariai priklauso B? Tai padés nustatyti
hierarchijg (A? B ? C).

2 uzduotis

1 uZuomina. Pirmiausia pagalvokite, kas turéty priklausyti aibéms G ir K. Aibé G apima lyginius bégiky
registracijos numerius (2, 4, 6, ...), 0 aibé K apima nelyginius registracijos numerius (1, 3, 5, ...).
Numeriai yra apriboti nuo 1 iki 90, todél aibéms turéty priklausyti tik Sio intervalo skaiciai.

2 uZzuomina. Dvi aibés yra lygios, kai visi jy elementai sutampa.
Parodykite, kad visi aibiy Gir{2n: n € N} elementai sutampa.

Ar aibé {2n: n € N} apima visus lyginius skaicius nuo 2 iki 90? Ar aibei nepriklauso skaiciai, kurie
nera registracijos numeriai, pavyzdziui, 927

3 uZuomina. Parodykite, kad visi aibiy Kir {2n — 1: n € N} elementai sutampa.

Araibé {2n — 1: n € N} apima visus nelyginius skai¢ius nuo 1 iki 89? Ar aibei nepriklauso skaiciai,
kurie néra registracijos numeriai, pavyzdziui, 917?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Realieji Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 4
skaiciai - radimas ir sprendimas
Skaiciai | Skai€iy aibés matematinis
8 ir modeliavimas
2 klasé skai¢iavi | Realieji Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis | 4
mai skaiciai - radimas ir sprendimas
Skaiciy aibés matematinis

modeliavimas




Naujas Rugiles paspirtukas

Bendroji jvestis

Rugilé svajoja apie elektrinj paspirtuka ir planuoja, kad jj naudos kasdienéms kelionéms. Mergaités
akj patrauké modelis, kurio kaina — 1200 eury. Ta¢iau visos sumos iSkart Rugilé sumokéti negali, nes
neturi. Ji yra susitaupiusi 300 eury, kuriuos gali iSkart panaudoti kaip pradinj jnasa. IS kur gauti
likusius 900 eury, svarsto kelias galimybes:

1. Pasirinkti parduotuvéje ,,Svilpukas® siiloma lizingo plana: 300 eury pradinis jnasas ir 24
meénesius mokéti po 54 eurus.
2. Pasirinkti parduotuvéje ,,Paspirtuky karalius“ sitiloma lizingo plana: 300 eury pradinis jnasas
ir 18 ménesiy mokéti po 67 eurus.
3. Pasiskolinti 900 eury iS draugo Domo, kuris prasyty 10 % metiniy paprastyjy palukany ir visg
skolg grazinti vienu kartu po dvejy mety.
4. Pasiskolinti 900 eury i$ draugo Martyno, kuris sitllo 8 % metines paprastgsias pallkanas, bet
visg skola reikéty grazinti vienu kartu, praéjus 18 ménesiy.
Rugilei reikia pagalbos skaiCiuojant ir apsisprendziant, kuris variantas bty naudingiausias tuo
poziuriu, kad bendra uz paspirtukg sumokéta suma buty maziausia.

Skai¢iavimams naudokite metiniy paprastyjy palukany formule:

p
P,=S-—-t,
t 100

kur:
e S -—pasiskolinta suma,
e p-metiniy paprastyjy palikany norma,

e t-skolos laikotarpis metais.

UZzduotys
1 uzduotis

Jvertinkite pirmas dvi galimybes: palyginkite, kiek kainuoty elektrinis paspirtukas, jei Rugilé
pasirinkty lizingo plang parduotuvéje ,,Svilpukas®“ arba parduotuvéje ,,Paspirtuky karalius“. Kuriuo
atveju paspirtukas kainuoty maziau?

2 uzduotis

Palyginkite trecCig ir ketvirtg galimybes: apskaicCiuokite, kiek eury Rugilé turéty grazinti kiekvienam
draugui.



e Jeiskolintysiis Domo ir grazinty suma po 2 mety su 10 % metinémis paprastosiomis
palikanomis.

e Jeiskolintysiis Martyno ir grazinty sumag po 18 ménesiy su 8 % metinémis paprastosiomis
palukanomis.

Kurio draugo pasitulymas Rugilei palankesnis? Nepaisykite to, kad grazinti skolg per 2 metus
patogiau nei per 18 ménesiy.

3 uzduotis

Perskaiciuokite paltikanas pagal metiniy paprastyjy palukany formule ir palyginkite visy keturiy
pasitlymy paliUkany normas. Kurio pasitilymo metiné paliUkany norma maziausia?

Laikykite, kad Rugilé i$ pardavéjo skolintysi tokig pinigy suma, kuri yra lygi prekés kainos ir pradinio
jnaso skirtumui.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Apskaiciuokime bendrg suma, kurig Rugilé
sumokety, pasirinkusi lizingo pasiulymus
abejose parduotuveése.

Parduotuve ,,Svilpukas“:

pradiné jmoka 300 €,

ménesiné jmoka 54 €,

mokeéjimo laikotarpis 24 meénesiai.

Bendra ménesiniy jmoky suma:

54 .24 =1296 €.

Bendra paspirtuko kaina perkant lizingu:
300 4+ 1296 = 1596 €.

Uz teisingai apskaiciuota
paspirtuko kaing perkant jj lizingu
parduotuvéje ,Svilpukas*

Parduotuve ,,Paspirtuky karalius®:
pradiné jmoka 300 €,

menesiné jmoka 67 €,

mokeéjimo laikotarpis 18 meénesiy.

Bendra ménesiniy jmoky suma:

67 -18 = 1206 €.

Bendra paspirtuko kaina perkant lizingu:
300+ 1206 = 1506 €.

Uz teisingai apskaiciuota
paspirtuko kainag perkant jj lizingu
parduotuveéje ,,Paspirtuky
karalius*.

Lizingo planas parduotuvéje ,,Paspirtuky
karalius“ (1506 €) yra pigesnis nei planas
parduotuvéje ,,Svilpukas® (1596 €).

Ats.: parduotuveje ,,Paspirtuky karalius*
paspirtukas kainuoty maziau.

Uz teisinga atsakymag ir jo
pagrindima.

Pastabos

Jei reikia, jraS8omas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Pasinaudosime metiniy paprastyjy

palukany formule:

p
Po=S-—-t,
t 100
kur: U? teisi i kaidi bend
« S-pasiskolinta suma, ztvg/smga/ aps aICIU‘OtQ ‘en reg

1 graZinama suma, pasiskolinus is

¢ p-metiniy paprastyjy palukany
norma,
e t-—skolos laikotarpis metais.

Domo pasiulymas:
pasiskolinta suma § = 900 €,

Domo.




palikany normap = 10 %,
grazinimo laikotarpis t = 2 metai.

Skai¢iuojame palukanas:

10
P, =900-—-2=900-0,2 = 180 €.
2 100

Bendra gragzinama suma po 2 mety:
S, =8+ P, =900+ 180 = 1080 €.

Jei Rugilé pasiskolinty is Domo, ji turéety
grazinti 1080 €.

Martyno pasiulymas:

pasiskolinta suma § = 900 €,

paltikany normap = 8 %,

grazinimo laikotarpis t = 1—2 = 1,5 mety.

Skaiciuojame palikanas: Uz teisingai apskaicCiuotg bendrg
8 1 grazinama suma, pasiskolinus i$

P; 5 =900 “Too 1,5=900-0,12 = 108 £. Martyno.

Bendra grgzinama suma po 1,5 mety:

S15=8+ P, 5 =900+ 108 = 1008 €.

Jei Rugilé pasiskolinty i§ Martyno, ji turéty
grazinti 1008 €.

Jei Rugile pasiskolinty iS Domo, ji turéty
grazinti 1080 € po 2 mety.

Jei Rugilé pasiskolinty i§ Martyno, ji turéty
grazinti 1008 € po 18 ménesiy. Uz teisingg atsakymg ir jo
Martyno pasillymas pagal bendrg pagrindima.

grazinama suma yra palankesnis.

Ats.: Martyno pasiulymas palankesnis.

Pastabos

Jei reikia, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3

Martyno ir Domo metinés palikany normos
jau yra nurodytos salygose (8 % ir 10 %).

Lieka apskaiciuoti, kokias palikany normas
sidilo parduotuvés ,,Svilpukas® ir ,,Paspirtuky

karalius® Uz teisingai apskaic¢iuota metine

. palukany norma, perkant
Laikome, kad pirkéjas skolinasi i$ pardavéjo paspirtuka lizingu parduotuvéje
pinigy suma, lygig prekés kainos ir pradinio ,,vailpukas“.

inaso skirtumui.

Pritaikysime paprastyjy palukany
skai¢iavimo formule:




e P, -—palukanos uz tmetus,

e S -—pirkéjo pasiskolinta suma
(gaunama is prekes kainos atémus
pradinj jnasg),

e p-—metiné paprastyjy palukany
norma (%),

e t—skolos laikotarpis metais.

Parduotuvé ,Svilpukas*:

prekés kaina 1200 €,

pradiné jmoka 300 €,

ménesiné jmoka 54 €,

mokéjimo laikotarpis t = 2 metai (24
ménesiai).

Bendra grazintina suma:

300+ 54-24 =300+ 1296 = 1596 €.
Bendros paltkanos:

P, = 1596 — 1200 = 396 €.
Pasiskolinama suma:

S =1200—-300 =900 €.

Palikany norma (p):

_ P, 100 = 396
TSt 9002

-100 = 22 %.

Perkant paspirtuka lizingu parduotuvéje
,Svilpukas® 900 € paskola 24 menesiy
laikotarpiui suteikiama su 22 % pallkany
norma.

Parduotuve ,,Paspirtuky karalius“:
prekés kaina 1200 €,

pradiné jmoka 300 €,

meénesiné jmoka 67 €,

mokéjimo laikotarpis t = 1,5 mety (18
ménesiy).

Bendra grazintina suma:

300467 -18 =300+ 1206 = 1506.
Bendros palukanos:

P, = 1506 — 1200 = 306 €.
Pasiskolinama suma:

S =1200—-300 =900 £.

Palikany norma (p):

_f 100 = 306 100 = 22,67 %
P=5% ~900-15 = cabl T

Perkant paspirtuka lizingu parduotuvéje
»Paspirtuky karalius®, 900 € paskola 18
ménesiy laikotarpiui suteikiama su 22,67 %
palukany norma.

UZ teisingai apskaiciuotg metine
palikany norma, perkant
paspirtuka lizingu parduotuvéje
»Paspirtuky karalius*“

Palikany normos kiekvienu atveju yra:

Uz teisinga atsakyma ir jo pagrindima.




,Svilpukas® - 22 %,

»Paspirtuky karalius“-22,67 %,
Domo paskola-10 %,

Martyno paskola - 8 %.

Maziausig palikany norma sitlo Martynas
(8 %).

Ats.: Martyno pasiulymo pallikany norma
yra maziausia (8 %).

Pastabos

Jei reikia, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite bendrg sumag, kurig Rugilé sumokéty uz paspirtukg parduotuvéje
,Svilpukas® Nepamirskite sudéti pradinio jnaso (300 €) ir visy ménesiniy jmoky.

2 uzZuomina. ApskaiCiuokite bendra suma, kurig Rugilé sumokéty uz paspirtukg parduotuvéje
»Paspirtuky karalius®, Taip pat sudékite pradinj jnasg (300 €) ir visy ménesiniy jmoky suma.

3 uzuomina. Palyginkite apskaidiuotas bendras paspirtuko kainas abejose parduotuvése.

2 uzduotis

1 uZuomina. Panaudokite formule paprastosioms paltikanoms apskaiCiuoti:

p=s-L .

kur:
e S —pasiskolinta suma,
e p-metiniy paprastyjy palikany norma,
e t-skolos laikotarpis metais.

2 uZuomina. Pritaikykite formule Domo sitalomai paskolai (S =900 €, p =10 %, t = 2 metai) ir
apskaiciuokite bendras metines pallikanas. Nepamirskite pridéti Siy paltkany prie pradinés sumos.

3 uZuomina. Pritaikykite ta pacig formule Martyno sitlomai paskolai (S =900€, p=8%, t = 1,5
mety) ir apskaiciuokite bendras palikanas. Nepamirskite pridéti Siy paltikany prie pradinés sumos.

4 uzZuomina. Palyginkite bendrg grazinting sumg abiem atvejais ir nustatykite, kurio draugo
pasiulymas palankesnis.

3 uzduotis

1 uZuomina. ApskaicCiuokite pirmy dviejy pasitlymy metines palukany normas, t. y., kokios
palikanos baty perkant parduotuvése ,Svilpukas® ir ,Paspirtuky karalius“. Pasinaudokite formule
palikany normai apskaiciuoti:

_ b 100
P=s53 ’

kur:

e P, -palukanos uz tmetus,
e S -—pirkéjo pasiskolinta suma (gaunama i$ prekeés kainos atémus pradinj jnasa),

e t-skolos laikotarpis metais.



2 uZuomina. Apskaigiuokite bendrg mokéting suma perkant parduotuvéje ,,Svilpukas® 1§ jos atimkite
prekés kaing ir gausite bendra palukany suma. Pirkéjo pasiskolinta suma yra 900 €, grazinimo
laikotarpis — 24 ménesiai (2 metai). Dabar turite visus démenis, reikalingus palukany normai
apskaiciuoti.

3 uZzuomina. ApskaicCiuokite bendrg mokéting suma parduotuveje ,Paspirtuky karalius® IS jos
atimkite prekés kaing ir gausite bendrg palikany suma. Pirkéjo pasiskolinta suma yra 900 €,

grazinimo laikotarpis — 18 ménesiy (t. y. 1,5 mety). Dabar turite visus démenis, reikalingus palikany
normai apskaiciuoti.

4 uZuomina. Palyginkite apskaiCiuotas paltikany normas parduotuvése su draugy paskoly paltkany
normomis (Domas — 10 %, Martynas — 8 %) ir nustatykite, kuri metiné paliikany norma maziausia.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Finansiniai Désningumy Problemy AMG Slenkstinis 3
skaiciavimai radimas ir sprendimas
matematinis
modeliavimas
2 Skaiciai Finansiniai Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 3
8 ir skai¢iavimai radimas ir sprendimas s
klasé skaiGiavi matematinis
mai modeliavimas
3 Finansiniai Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 3
skai¢iavimai radimas ir sprendimas

matematinis
modeliavimas




8 KLASE, MODELIAI IR SARYSIAI

Pabaisiuky taskai

Bendroji jvestis

»Monster Walk“ — zaidimas iSmaniuoju telefonu, kurj zaidZiant reikia lankyti realias vietas ir gaudyti
»KiSeninius monstrus® - pabaisiukus. Kad bty galima pagauti kuo vertingesnj pabaisiuka, reikia kelti
lygj, o tam reikia rinkti patirties taskus (XP).

Zaidéjas pradeda zaisti nuo pirmojo lygio, turédamas 0 XP. Kad pasiekty antrajj lygj, jam reikia surinkti
1000 XP. Kad i$ antrojo lygio patekty j trecigjj, reikia surinkti dar 2 000 XP, i$ treciojo j ketvirtgjj—
3000 XP ir t. t. Apibendrintai sakant, Zaidéjui, norint pasiekti vienetu aukStesnj lygj negu jis jau yra
pasiekes, reikia papildomai surinkti tiek tikstanciy XP tasky, koks yra jau pasiekto lygio numeris.

Lygio Nr. Lygiui pasiekti reikalingi | 1S viso lygiui pasiekti reikalingi
papildomi taskai (XP) taskai (XP)
1 0 0
2 1000 1000
3 2000 3000
4 3000 6 000
5 4000 10 000
UZduotys
1 uZduotis

Baikite pildyti lentele. | keturis neuzpildytus lentelés langelius jrasykite reikiamus skaicCius.

Lygiui pasiekti reikalingi papildomi taskai

Lygis (XP) IS viso lygiui pasiekti reikalingi taskai (XP)
0 0
1000 1000

2000 3000




4 3000 6 000
5 4000 10000
6
7

2 uZduotis

Matematiniu reiskiniu uzraSykite, kaip apskaiciuoti, kiek papildomy tasky Zzaidéjas turi surinkti, kad
pereity i$ n-1 lygio j n-gjj lygj. Paaiskinkite, kokia jvestyje pateikta informacija remeéteés reiskiniui
uzrasyti.

3 uzduotis

Kiek i$ viso tasky reikia surinkti zaidejui, kad jis pasiekty 21-3jj lygj? Pateikite skai¢iavimus ir juos
paaiskinkite.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai Tasky paaiskinimas

Lygis Lygiui pasiekti reikalingi IS viso lygiui pasiekti
papildomi taskai (XP) reikalingi taskai (XP)
1 0 0
2 1000 1000 . UZ teisingai uZpildyta
3 2 000 3000 lentele.
4 3000 6 000
5 4 000 10 000
6 5000 15 000
7 6 000 21 000
2 uZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

IS jvesties zinoma, kad zaidéjui, norint
pasiekti vienetu aukstesnj lygj negu jis jau
yra pasiekes, reikia papildomai surinkti tiek 1
tokstanciy XP, koks yra jau pasiekto lygio
numeris. Kadangi Zaidéjas jau yra n-1 lygyje,

Uz teisingg pagrindima, kuris gali buti
suformuluotas ir kitais ZodZziais.

tai n-ajam lygiui pasiekti reikia
(n=1)-1000 XP.

Uz teisinga atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
Kad suskaic¢iuotume, kiek i$ viso XP reikia,
norint pasiekti 21-3jj lygj, reikia sudéti visus UZ pasirinkta teisinga sprendimo bdda,
iki to lygio reikalingus surinkti papildomus ] pvz., sudaryta reiskinj 1000 + 2000 +
XP: 3000 + 4000 + ... + 19000 + 20000 arba jam
1000 + 2000 + 3000 + 4000 + ... + 19000 + ekvivalenty.
20000
Pastebime, kad, sudéjus maziausig ir
d.idiiausia tasky skaic“:i.l%, gaunamas 21000. U# pasirinkta teisinga strategija ir
Tleli pat ggur.mama sudvejus an.tvrf';g pagalv. paaiskinima.
maztima |Vr d|du.ma. tasky .ska|C|us,.treC|a 1 Jei pries skliaustus iSkeliamas 1000 ir
pagal mazuma ir didumairt. t. Turime 10 . .. . .
pory sudégiy: toliau skaiC¢iavimais parodoma ta pati
(1000 +20000) + (2000 + 19000) + (3000 + savybe, taSkas skiriamas.
18000) + ... + (10000 + 11000)
Vadinasi, supaprastintai galima apskaiciuoti
taip: 1 Uz gauta teisingg atsakyma.
10 - 21000 = 210000 (XP)




UZuominos mokiniui
1 uzduotis
1 uZuomina. Atkreipkite demesj, kaip kinta lygiui pasiekti reikalingy papildomy tasky skaicius.

2 uzuomina. Koks yra 2 ir 3 lygiui pasiekti reikalingy papildomy tasky skaiciy skirtumas? Koks yra 3 ir
4 lygiy skirtumas? 4 ir 5?

3 uZuomina. IS viso lygiui pasiekti reikalingi taskai gaunami sudedant visus iki tol lygiams pasiekti
reikalingus papildomus taskus.

2 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kiek tukstanciy tasky reikia papildomai surinkti, norint pasiekti 4
lygj. O norint pasiekti 5 lygj?

2 uZuomina. Atkreipkite démesj j zodine taisykle jvestyje — Zaid€jui, norint pasiekti vienetu aukstesn;j
lygj negu jis jau yra pasiekes, reikia papildomai surinkti tiek tikstanc¢iy XP, koks yra jau pasiekto lygio
numeris.

3 uzduotis

1 uZuomina. Kad suskaiCiuotume, kiek is viso reikia XP, norint pasiekti 21-3jj lygj, reikia sudéti visus
iki to lygio reikalingus surinkti papildomus XP.

2 uzuomina. Atkreipkite démesj, kam lygi 2 ir 21 lygiui pasiekti reikalingy papildomy tasky suma. O 3
ir20?4ir19?

3 uzuomina. Kiek vienodos sumos skaiciy pory galima taip sudaryti?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Tiesiniai ir Désningumy Matematinis AMG Patenkinama | 1
netiesiniai radimas ir komunikavimas s
sarySiai matematinis
modeliavimas
2 Modeliai | Tiesiniaiir Désningumy Matematinis AMG Pagrindinis 2
8 ir netiesiniai radimas ir komunikavimas
sarysiai sarysiai matematinis
modeliavimas
3 Tiesiniai ir Matematinis Problemy AMG AuksStesnysis | 3
netiesiniai problemy sprendimas
sarysiai sprendimas




Naujas Otilijos jvaizdis ir lyg€iy sistemos

Bendroji jvestis

Artéja rugseéjo 1-0ji. Vasarg Otilijos aprangos stilius visiSkai pasikeité. Perzitréjusi drabuziy spinta ji
suprato, kad Saltuoju sezonu netures kg apsirengti, nes truksta jos stiliaus Silty drabuziy. Otilijai
reikia naujy kelniy, megztiniy, marskineliy ilgomis rankovémis ir Silto rudeninio palto.
Megstamiausioje jos drabuziy parduotuveje vyksta akcija — visos vienos kategorijos prekés
parduodamos ta pacia akcine kaina: visos kelnés po x Eur, visi marskinéliai ilgomis rankovémis poy
Eur, visi megztiniai po z Eur. IStustinusi taupykle, Otilija su savo broliu iSkeliavo apsipirkti j prekybos
centra.

UZduotys
1 uZduotis

Otilija uz trejas kelnes ir dvejus marskinélius ilgomis rankovémis sumokéjo 84 Eur, jos brolis uz
dvejas kelnes ir marskinélius sumokeéjo 52 Eur. Kiek kainuoja kelnés? Sudarykite lyg€iy sistemg ir ja
iSspreskite. Atsakyma pateikite eurais.

2 uzduotis

Otilijos iSsirinktas Siltas rudeninis paltas kainuoja m Eur - tiek pat, kiek du megztiniai. Jei megztinis
kainuoty 5 Eur pigiau, tai uz palto kaing buty galima nusipirkti net tris megztinius. Kiek kainuoja
Otilijos iSsirinktas paltas? Sudarykite lyg€iy sistema ir jg iSspreskite. Atsakyma pateikite eurais.

3 uzduotis

Apsipirkusi Otilija pastebéjo, kad dar liko pinigy. Ji nusprendé pasizvalgyti po avalynés skyriy.
Atidziai apziuréjusi parduotuves asortimentg, Otilija iSsirinko jai patinkanciy baty porg. Pamaciusi
kaing suprato, kad galéty juos nusipirkti, tik jei i$ brolio pasiskolinty 7 Eur. Brolis taip pat iSsirinko
baty porag uz tg pacia kaing. Jam po apsipirkimo liko 1,5 karto daugiau pinigy nei Otilijai. Brolis ir
sesuo suskaiciavo, kad sudéje abiejy pinigus turéety butent tiek, kiek kainuoja dvi baty poros — po
porg kiekvienam. Kiek kainavo baty pora? Sudarykite lygc€iy sistemg ir jg iSspreskite. Atsakyma
pateikite eurais.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

reikSme jstatome j pirmaja lygt;j:

x = 20,
{y=52—2-20;
x = 20,
{y=12.

Patikriname, ar gautoji xir yreikSmiy pora
yra sistemos sprendinys, t. y., ar ji tenkina

abi sistemos lygtis:
{3~20+2~12=84,

2-20+12 =52;
{60+24=84,
40+ 12 = 52.

Lygybés teisingos.

Ats.: 20 Eur.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pagal duota uzdavinio salyga kelniy kaina
pazymime x, o marskinéliy ilgomis
rankovémis y. . .. .
Sudarome lygéiy sistema: 1 UZ sudaryta teisinga lygcCiy sistema.
3x + 2y = 84,
{Zx +y =52
Sprendziame lygciy sistema keitimo badu.
ISreiSkiame yiS antrosios lygties:
3x + 2y = 84,
y =52 — 2x.
Gauta yisraiSka jstatome j pirmaja lygtj:
3x + 2(52 — 2x) = 84,
y =52 —2x;
3x + 104 — 4x = 84,
y =52 —2x;
104 — x = 84,
y =52 —2x;
x =20,
y =52 —2x.
Gavome x = 20, tai reiSkia, kad kelniy kaina
yra 20 Eur. o UZ gauta teisinga atsakyma (teisingai
Baigiame spresti lygCiy sistema. Gautg x 1 iSspresta lygCiy sistema ir apskaiciuota

kelniy kaina).

Pastabos

kad gautas atsakymas buty teisingas.

1 pastaba. LygCiy sistemag galima spresti keitimo, sudéties, sulyginimo budais, svarbiausia,

uZ marskinéliy ilgomis rankovémis kaing.

2 pastaba. Galima nebaigti spresti lygCiy sistemos, jeigu kelniy kaina apskaiiuota anks&iau

3 pastaba. TaSkas uZ teisingai iSsprestg lygéiy sistema skiriamas ir tada, jei atsakyme
nenurodoma, kad skaicius 20 reiSkia eurus.

2 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas




Pagal duotg uzdavinio sglyga palto kaing
pazymime m, o megztinio kaing z.
Sudarome lygciy sistema:

m= 2z,

{m = 3(z —5).

Uz sudaryta teisinga lygCiy sistema.

Sprendziame lyg€iy sulyginimo budu
(pirmosios lygties desSinigjg puse
sulyginame su antrosios lygties desSinigja
puse):

2z = 3(z —5);

2z =3z—15 | —3z;

—z=-15 |:(—1);

z = 15 (Eur).

Gautg z reikSme jstatome j pirmaja lygtj:
m =2z = 2-15 = 30 (Eur).

Patikriname, ar gautoji mir z reikSmiy pora
yra sistemos sprendinys, t. y., ar ji tenkina
abi sistemos lygtis:

UZ gauta teisinga atsakyma (teisingai
iSspresta lygciy sistema ir apskaiciuota
palto kaing).

{30 =2-15,
30 =3-(15—-5);
{30 = 30,

30 =45 — 15.
Lygybés teisingos.
Ats.: 30 Eur.
Pastabos

1 pastaba. LygCiy sistema galima spresti keitimo, sudéties, sulyginimo budais, svarbiausia,

kad gautas atsakymas baty teisingas.

2 pastaba. Galima nebaigti spresti lygCiy sistemos, jeigu palto kaina apskaiciuota ankscCiau uz

megztinio kaina.

3 pastaba. TaSkas uZ teisingai iSsprestg lygéiy sistema skiriamas ir tada, jei atsakyme

nenurodoma, kad skaicius 30 reiskia eurus.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Otilijai likusiy pinigy suma pazymime a, o
baty kaing A.

Broliui likusiy pinigy suma lygi 7,5a.
Sudarome lyg¢iy sistema:

a+7=b,

{a + 1,5a = 2b;

a+7=h,

{Z,Sa = 2b.

Uz sudaryta teisinga lygCiy sistema.

Sprendziame lygciy sistema keitimo badu.

Pirmoje lygtyje sukeic¢iame kairigjg ir
desinigjg puses:

b=a+7,

{Z,Sa = 2b.

Uz gauta teisingg atsakyma (teisingai
iSspresta lygCiy sistema ir apskaiciuotg
baty kaina).




bisraiska pirmojoje lygtyje jstatome j antraja

lygtj:
b=a+7,
{Z,Sa =2(a+7);
b=a+7,
{Z,Sa =2a+14 | —2q;
b=a+7,
{ 0,5a = 14 | : 0,5
{b =a+7,
a = 28.

Gautg areikSme jstatome j pirmaja lygt;:
{b =284 7 =35,

a=28;
{b = 35,
a = 28.

Patikriname, ar gautoji air breik§miy pora
yra sistemos sprendinys, t. y., ar ji tenkina
abi sistemos lygtis:

28+ 7 =35,
{28+1,5-28=2-35;
{28 +7 =35,

28442 =70.
Lygybés teisingos.

Ats.: 35 Eur.

Pastabos

1 pastaba. LygCiy sistema galima spresti keitimo, sudéties, sulyginimo ar kitais badais,
svarbiausia, kad gautas atsakymas baty teisingas.

2 pastaba. Galima nebaigti spresti lygCiy sistemos, jeigu baty kaina apskaiciuota ankscCiau uz
Otilijai likusiy pinigy suma.

3 pastaba. TaSkas uZ teisingai iSspresta lyg&iy sistema skiriamas ir tada, jei atsakyme
nenurodoma, kad skaic¢ius 35 reiskia eurus.

4 pastaba. Galima panaudoti 3 neZinomuosius - Otilijai likusiy pinigy suma, broliui likusiy
pinigy suma ir baty kaina.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis
1 uZuomina. Kelniy kaing pazymeékite raide x, o marskinéliy ilgomis rankovémis y.

2 uZuomina. Pirmojo sakinio teiginj ,,Otilija uz trejas kelnes ir dvejus marskinelius ilgomis rankovémis
sumokéjo 84 Eur* galima uzrasyti lygtimi 3x + 2y = 84. UZraSykite lygtimi teiginj ,jos brolis uz dvejas
kelnes ir marskinélius sumokéjo 52 Eur*. Abi lygtis sujunkite j lygciy sistema.

3 uzuomina. Gavote lygCiy sistema, kuri atrodo taip:

{3x+2y= 84,
2x+y =152.

Antrojoje lyg€iy sistemos lygtyje (2x + y = 52) iSreikSkite y:

4 uZuomina. Gauta yiSraiSka (y = 52 — 2x) jstatykite j pirmaja lygciy sistemos lygtj ir apskaiciuokite
xreikSme.

2 uzduotis
1 uZuomina. Palto kaing pazymekite raide m, o megztinio kaing z

2 uzuomina. Pirmojo sakinio teiginj ,,Otilijos iSsirinktas Siltas rudeninis paltas kainuoja m Eur - tiek
pat, kiek du megztiniai“ galima uzraSyti lygtimi m = 2z. UZraSykite lygtimi teiginj ,jei megztinis
kainuoty 5 Eur pigiau, tai uz palto kaing buty galima nusipirkti net tris megztinius®. Abi lygtis sujunkite
i lyg€iy sistema.

3 uzuomina. Gavote lygCiy sistema, kuri atrodo taip:

m=2z,
{m = 3(z—-5).

ISspreskite Sig sistema sulyginimo budu.

4 uZzuomina. Pirmosios lygties deSinigjg puse sulyginkite su antrosios lygties deSinigja puse: 2z =
3(z —5). ISspreskite gauta lygtj su vienu neZinomuoju.

3 uzduotis
1 uZuomina. Otilijai likusiy pinigy suma pazymekite raide a, o baty kaing b.

2 uzuomina. Kaip buty galima pazymeéti Otilijos broliui likusiy pinigy suma, jei sglygoje nurodyta, kad
jam liko 1,5 karto daugiau pinigy nei Otilijai?

3 uZuomina. Otilijos broliui likusiy pinigy suma galima pazyméti 7,5a. Teiginj ,,Pamaciusi kaina
suprato, kad galéty juos nusipirkti, tik jei i$ brolio pasiskolinty 7 Eur® galima uzrasSyti lygtimia + 7 =
b. Uzrasykite lygtimi teiginj ,,Brolis ir sesuo, sudéje abiejy pinigus, turéty batent tiek, kiek kainuoja
dvi baty poros*“. Abi lygtis sujunkite j lygCiy sistema.

4 uzuomina. Gavote lygciy sistema, kuri atrodo taip:



{a+7=b,
a+ 1,5a = 2b.

ISspreskite Sig sistema keitimo bldu.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra — Désningumy Problemy AMG Slenkstinis 2
Lygciy radimas ir sprendimas
sistemos matematinis
modeliavimas
2 .. | Algebra- Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 2
Modeliai o R . .
8 ir LygcCiy radimas ir sprendimas S
klasé - sistemos matematinis
sarysiai L
modeliavimas
3 Algebra — Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 2
Lyg€iy radimas ir sprendimas
sistemos matematinis

modeliavimas




Lino sodas ir nelygybiy sprendimas

Bendroji jvestis

Linas laisvalaikiu uzsiima sodininkyste. Jis kasmet augina pomidorus, agurkus, molitgus ir
saldzigsias paprikas. Pavasarj darZoviy séklas paséja j mazus vazonelius ir 45-60 dieny daigina jas
ant palangeés. Tada jau paaugusius 25-30 cm aukscio daigus perkelia j pakeltas lysves lauke.
Lysvése daigai auga dar 2-3 menesius, kol pagaliau galima mégautis naminémis darzovémis.

Uzduotys
1 uZduotis

Siemet moliiigams ir agurkams Linas planuoja skirti lysve, kurioje telpa 20 daigy. Pavasarij jis
neturéjo laiko daiginti augaly sékly ant palanges, todél daigus pirks parduotuveéje. Agurky daigo
kaina 90 euro centy, o molitigy daigo kaina net 2 eurai 40 centy. Kiek maziausiai agurky daigy turi
nusipirkti Linas, kad iSleisty ne daugiau kaip 30 eury ir apsodinty visa lysve daigais?

2 uzduotis

Linas savo darze pasodino 15 saldziyjy papriky daigy ir 11 pomidory daigy. Po ménesio pastebéjo,
kad augalai iS viso uzmezge 20 papriky ir 12 pomidory vaisiy. Tarkime, kad véliau per kiekvieng
savaite vienas paprikos augalas uzmegs po 2 naujus vaisius, o pomidoro augalas po 3 naujus
vaisius. Po kiek savaiciy uzmegzty pomidory vaisiy skaicCius virSys papriky vaisiy skaiciy? Atsakyma
pateikite sveikuoju skai¢iumi.

3 uzduotis

Vasaros pabaigoje Linas sulauké tokio gausaus pomidory derliaus, kad pats tiek tikrai negaléty
suvalgyti. Dalj pomidory jis nusprendé parduoti turguje.

Netoli Lino yra dvi turgavietés: viena uz 10 kilometry, kita uz 16,5 kilometro. Pirmojoje turgavietéje
kilogramag pomidory jis galéty parduoti uz 2 eurus, antrojoje uz 2 eurus 50 centy. Lino automobilis
su 10 litry degaly nuvaziuoja 100 kilometry, o litras degaly kainuoja 1,6 Eur.

Kiek maZiausiai kilogramy pomidory turéty parduoti Linas, kad jam atsipirkty kelionéje j tolimesne
turgaviete (pirmyn ir atgal) sunaudotas papildomas degaly kiekis? Sudarykite nelygybe, kurioje
lyginamas Lino pelnas, gautas pirmoje turgavietéje, su pelnu antroje turgavietéje, ir iSspreskite
uzdavinj. Atsakyma pateikite sveikuoju skaiCiumi.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Agurky daigy skaiciy pasizymime x, tada

molitgy daigy skaicius bus

20 - x.

Uz visus agurky daigus Linas sumokeés:

x - 0,9 (Eur).

Uz visus molitgy daigus sumokes:

(20 — x) - 2,4 (Eur).

IS viso Linas sumokés:

x-094+(20—x)-24.

Jis turi iSleisti ne daugiau kaip 30 eury, todel

sudarome nelygybe:
x-0,9+ (20 —x) - 2,4 < 30.

1 UZ sudaryta teisinga nelygybe.

Sprendziame sudaryta nelygybe:
0,9x + 48 — 2,4x < 30;
—1,5x+48 <30 | —48;
—1,5x < 18 | : (—1,5); 1 UZ teisingai iSspresta nelygybe.
x =>12.

Ats.: maziausiai 12 agurky daigy.

Pastabos

1 pastaba. Moliagy daigy skaicCiy galima pasiZymeti x, tuomet sprendimo gale reikia
papildomo veiksmo.

2 pastaba. TaSkas uZ teisingai iSsprestag nelygybe skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma,
kad skaiGius 12 reiSkia agurky daigus.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Savaiciy skaiciy pasizymime x.

Per savaite susiformavusiy visy papriky
vaisiy skaicius:

15 -2 = 30.

Per savaite susiformavusiy visy pomidory
vaisiy skaicius:

11-3 =33.

Po xsavaiciy papriky vaisiy skaicius: 1 Uz sudaryta teisinga nelygybe.
20 + 30x.

Po xsavaic¢iy pomidory vaisiy skaicius:
12 4+ 33x.

Sudarome nelygybe ir apskai¢iuojame, po
kiek savaiciy pomidory vaisiy skaicius
virSyty papriky vaisiy skaiciy:

12 4+ 33x > 20 + 30x.

Sprendziame sudaryta nelygybe:
12+ 33x>20+30x | —30x;
12 +3x> 20 | —12;
3x>8 | =3

Uz teisingai iSsprestg nelygybe ir
1 parinkta teisingg maziausiag sveikgjj
nelygybés sprendinj.




2
x> 2 §
Maziausias sveikasis nelygybés sprendinys
yra 3.

Ats.: po 3 savaicCiy.

Pastabos

1 pastaba. Jei neparenkamas maziausias sveikasis sprendinys, skiriamas 1 taskas.

2 pastaba. TaSkas uZ teisingai iSsprestag nelygybe skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma,
kad skaiéius 3 reiSkia savaites.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Pirmiausia reikia atlikti papildomus
skaiCiavimus.

Nuvaziuoti 700km Linui kainuoja:
10-1,6 = 16 (Eur).

Nuvaziuoti 7 km Linui kainuoja:
16 : 100 = 0,16 (Eur).

Visa 10 km kelioné iki pirmosios turgavietés

ir atgal iki namy (i$ viso 20 km) Linui

kainuoty:

2-10-0,16 = 3,2 (Eur).

Visa 16,5 km kelioné iki antrosios

turgavietés ir atgal iki namy (i$ viso 3.3 km)

Linui kainuoty:

2-165-0,16 = 528 (Eur). 1 Uz sudaryta teisinga nelygybe.

Parduoty pomidory kilogramy skaiciy

pazymime x.

Pirmojoje turgavietéje Lino pelnas (pajamy

likutis, atskaic¢iavus iSlaidas degalams):

2x — 3,2 (Eur).

Antrojoje turgavietéje Lino pelnas (pajamy

likutis, atskaiCiavus iSlaidas degalams):
2,5x — 5,28 (Eur).

Sudarome nelygybe, kiek maziausiai
kilogramy pomidory turi parduoti Linas, kad
jam atsipirkty kelionéje j tolimesne
turgaviete (pirmyn ir atgal) sunaudotas
papildomas degaly kiekis:

2,5x — 5,28 = 2x — 3,2.

Sprendziame sudaryta nelygybe:
25x—528=2x—-32 | —2x
0,5x — 5,28 = -3,2 | +5,28 1 Uz teisingai iSspresta nelygybe.
0,5x = 2,08 | 0,5
x =>4,16




xreik8miy intervale maziausias sveikasis
skaiCius yra 5, todel Linui reikés parduoti
maziausiai 5 kilogramus pomidory.

Ats.: 5 kg.

Pastabos

1 pastaba. TaSkas uz teisingai iSspresta nelygybe skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma,
kad skaicius 5 reisSkia kilogramus.

2 pastaba. Jei uZdavinys iSsprendZiamas teisingai kitu buadu ir paaiSkinamas sprendimas, tai
pirmasis taskas skiriamas uZ pasirinkta teisinga sprendimo bdda, antrasis — uZ gauta teisinga
atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Agurky daigy skaiciy pasizymeékite x. ISreikSkite molitgy daigy skaiciy per agurky daigy
skai€iy, kai zinoma, kad lysvéje jy telpa 20.

2 uZuomina. Parasykite iSraiSka, kiek Linas sumokeés uz visus agurky daigus, jei agurky daigy skaiciy
pasizyméjome x. Kiek Linas sumokeés uz visus moliugy daigus?

3 uzuomina. ParaSykite iSraiSka, kiek Linas sumokeés uz visus daigus kartu.

4 uZuomina. Zinome, kad suma, kurig Linas turi iSleisti visiems daigams, turi biti ne didesné nei 30
eury. Remkités Sia informacija ir sudarykite nelygybe.

2 uzduotis

1 uZuomina. ApskaicCiuokite, kiek visi papriky augalai uzmegs vaisiy per vieng savaite. Kiek visi
pomidory augalai uzmegs vaisiy per vieng savaite?

2 uZuomina. Savaiciy skaiCiy patogu pasizyméti x. ParaSykite iSraiSka, kiek papriky augalai bus
uzmezge vaisiy po xsavaiciy. Nepamirskite pridéti Siuo momentu jau uzmegzty vaisiy.

3 uZuomina. ParaSykite iSraiSkg, kiek pomidory augalai bus uZmezge vaisiy po x savaiciy.
Nepamirskite pridéti Siuo momentu jau uzmegzty vaisiy.

4 uZzuomina. Sudarykite nelygybe pagal uzdavinio sglyga.
3 uzduotis

1 uZuomina. Visy pirma atlikite papildomus skaiCiavimus ir pasiruosSkite sudaryti nelygybe.
Apskaiciuokite, kiek Linui kainuoja degalai nuvaziuoti 700 km. Kiek jam kainuoja degalai nuvaziuoti
1km?

2 uZuomina. Apskaiciuokite, kiek Linui kainuoty nuvaziuoti iki pirmosios turgavietés ir atgal iki namuy.
O kiek iki antrosios turgavietés ir atgal iki namy?

3 uZuomina. Parduoty pomidory kiekj kilogramais patogu pasizyméti x. ParaSykite Lino pelno
(uzdarbio, atskaiCiavus sunaudoty degaly kaing) iSraiSkg po prekybos pirmojoje turgavietéje ir
kelionés pirmyn atgal.

4 uzuomina. ParaSykite Lino pelno (uzdarbio, atskaiCiavus sunaudoty degaly kaing) iSraiSka po
prekybos antrojoje turgavietéje ir kelionés pirmyn atgal. Sudarykite nelygybe pagal uzdavinio salyga.



Metaduomenys

Nr. | Klasé | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekimy Taskai
Sritis pogrupis sritis sritis lygis
1 Algebra — Désningumy Problemy AMG Patenkinamas 2
Nelygybés radimas ir sprendimas
matematinis
modeliavimas
2 .. | Algebra- Désningumuy Problemy AMG Pagrindinis 2
Modeliai Nelygybés radimas ir sprendimas
8 klase ir -
sarydiai materr.lat{n|s
modeliavimas
3 Algebra — Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis 2
Nelygybés radimas ir sprendimas
matematinis
modeliavimas




Baldy gamykla, raidiniai reiskiniai ir greitosios daugybos
formulés

Bendroji jvestis

Jmoné ,,Medinga“ gamina jvairius baldus: komodas, stalus ir lovas. Gamykloje per dieng
pagaminamy baldy skaicCius gali skirtis atsizvelgiant j uzsakymuy kiekj, turimas zaliavas ir darbo
jéga. Kiekvieng diena pagaminty baldy skaiCius yra fiksuojamas, o savaités pabaigoje
apskaigiuojamas bendras produkcijos kiekis. Si apskaita padeda efektyviau planuoti darbo grafikus
ir gamybos apimtis, kad jmoné visuomet bty pasirengusi jvykdyti gaunamus uzsakymus ir
nesSvaistyty medziagy.

Uzduotys
1 uZduotis

Baldy gamykloje kiekvienai komodai pagaminti reikia 4 mazy, 3 dideliy ir 2 specialiy rankenéliy.
Raidiniu reiskiniu iSreikSkite bendra visy reikalingy rankenéliy skaiciy (mazy, dideliy ir specialiy
kartu sudéjus), jei gamykla per dieng pagamina x komody. Taip pat apskaiciuokite, kiek rankenéliy
iS viso reikés, jei per dieng pagaminamos 5 komodos.

2 uzduotis

Pirmadienj gamykloje pagaminta a staly, o antradienj — 3 stalais daugiau nei pirmadienj. TreCiadien;]
buvo pagaminta dvigubai daugiau staly nei antradienj, o ketvirtadienj — tiek, kiek buvo pagaminta
pirmadienj ir antradienj kartu sudéjus. Raidiniu reiskiniu iSreikSkite, kiek staly buvo pagaminta per
pirmas 4 savaités dienas.

3 uZduotis

Lovy gamybos skyrius kiekvieng savaités dieng gamina lovas pagal formule: pirmadien;
pagaminamy lovy skaic¢ius — b, o kiekvieng kita dieng iki penktadienio — 1 daugiau nei prie$ tai
buvusig dieng. Penktadienj pagaminty lovy skaicius atitinka ketvirtadienj pagaminty lovy skai¢iaus
kvadratg. Raidiniu reiSkiniu iSreikSkite bendrag lovy skai¢iy nuo pirmadienio iki penktadienio ir
apskaiciuokite, kiek lovy bty pagaminta, jei b = 10.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Duota, kad per diena gamykla pagamina x
komody.

Mazy rankenéliy reikés 4 - x.

Dideliy rankeneliy reikes 3 - x.

Specialiy rankenéliy reikes 2 - x.

Bendras rankenéliy skaicius iSreikStas
raidiniu reiSkiniu:

4x + 3x + 2x = 9x.

Uz gauta teisinga raidinj reiskinj.

Jeix =5, tai:
9 -5 =45 (rank.).

Ats.: 45 rankenéliy.

UZ teisingai apskaiciuotg rankenéliy
skaiciy.

Pastabos

skiriamas 1 taskas.

Jei uzraSomas neteisingas raidinis reiskinys, bet pagal jj teisingai apskaiciuojamas rankenéliy skaicius —

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

1

Pirmadienj pagaminty staly skaicius — a.
Antradienj pagaminty staly skai¢ius —a + 3.
Tre&iadienj pagaminta dvigubai daugiau
staly nei antradienj, t. y.:

2(a+3)=2a+6.

Ketvirtadienj pagaminta tiek, kiek pirmadienj
ir antradienj kartu sudéjus, t. y.:
a+(a+3)=2a+3.

Bendras staly skaicCius per 4 dienas:
a+(a+3)+ R2a+6)+ (2a+ 3).

Sutraukiame panas$iuosius narius:
a+a+3+2a+6+2a+3=6a+12.

Ats.: 6a + 12.

Uz teisingai raidiniu reiSkiniu iSreikStg staly
skaiCiy ir trumpai paaiskintus atliekamus
veiksmus.

Pastabos

Jei reikia, jraSomas paaiSkinimas, kaip skiriami taskai.

3 uzduoties vertinimas

pirmadienj, t. y.:

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pirmadienj pagaminamy lovy skaicius - b. . . e
u ta t d k bent
Antradienj pagaminama 1 daugiau nei 1 < gaulq teisingq ralainj reiSkinj ir ben

trumpai paaisSkintus atliekamus veiksmus.




b+ 1.

TreCiadienj pagaminama 1 daugiau nei
antradienj, t. y.:

b+ 2.

Ketvirtadienj pagaminama 1 daugiau nei
trecCiadienj, t. y.:

b+ 3.

Penktadienj pagaminty lovy skaiCius atitinka
ketvirtadienj pagaminty lovy kvadrata:

(b +3)%

Bendras pagaminty lovy skaicius nuo
pirmadienio iki penktadienio:
b+Mb+1D)+(Mh+2)+(+3)+ (b+3)>2

Atskliau¢iame, pakeliame kvadratu ir
sutraukiame panasiuosius narius:
b+b+1+b+2+b+3+b>+6b+9=
= b% +10b + 15.

Jeib = 10, tai
102 +10- 10 + 15 = 215 (lov.).

Ats.: 215 lovy.

Uz teisingai apskaiciuotg lovy skaiciy.

Pastabos

Jei raidinis reiskinys buvo gautas neteisingai, bet po to breikSmé j neteisinga reiskinj buvo jstatyta ir

apskaiéiuota teisingai — skiriami 2 taskai.




UzZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Kiekvienai komodai reikia 4 mazy, 3 dideliy ir 2 specialiy rankenéliy. Kiek rankenéliy i$
viso reikéty, jei turétuméte tik 1 komoda?

2 uZuomina. Jei gamykla pagamina x komody, kaip keicCiasi reikalingy rankenéliy skaicCius, palyginti
su 1 komoda?

3 uZuomina. Kaip keiciasi bendras reikalingy rankenéliy skaicius, jei x yra 5?

2 uzduotis

1 uZuomina. Pirmadienj pagaminty staly skaiCius — a. Antradien] jy buvo pagaminta daugiau.
Pagalvokite, kaip §j skaiciy iSreiksti naudojant pirmadienio duomenis.

2 uzuomina. Atkreipkite démesj, kad treCiadienj pagaminta dvigubai daugiau staly nei antradien;.
Pagalvokite, kaip galima uzraSyti Sig dieng pagaminty staly skaic¢iy naudojant antradienio duomenis.

3 uZuomina. Ketvirtadienj pagaminta tiek, kiek pirmadienj ir antradienj kartu sudéjus. Kokia buty
iSraiSka, jei ketvirtadienio rezultatg uzraSytumeéte kaip Siy dviejy dieny sumg?

4 uzuomina. Kai jau turite visy 4 dieny iSraiSkas, sudékite jas ir gausite bendrg gamybos kiekj per §j
laikotarpj.

3 uzduotis

1 uZuomina. Pirmadienj pagaminamy lovy skaic¢ius — b. Kaip kisty pagaminamuy lovy skaicius, jei
kiekvieng kitg diena iki penktadienio blty pagaminama 1 lova daugiau?

2 uZuomina. Penktadienj pagaminty lovy skaidiaus iSraiska skiriasi nuo kity dieny. Sis skaigius
atitinka ketvirtadienj pagaminty lovy skaiCiaus kvadratg. Kokia iSraiSka galima parodyti penktadien]
pagaminty lovy skaiciy?

3 uZuomina. Sudékite per visas 5 dienas pagaminty lovy skaicCiy ir apskaiciuokite, kiek i$ viso
pagaminama lovy.

4 uZuomina. |statykite b = 10 j bendrg iSraiSka ir apskaiciuokite rezultats.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra — Désningumy Problemy AMG Slenkstinis 2
Raidiniai radimas ir sprendimas
reiskiniai matematinis
modeliavimas
2 8 Modeliai | Algebra- Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 1
. ir Raidiniai radimas ir sprendimas s
klasé - e .
sarySiai reiskiniai matematinis
modeliavimas
3 Algebra — Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
Raidiniai problemy sprendimas
reiSkiniai sprendimas




8 KLASE, GEOMETRIJA IR MATAVIMAI

Smiltés Sienapjuté ir ritinys

Bendroji jvestis

Ukininké Smilté ruosSiasi vasaros Sienapjatei. Ji turi daug karviy, kurios $altuoju mety laiku éda
konservuotus Zolinius paSarus, todél Sienapjuté Ukyje labai svarbi. Pasitelkusi naujausias
technologijas, Siemet ji gamins Sienainj, kurio maistiné verté daug geresné nei Sieno. Gaminant
Sienainj Zolé nupjaunama, pavytinama iki 45-70procenty drégnio, supresuojama j rulonus ir
supakuojama j plévele. Smiltés gaminami rulonai yra ritinio formos, jy pagrindo skersmuo 7 m, o
aukstis 7,4 m.

UZzduotys

1 uzduotis

Pirma Sienapjatés diena Smilté supresavo 20rulony. Zinoma, kad viena karvé per ménesj suéda
2,5 m3 supresuoto Sienainio. Pritaikykite ritinio tdrio formule ir apskaigiuokite, kiek ménesiy 4
karvés galés maitintis Siais rulonais. Vietoje i jrasykite 3,74 Atsakymag suapvalinkite iki vienety.

2 uzduotis

Pakuodama Sienainio rulonus Smilté iS$ viso sunaudojo 7 ritinj plévelés, kurios plotis 0,8 m, o ilgis
1500 m, ir 231,84 mplévelés, kurios plotis 7 m. Rulonas apsukamas vidutini§kai SeSiais plévelés
sluoksniais, padengiant jo Soninj pavirSiy ir pagrindus. Kiek rulony Sienainio i$ viso paruosé Smilté?
Vietoje T jrasykite 3,14

3 uzduotis

Smiltés rulony presas jau senokas, todél ji svarsto pirkti naujg. Parduodami du skirtingy modeliy
presai, kurie suka skirtingo dydzio rulonus. Pirmasis jy suka rulonus penktadaliu aukstesnius uz
antrgjj, bet antrojo sukamuy rulony skersmenys ketvirtadaliu didesni uz pirmojo. Apskaic¢iuokite
pirmojo ir antrojo preso sukamy rulony tiriy santykj ir nustatykite, kurio preso sukamuose
rulonuose telpa daugiau Sienainio.






Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Rulono tdriui apskaic¢iuoti taikome ritinio
tario formule:
V =Spqg H=mr* H.
Formuléje nurodytas ritinio pagrindo
spindulys, o turime tik pagrindo skersmen;.
Zinoma, kad d = 2r, todél:

= =5=050m
r= 5=5=0 m).
Rulono tirj apskaiCiuojame pagal formule:

V=m-(05)?-14=0,35m (m3);
V =~ 0,35- 3,14 ~ 1,099 (m?).

20 rulony turis:

20-V =20-1,099 = 21,98 (m?).

UZ teisingai apskaiciuota 20 Sienainio
rulony tarj.

Per ménesj 4 karvés suéda:
2,5-4 =10 (m3).

Ménesiy skaicCius, per kurj 4 karvés sués 20

rulony:
228 _ 2,198 ~ 2.
10

Ats.: per 2 ménesius.

Uz teisingai apskaiciuota ir suapvalinta
menesiy, kuriais karves galés maitintis
Sienainio rulonais, skaiciy.

Pastabos

kad skaicius 2 reiSkia méenesius.

Taskas uZ teisingai apskaiCiuota menesiy skaicCiy skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma,

2 uzZduoties vertinimas

Rulono pavirSiaus plotg apskaiciuojame
pagal formule:
Seuu=2mw-(05)?%+2-7w-05-1,4=
= 0,57 + 1,47 = 1,91 (m?);

Seu = 1,9 3,14 = 5,966 (m?).

Rulonas apsukamas vidutiniSkai 6 plévelés
sluoksniais:
6-S.u =~ 65966 = 35,796 (m?).

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Rulono pavirSiaus plotui apskaiciuoti
taikome ritinio viso pavirSiaus ploto
formule:
S = 2nar? + 2nrH.
Formuléje nurodytas ritinio pagrindo
spindulys, o turime tik pagrindo skersmen;.
Zinoma, kad d = 2r, todél:
r= ﬂ = 1 =0,5 (m). UZ teisingai apskaiciuotg 1 rulono viso
2 2 . pavirsiaus plotag (arba 6 rulony viso

pavirsiaus plotg, nes jis apsukamas 6
pleveles sluoksniais).




IS viso pakuojant sunaudota plévelés:

Uz teisingai apskaic¢iuota sunaudotos

Spiey =1-0,8-1500+ 231,84 1= 1 . N

plév — 143184 (m?) pakavimo plévelés bendra plota.
Skaic¢iuojame, kiek rulony paruoSta is viso:

Spiey  1431,84 e - o
s = 3570g = 40 (rulony). 1 Uz teisingai apskaicCiuotg is viso

" Orul ’

Ats.: 40 rulony.

paruosty rulony skaiciy.

Pastabos

TaSkas uZ teisingai apskaicCiuota rulony kiekj skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma, kad

skaicius 40 reiskia rulonus.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
PaZzymime antrojo preso rulono aukstj:
H, =y.
Tuomet pirmojo preso rulono aukstj,
iSreikStg per antrojo aukstj, galima uzrasyti
taip: H; = 1,2y. Uz pademonstruotg suvokima, kad
] reikia iSreikSti vieno is rulony aukstj ir
Pazymime pirmojo preso rulono skersmen;: skersmenj per kito rulono aukstj ir
dy = x. skersmenj.
Tuomet antrojo preso rulono skersmenj,
iSreikStg per pirmojo skersmenj, galima
uZraSyti taip:
d, = 1,25x.
Skaiciuojame presy rulony tariy santykj:
dp\*
v, mrf- H ”(7) - Hy
2 2
V, mrs- H, T (%) . H,
Uz teisingai apskaic¢iuota pirmojo ir
_ ﬂ(§)2~ 12y 12x2 0768 antrojo presy sukamy rulony tdriy
- r(2255)"y ©ouse2sx? U 1 santykj ir uZ teisinga iSvada, kad

2
Pirmojo ir antrojo presy sukamy rulony turiy
santykis maZzesnis uz 1, todél antrojo preso
sukamuose rulonuose Sienainio telpa
daugiau.

Ats.: antrojo preso sukamuose rulonuose
Sienainio telpa daugiau.

antrojo preso sukamuose rulonuose
Sienainio telpa daugiau.

Pastabos

1 pastaba. Pirmasis taskas skiriamas ir tada, jei iSreikStas antrojo rulono aukstis per pirmojo, ir

pirmojo rulono skersmuo per antrojo, arba atvirksciai.

2 pastaba. UZduotj teisingai galima atlikti keliais skirtingais budais. Antrasis tasSkas skiriamas
tuomet, kai teisingai apskaiciuotas pirmojo ir antrojo presy sukamy rulony tdriy santykis ir is to

padaryta teisinga iSvada.




3 pastaba. Pirmojo ir antrojo presy sukamuy rulony tdriy santykis gali bati uZraSytas ir
paprastagja trupmena %. Kadangi skaitiklis maZesnis uz vardiklj, antrojo preso sukamuose
rulonuose Sienainio telpa daugiau.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis
1 uZuomina. Rulonai yra ritinio formos. Ritinio taris skaiCiuojamas pagal formule:

V=_s H=mnr? H.

pag ’

2 uZuomina. Formuléje nurodytas ritinio pagrindo spindulys, o turime tik pagrindo skersmen;.
Prisiminkite, kaip turint pagrindo skersmenj galima rasti jo spindulj.

3 uZuomina. Norint rasti, kiek ménesiy supresuoto Sienainio uzteks 4 karvéms, reikia visy rulony turj
padalinti i tdrio, kurj 4 karvés suéda per ménes;j.

2 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite, kiek kvadratiniy metry pléevelés reikia vienam rulonui apsukti.
Nepamirskite, kad rulonas apsukamas vidutiniSkai 6 plévelés sluoksniais.

2 uZuomina. Rulonai yra ritinio formos. Ritinio viso pavirSiaus plotas skaiCiuojamas pagal formule:
S = 2nr? + 2nrH.

3 uZuomina. Apskaiciuokite, kiek kvadratiniy metry plévelés Smilté sunaudojo visiems rulonams
supakuoti.

4 uzuomina. Supakuoty rulony kiekis apskaiCiuojamas dalinant visos panaudotos plévelés plotg i
plévelés, kurios reikia apsukti vienam rulonui, ploto.

3 uzduotis

1 uZuomina. Antrojo preso rulono aukstj patogu pazymeéti y: I8reikSkite pirmojo preso rulono aukst;j
per antrojo preso rulono aukstj.

2 uZuomina. Pirmojo preso rulono skersmenj patogu pazymeéti x. ISreikskite antrojo preso rulono
skersmenj per pirmojo preso rulono skersmen;.

3 uZuomina. Rulonai yra ritinio formos. Ritinio tdris skai¢iuojamas pagal formule:

V=S H=mnr? H.

pag '



Metaduomenys

Nr. | Klasé | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekimy Taskai
Sritis pogrupis sritis sritis lygis
1 Figliros — Désningumy Problemy AMG Patenkinamas 2
Erdves figlros radimas ir sprendimas
matematinis
G ¢ modeliavimas
2 ei,oan?f r Figaros - Désningumuy Problemy AMG Pagrindinis 3
8 klasé . . Erdvés fighros radimas ir sprendimas
matavim -
} matematinis
ai L
modeliavimas
3 Figtiros - Ilgio, Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis 2
ploto, tario problemy sprendimas
uzdaviniai sprendimas




Naujas namas ir keturkampiai

Bendroji jvestis

Jauna Seima planuoja nusipirkti sklypa priemiestyje ir jame pasistatyti nama. Seima nori efektyviai
iSnaudoti erdve, todel staCiakampio formos sklypas atrodo geriausias pasirinkimas. Sklypo kampe
planuojama statyti netradicinés formos nama, kurio forma i$ vir§aus atrodys kaip trapecija. Seima
taip pat norijsirengti baseing, o likusiag sklypo dalj skirti sodui ir kiemui, kad sukurty jaukig ir
malonig aplinka.

Uzduotys
1 uZduotis

Visy pirma Seima nori i$ visy pusiy aptverti savo sklypa. Sklypas yra staCiakampio formos, jo plotas
— 48 arai, o viena krastine — 60 metry. Apskaiciuokite, kiek metry tvoros Seima tureés jsigyti.
Atsakyma pateikite metrais.

2 uzduotis

Seima savo sklype planuoja jsirengti lygiagretainio formos baseina. Baseino brézinys (vaizdas i$
virSaus) pateiktas toliau. llgesné baseino krastiné BC bus 10 metry. Atstumas tarp ilgesniy krastiniy
yra 4 metrai, o tarp trumpesniyjy — 8 metrai. Apskaiciuokite, koks turi bati trumpesnés krastinés CD
ilgis. Atsakyma pateikite metrais.

B 10 C
8 F
4
-
A E D
3 uzduotis

Seima planuoja statyti 120 kvadratiniy metry ploto vieno auk§to nama, kurio forma i§ paukséio
skrydZio primins lygiasone trapecijg. Namo plotis (trapecijos auksting) bus 6 metrai, o lygiagrecCiy
iSoriniy sieny (trapecijos pagrindy) ilgiy santykis yra 3 : 2. Apskaiciuokite trapecijos, sudarytos i$§
visy namo sieny, perimetra. Atsakyma pateikite metrais ir suapvalinkite iki vienety.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3

Norint nustatyti, kiek metry tvoros Seima turées
jsigyti, reikia apskaiciuoti: sklypo plota
kvadratiniais metais, kitos staciakampio
krastines ilgj ir perimetra.

Uz teisingai apskaiciuotg sklypo
Skaiciuojame sklypo plota kvadratiniais plota kvadratiniais metrais.
metrais.

Duota, kad sklypo plotas yra 48 a. 1 a lygus
100 m?, todel sklypo plotas yra:

48 - 100 = 4 800 (m?).

leSkome kitos staCiakampio krastines ilgio.
Duota, kad viena sklypo krastineé yra 60 m.
Taikant staCiakampio ploto formule galima
rasti kitos krastines ilgj.

StacCiakampio ploto formulé:

S=a-b,

kur: UZ teisingai apskaiciuotg kitos
a - staciakampio ilgis, staCiakampio kraStines ilgj.

b - staciakampio plotis.

Turimus duomenis jsistatome j formule:
60-b = 4800;
4800

b=w=80(m)

Skaiciuojame sklypo perimetra.
StaCiakampio perimetras apskaiciuojamas
pagal formule:

P=2-(a+b),

kur:

a — staCiakampio ilgis, 1
b - stagiakampio plotis.

Uz teisingai apskaiciuota sklypo
perimetra.

P=2-(60+80) =2-140 = 280 (m)

Ats.: 280 metry.

Pastabos

1 pastaba. TaSkas uZ teisingai apskaiCiuota sklypo perimetrg skiriamas ir tada, jei atsakyme
nenurodoma, kad skaic¢ius 280 reiSkia metrus.

2 pastaba. Jei pasirinktas kiek kitoks sprendimo bddas: 1 taskas skiriamas uz suvienodintus
matavimo vienetus, 1 tasSkas — uZ teisingai apskaiciuota kitos staCiakampio kraStinés ilgj ir 1
tasSkas — uZ teisingai apskaiciuotg sklypo perimetra.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

1




-
A E D

I badas

Kad apskaic¢iuotume trumpesneés krastines CD
ilgj, pirmiausia turime rasti lygiagretainio plota.
Tada, taikant lygiagretainio ploto formule,
galima apskaiciuoti kitos krastinés ilgj.

Lygiagretainio ploto formulé:

S=a-h,
kur:
a-krastine,

h—krastinés aukstiné.

Atkarpa BEyra kraStineés BC aukStine, todeél
galime apskaiciuoti plota:
S =BC-BE =104 = 40 (m?).

Taikant lygiagretainio ploto formule, galima
apskaiciuoti kitos kraStines CDilgj. Atkarpa BF
yra krastines CD aukstine, todel:

S =BF -CD.

leskome krastines CDilgio:

D = S 40 5 (m)
“Br_ g >V

Il badas

Lygiagretainio ploto formulé:

S=a-h,
kur:
a-krastine,

h—krastinés aukstiné.

Brézinyje matome pateiktas dvi lygiagretainio
kraStines ir jy aukstines. Tai reiSkia, kad galime
uZrasyti du lygius ploto iSraiskos variantus:
S =BC -BE
ir
S =BF -CD.
IS Siy dviejy iSraiSky galime sudaryti lygybe:
BC - BE = BF - CD.
Kadangi BC, BEir BFdydZiai yra Zinomi, o CD
yra neZinomas dydis, galime jj apskaiciuoti.
JraSome turimas reikSmes j formule:
_BC-BE_10-4_5
D= BF - 8§ - (m).

Uz teisingai apskaiciuota
trumpesnés lygiagretainio
krastines ilgj.




Ats.: 5 metrai.

Pastabos

TaSkas uZ teisingai apskaiciuotg trumpesnes lygiagretainio krastines ilgj skiriamas ir tada, jei
atsakyme nenurodoma, kad skaicius 5 reiSkia metrus.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Kad apskai¢iuotume isSoriniy namo sieny
perimetra, turime rasti trapecijos pagrindy ir
Soniniy kraStiniy ilgius, o tada taikyti
perimetro formule.

Trapecijos pagrindy ilgj galima rasti taikant
trapecijos ploto formule:

(a+b)-h
S=——"——

2

kur:
S—trapecijos plotas (120 m?),
air b-trapecijos pagrindai (lygiagrecios
sienos),
h-trapecijos aukstiné (namo plotis) = 6 m.

Trapecijos pagrindy ilgiy neturime, bet
duota, kad jy santykis yra 3 : 2. Tai reiSkia,
kad galime juos iSreiksti per kintamajj x:
a = 3x,

b = 2x.

Turimus duomenis jstatome j ploto formule:

3x+2x)-6
120=%’

5x) -6
120=(x2) ,

120 =15x | : 15,
x = 8.

Apskaiciuojame pagrindy ilgius:
a=3x=3-8=24(m),
b=2x=2-8=16 (m).

Uz teisingai apskaiéiuotus trapecijos
pagrindy ilgius.

Trapecijos perimetras yra visy keturiy
kraStiniy suma:

P=a+b+2-1

kur:

air b-trapecijos pagrindai (lygiagrecios
sienos),

I-lygiasonés trapecijos Soniné krastiné.

Trapecijos Soninés krastines ilgj galima
apskaiciuoti taikant Pitagoro teorema.
Trapecijos Soniné kraStine formuoja statyjj
trikampj, kurio viena kraStine yra pusé

Uz teisingai apskaiéiuotg lygiaSonés
trapecijos Soninés krastinés ilgj.




pagrindy ilgiy skirtumo, o kita krastiné —

trapecijos aukstiné /.

Skirtumas tarp pagrindy ilgiy, padalintas i$

dviejy:

a—b 24-16
T =—5 = 4 (m).

Apskai¢iuokime Soninés kraStinés 1ilgj

pagal Pitagoro teorema:

— 2
l= (a ) +h%2=./42+62=

2
=+/16 + 36 = V52 (m).

Skai¢iuojame perimetra:
P=24+16+2-V52 = 54 (m).

Ats.: 54 metrai.

Uz teisingai apskaiciuota ir iki
vienety suapvalinta trapecijos
perimetra.

Pastabos

1 pastaba. TaSkas uZ teisingai apskaicCiuota ir iki vienety suapvalinta trapecijos perimetra
skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma, kad skaicius 54 reiSkia metrus.

2 pastaba. TasSkas uZ teisingai apskaiCiuota lygiaSoneés trapecijos Sonines kraStines ilgj skiriamas

ir tada, jei jis suapvalinamas ikivienety (t. y. V52 = 7).

3 pastaba. TasSkas uZ teisingai apskaicCiuota ir iki vienety suapvalintg trapecijos perimetrg
skiriamas ir tada, jei skaiCiavimuose naudojamas iki vienety suapvalintas soninés krastines ilgis

(t.y.P~24+16+2-7 ~ 54 (m)).




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Sklypo plotas yra duotas arais, o 1 aras lygus 100 kvadratiniy metry. Pagalvokite, kaip
paversti sklypo plotg kvadratiniais metrais.

2 uZuomina. StaCiakampio plotas apskai¢iuojamas dauginant jo ilgio ir plocCio krastines. Vienos
krasStinés ilgis jau zinomas, todel kitos krastinés ilgj galima rasti turimus duomenis jsistacius j ploto
formule.

3 uzZuomina. Perimetra rasite, jei Zinote abiejy krastiniy ilgius. Perimetras - visy keturiy krastiniy ilgiy
suma. Kadangi tai staCiakampis, perimetrg galima apskaiciuoti sudéjus dvi krastines (ilgj ir plotj) ir
jas padauginus i$ dviejy.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kad lygiagretainio plota galima apskaiciuoti naudojant bet kurig jo krastine
ir jai statmeng aukstine.

2 uZuomina. Jums duotos dvi skirtingos lygiagretainio krastinés (BCir CD) ir jy aukstinés (BEir BF).

3 uZuomina. Pirmiausia naudokite krastine BC ir aukstine BE, kad apskaiCiuotumeéte lygiagretainio
plota. Kai turésite lygiagretainio plotg, galite naudoti tg pacig ploto verte ir rasti kitos krastinés (CD)
ilgj, tik dabar pritaikykite aukstine BF.

3 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kad trapecijos plotg galima apskaiCiuoti naudojant jos pagrindus
(lygiagrecCias krastines) ir aukstine. Jums duotas plotas, todél galite pritaikyti Sig formule ir rasti
pagrindy ilgius.

2 uZuomina. llgiy santykis tarp dviejy pagrindy yra 3 : 2, tai reiSkia, kad galite iSreiksSti abu pagrindus
per vieng kintamajj, pvz., a = 3x, b = 2x.

3 uzuomina. Perimetra rasite, kai turésite visus keturis krastiniy ilgius. Atminkite, kad trapecijos
Soninés krastinés yra lygios, nes trapecija yra lygiaSoné.

4 uzuomina. Pritaikykite Pitagoro teorema ir apskaiciuokite Sonines krastines. Tai jums padés, nes
trapecijoje tarp pagrindy ir aukstinés susidaro staCciakampiai trikampiai.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy Pasiekim | Gebeéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis y sritis sritis y lygis
1 Figlrros - llgio, Désningumy radimas | Problemy AMG Slenkstinis 3
ploto, tdrio ir matematinis sprendimas
skai€iavimai modeliavimas
Geometr — - — - :
2 8 iigir Figaros - llgio, Désningumy radimas | Problemy AMG Patenkinama | 1
. . . ploto, tdrio ir matematinis sprendimas s
klasé matavim e L
ai skaiCiavimai modeliavimas
3 Figaros - llgio, Désningumy radimas | Problemy AMG AuksStesnysis | 3
ploto, tdrio ir matematinis sprendimas

skaiciavimai

modeliavimas




Tiltas ir uzdaviniai su trikampiais

Bendroji jvestis

Mokiniai per geometrijos pamoka atliko grupinj darbg — projektavo tiltg, jungiantj du upés krantus. Jie
sugalvojo konstrukcijg su keturiomis trikampémis réminémis atramomis, kurios jg sustiprina ir
suteikia stabilumo. Ant Siy atramy yra perdanga — vaziuojamoji dalis, kuria juda transportas. Ant Sios
perdangos stovi aukSta lengvos konstrukcijos kolona, kuri palaiko dvi virs tilto esancias trikampio
formos dekoratyvines konstrukcijas. Sios konstrukcijos ne tik papuosia tiltg, bet ir truputj padidina

tilto atsparuma jvairioms apkrovoms.

UZduotys

1 uZzduotis

Keturios tilto atramos yra vienodi lygiaSoniai trikampiai, kuriy pagrindo ilgis yra 6 metrai. Kad buty
sustiprinta tilto atramy konstrukcija, mokiniai sugalvojo jterpti papildoma konstrukcinj elementa
kiekvieno trikampio vidurines linijos vietoje, kaip parodyta paveiksle. Apskaiciuokite vieno tokiy

trikampiy vidurinés linijos ilgj.



AN
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2 uzduotis

Kairioji trikampio formos konstrukcija virs tilto perdangos sudaro statyjj trikampj, kurio vienas
kampas yra 30°. Ilgesnis trikampio statinis, kuris remiasi j aukStajg kolona, yra 42 metry. Trikampio
jZambineés ir ilgesnio statinio ilgiy santykis yra Zgﬁ Be Pitagoro teoremos apskaiciuokite krastinés,

esancios prieSais 30° kampa, ilgj. Atsakyma pateikite su Saknimi arba suapvalinkite Simtyjy
tikslumu.

3 uzduotis

DeSinioji konstrukcija virs tilto perdangos taip pat yra trikampio formos. Trikampio krastiné DE yra
30 metry. Krastiniy DE ir DF ilgiy santykis yra 3 : 4. DF ir EF ilgiy proporcija —g. Pritaikykite

atvirkstine Pitagoro teorema ir jrodykite, kad Sis trikampis yra statusis.






Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

1

Trikampio vidurine linija vadinama atkarpa,
jungianti dviejy jo kraStiniy vidurio taskus. Ji
lygiagreti su trikampio kraStine ir lygi jos
pusei.

Paveiksle matome vidurines linijas,
lygiagrecCias su lygiaSoniy trikampiy
pagrindais. Trikampiy pagrindy ilgis duotas.
Viduriné linija lygi pusei duoto pagrindo
ilgio:

6—3
E— (m)

1 Uz teisinga atsakyma ir jo pagrindima.

Ats.: 3 metrai.

Pastabos

TaSkas uZ teisingai apskaiciuota trikampio vidurines linijos ilgj skiriamas ir tada, jei atsakyme
nenurodoma, kad skaicius 3 reiSkia metrus.

2 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

309

1 UZ teisingai apskaiciuota
trikampio jZambinés ilgj.

PaZymime trikampio kampus raidemis A, B ir C.
Duota, kad trikampis yra statusis ir < B = 30°.
llgesnio statinio BC, kuris remiasi j kolona ir yra pries
didesnj 60° kampa, ilgis yra 42 m.

Prie§ 30° kampa yra statinis AC, apskaiciuosime jo
ilgj.
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Pagal uZdavinio salyga, trikampio jZambinés AB ir
ilgesnio statinio BC ilgiy santykis yra %g:

AB  2V3

BC- 3

BC-2v3 42-2v3

AB = — > = 28v3 = 48,50 (m).

Zinome, kad jei stadiojo trikampio vienas kampas
lygus 30°, tai pries jj esantis statinis lygus pusei
jZambines (pagal stacCiojo trikampio 30° kampo
taisykle). Vadinasi:

AB 283

AC=—=——= 14V3 =~ 24,25 (m).

Ats.: 144/3 ~ 24,25 metro.

UZ teisingg atsakyma ir jo
pagrindima.

Pastabos

TaSkas uZ teisingai apskaicCiuota kraStines, esancios prieSais 30° kampa, ilgj skiriamas ir tada, jei
atsakyme nenurodoma, kad skaidius 14+/3 ~ 24,25 reiskia metrus.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Pirmiausia pritaikykime trikampio kraStiniy
santykius ir apskai¢iuokime neZinomus
trikampio kra$tiniy ilgius.

Duota, kad trikampio krastiné DE yra 30 m.
E

30m

D F

Trikampio kraStiniy DE ir DF ilgiy santykis yra
3:4:

Uz teisingai apskaiiuotus neZinomus
trikampio kraStiniy ilgius.




DE 3

DF ¥
DE-4 30-4
DF:T:T:ALO(m).

Trikampio kraStiniy DF ir EF ilgiy santykis yra
4:5:

DF 4
EF %

DF-5 40-5
EF =—— = ——=50(m).

4 4

Pasinaudokime atvirkStine Pitagoro teorema
ir patikrinkime, ar trikampis yra statusis.

Kad trikampis buty statusis, jis turi tenkinti
Pitagoro teoremos salygas:
c? =a%+b?
kur:
a =DE = 30 (m),
b = DF =40 (m),
¢ = EF =50 (m).

Patikriname:

502 = 302 + 407,
2500 = 900 + 1600,
2500 = 2500.

Kadangi trikampio kraStineés tenkina
Pitagoro teoremos salygas, trikampis yra

statusis.

Ats.: trikampis yra statusis.

Uz teisinga atsakyma ir jo pagrindima.

Pastabos

TaSkas uZ teisingai apskai¢iuotus neZinomus trikampio kraStiniy ilgius skiriamas ir tada, jei

nenurodoma, kad skaiciai 40 ir 50 reiSkia metrus.




UzZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. LygiaSonis trikampis turi dvi lygias krastines, o pagrindas - ta krastiné, kuri skiriasi nuo
ju.

2 uZuomina. Paveiksle pavaizduotos vidurineés linijos, lygiagreCios su lygiaSonio trikampio pagrindu.
3 uZuomina. Trikampio viduriné linija yra lygiagreti su trikampio krastine ir lygi jos pusei.

4 uzuomina. Siuo atveju viduriné linija yra lygiagreti su lygiasonio trikampio pagrindu ir lygi jo pusei.
Kadangi trikampio pagrindo ilgis yra Zinomas, §j ilgj padalinkite per puse ir gausite vidurineés linijos
ilgj.

2 uzduotis
1 uZuomina. JZambinés ir ilgesnio statinio santykis yra 23£ Vadinasi, galima iSreiksti jzambine,
atsizvelgiant j ilgesnj statinj, ir apskaicCiuoti jos ilgj.

2 uzuomina. Kadangi trikampis yra statusis, krastiné prie§ 30° kampa yra pusé jzambinés ilgio.
Jzambineés ilgj padalinkite iS dviejy ir gausite reikiama krastine.

3 uzduotis

1 uZuomina. Pritaikykite trikampio krastiniy santykius ir apskaiCiuokite nezinomus trikampio
kraStiniy ilgius. Pirmiausia apskaiciuokite krastine DF - pritaikykite pateiktg santykj su krastine DE.

2 uZuomina. Duota, kad krastiniy DF ir EF ilgiy proporcija yra g, todél galite apskaiciuoti EF ilgj.

3 uZuomina. Norint jsitikinti, ar trikampis tenkina Pitagoro teoremos salygas, reikia apskaiciuoti
vizualiai beveik staty kampag sudaranciy kraStiniy kvadraty suma ir patikrinti, ar ji sutampa su trecios
krastinés kvadratu.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Désningumy Problemy AMG Slenkstinis 1
radimas ir sprendimas
matematinis
modeliavimas
2 Geometr | Figlros Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 2
s ijair radimas ir sprendimas s
matavim matematinis
ai modeliavimas
3 Figlros Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 2
radimas ir sprendimas

matematinis
modeliavimas




Marsaeigiy misijos Marse

Bendroji jvestis

Pastargjj karta marsaeigis Marse nusileido 2021 m. vasario 18 dieng. Tai buvo NASA ,,Mars 2020“
misijos marsaeigis ,,Perseverance®, kurio paskirtis — ieSkoti senovinés gyvybés pozymiy, tirti Marso
geologija, klimata ir rinkti méginius, kurie bus i$siysti j Zeme. Tarkime, kad daug kosmoso tyrimy
ambicijy turingios $alies Alfatijos mokslininkai planuoja dviejy naujy marsaeigiy — ,,Svyturys® ir
STyréjas“ — misijas. ,,Svyturys“ tyrinés Marso poZeminius isteklius, kurie gali bati svarbis ateities
misijoms, o ,,Tyréjas“ vykdys tyrimus tolimose ir mazai iStirtose planetos vietovése.

UZduotys

1 uzduotis

Marso zemélapyje nubraiZyta schema, kurioje pateiktas marsaeigio ,,Svyturys“ misijos planas.
Kiekvienas vektorius atitinka marsaeigio per vieng dieng planuojama nukeliauti atstuma ir kryptj.

Pirma dieng marsaeigis keliaus vektoriaus AB atstuma, antrg dieng ~-BCirt. t., o paskutine dieng -

HI atstuma. Remkités pateikta schema ir atsakykite j klausimus:

a) Kurie vektoriai yra vienakrypciai su vektoriumi AB?
b) Kurie vektoriai yra lygieji su vektoriumi AB?
c) Kurie vektoriai yra prieSprieSiniai vektoriui AB?

)

d) Kurie vektoriai yra prieSingieji vektoriui AB?

2 uzduotis




Schemoje pateiktas marsaeigio ,,Svyturys“ misijos planas. Kiekvienas vektorius atitinka marsaeigio
pervieng dieng planuojama nukeliauti atstuma ir kryptj. Pirma dieng marsaeigis

keliaus AB atstuma, antra dieng -BC atstuma ir t.t., paskutine dieng ~Hi atstuma. Remkités
trikampio taisykle, sudékite pirmy Sesiy dieny vektorius ir uzrasykite suminj vektoriy. Nurodykite jo
pradzios ir pabaigos taskus.

3 uzduotis

Schemoje pateiktas marsaeigio ,,Tyréjas“ misijos planas. Kiekvienas vektorius atitinka marsaeigio
perviena dieng planuojama nukeliauti atstuma ir kryptj. Pirma dieng marsaeigis keliaus AB

atstuma, antrg — BCirt. t., paskutine dieng —I_j atstumag.

Parodykite, kad vektorius nuo pradinés pozicijos iki kelionés tikslo A_j gali bati iSreikStas skirtumu
A = 4,5AB — BC.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

4

a)

Vienakrypdiai vektoriai yra tie, kuriy kryptys
sutampa, taCiau jy ilgiai gali skKirtis.
Vienakrypciai vektoriai bina iSsideste
lyg/agrecmse tiesese arba to;e pacioje t/eseje

Pagal schemq wenakrypc:lal su AB yra CD ir

GH.Zym/me.
AB 11 CD ir AB 11 GH.

UZ teisingai nustatytus vektorius,
kurie yra vienakrypc&iai su AB.

b)

Lygiaisiais vektoriais vadinami tokie
vienakrypciai vektoriai, kuriy ilgis vienodas.
Pagal schema néra vektoriy, kurie baty lygieji
su E, nes né vieno su AB vienakrypd&io
vektoriaus ilgis nera lygus AB ilgiui:

|GH| # |4B|.

UZ teisingai nurodyta atsakyma,
kad néra vektoriy, kurie baty lygieji

su AB.

c)

PrieSprieSiniai vektoriai yra tokie, kuriy kryptys
yra prie§ingos. PrieSprieSiniai vektoriai buna
iSsideste lygiagreciose tiesese arba toje
pacioje tieséje.

Uz teisingai nustatytg vektoriy,
kuris yra prieSprie$inis vektoriui
AB.




Pagal schema prieSprieSinis vektoriui AB yra
EF. Zymime:
AB 11 EF.

d) PrieSingaisiais vektoriais vadinami tokie
prieSprieSiniai vektoriai, kuriy ilgis yra
vienodas.
Pagal schema prieSingasis vrktoriui AB yra
EF, nes jy ilgiai lygas (|AB| = |EF|).
Z_y)mlme:_) UZ teisingai nustatyta vektoriy,
AB = —EF. kuris yra prie§ingasis vektoriui AB.
Ats.:
a) AB11CDirAB 11 GH
b) néra
c) AB1EF
d) AB = —EF
Pastabos

Jei reikia, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
1 Uz teisingai apskaiciuota vektoriy suma.

Reikia sudeéti:
AB + BC + CD + DE + EF + FG.

Trikampio taisyklé teigia, kad sudedant du
vektorius, vieno vektoriaus pabaiga tampa
kito vektoriaus pradZia. Bendra jy suma yra
tiesioginis vektorius, jungiantis pirmojo
vektoriaus pradZia su antrojo pabaiga.




Remiames trikampio taisykle ir sudedame
visus vektorius po du paeiliui. Pirmiausia

AB + BC:

AB +BC AC

Prie AC C pridedame CD:
AC + CD AD

Toliau prie AD pridedame DE:
AD + DE = AE.

Pridedame EF:
AE + EF = AF.

Ir pridedame FG:
AF + FG = AG.

Pagal trikampio taisykle, sudéjus visus
vektorius paeiliui, galutinis vektorius AG
tiesiogiai jungia tasSka A su tasku G. Jis yra visy
tarpiniq vektoriq sumos rezultatas:

AB+BC+CD+DE+EF+FG AG.

Pastabos




Jei reikia, jrasomas paaiSkinimas, kaip skiriami taskai.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

1

Reikia parodyti, kad vektorius nuo pradinés
pozicijos iki kelionés tikslo A_j yra lygus A_j =
4,548 — BC, t. y., kad A_j galima isreiksti per pirmy
aviejy dieny marsruty vektorius.

bl ik e e e ik Sl Bl (il el bl b by m---r---r---1

Sj uZdavinj galima i$spresti taikant vektoriy
sudeties, atimties, vektoriaus daugybos i$
skaiciaus taisykles.

Sudedame visus tarpinius vektorius nuo AB iki I7

pagal vektoriy sudeéties taisykles ir gauname:
AB +BC 4+ CD + DE + EF + FG + GH +
tHI+1] = AJ. 1 U? teisinga parodyma.

Dabar remkimeés vektoriaus daugybos is skai¢iaus
taisykle ir kairéje lygybes puséje sudeéetus vektorius
iSsireikSkime per jiems prieSprieSinius arba
vienakrypcius vektorius AB arba BC:

D=2 E, nes lygiagreciose tiesese ir
vienakrypdiai;

DE = ﬁ, nes lygiagreciose tiesese ir
vienakrypdiai;

EF = 1,5- 4B, nes lygiagreCiose tiesése ir
vienakrypciai;

FG = (-2) -BC, nes lygiagreéiose tiesése ir
priesSpriesiniai;

GH=2- ZE, nes toje pacioje ties€je ir
vienakrypdiai;

Hi = (-1)- BC, nes lygiagrediose tiesése ir
prieSprieSiniai;

17 =(-2): AB, nes lygiagreciose tiesése ir
priesSpriesiniai.

Visas gautas iSraiSkas jstatome j lygybe:
Aj =AB +BC + CD + DE + EF + FG + GH +




+HI +1J;

Aj = AB + BC + 24B + BC + 1,54B — 2BC +
+2AB — BC — 24B.

Sutraukiame panasiuosius narius:

AJ = 4,54 — BC.

Ats.: parodyta.

Pastabos

Jei reikia, jrasomas paaiSkinimas, kaip skiriami taskai.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Vienakrypcdiai vektoriai yra tos pacios krypties ir gali buti iSsidéste lygiagreCiose tiesése
arba toje pacCioje tieséje. Atkreipkite demesj j vektoriy kryptj (rodykliy orientacijg) ir patikrinkite, kurie

vektoriai nukreipti ta pacia kryptimi kaip AB.

2 uZzuomina. Lygieji vektoriai yra vienakrypciai ir tokio paties ilgio. ApskaicCiuokite AB ilgj (jei reikia,
naudokite koordinates) ir palyginkite jj su kity vienakrypciy vektoriy ilgiais.

3 uzuomina. PrieSprieSiniy vektoriy kryptis yra prieSinga AB krypciai. leSkokite su AB lygiagrecCiy
vektoriy, kuriy rodyklés baty nukreiptos j prieSingg puse.

4 uZuomina. PrieSingieji vektoriai yra prieSprieSiniai ir vienodo ilgio. Raskite prieSprieSinj vektoriy ir

patikrinkite, ar jo ilgis lygus AB. Jei ilgiai vienodi, Sis vektorius yra prieSingasis.

2 uzduotis

1 uZuomina. Sudékite vektorius po du paeiliui: pirmiausia AB + BC, tada prie gauto rezultato

pridékite C_D), ir t. t., kol sudésite visus vektorius iki FG. UzZra8ykite tarpinius rezultatus.

2 uzuomina. Vektoriy sudeétis pagal trikampio taisykle reiSkia, kad vieno vektoriaus pabaiga tampa
kito vektoriaus pradzia. Bendras rezultatas yra tiesioginé atkarpa, jungianti pirmo vektoriaus pradZzia
(A) su paskutinio vektoriaus pabaiga (G). Si taisyklé leidZia nuosekliai sudéti vektorius ir gauti galutin;
vektoriy.

3 uzuomina. Galutinis vektorius AG yra tiesioginé atkarpa, jungianti pradinj taska A su galutiniu tasku
G. Jeivisus tarpinius vektorius sudésite teisingai, turétuméte gauti §j vektoriy. Palyginkite schema su
gautu rezultatu ir patikrinkite savo sprendima.

3 uzduotis

1 uZuomina. Remkités vektoriy sudéties taisyklémis (trikampio arba lygiagretainio) ir sudékite visus
vektorius nuo 4B iki ﬁ UzraSykite bendrg lygybe, kuri iSreiksty A_j per tarpiniy vektoriy suma.

2 uzuomina. Pazvelkite  schema ir iSanalizuokite, kaip tarpiniy vektoriy kryptys ir ilgiai susije su AB
ir BC. Ar kai kurie vektoriai gali bati tiesiogiai prilyginti Siems vektoriams arba buti jiems proporcingi?

3 uzZuomina. Remkités vektoriaus daugybos iS skaiCiaus taisykle ir iSreikSkite kiekvieng tarpinj

vektoriy perﬁ irBC. Jei pagal schemavienas vektorius yra, pvz., 4,5 karto ilgesnis nei ﬁ, uzraSykite
tai kaip lygybe, pvz.:

LM = 4,5AB.



4 uzZuomina. Gautas iSraiSkas jstatykite j pradine lygybe i§ pirmos uzZzuominos ir sutraukite
panaS$iuosius narius.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Konstravimas Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 4
radimas ir sprendimas S
matematinis
modeliavimas
2 Geometr | Konstravimas Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 1
8 ijair radimas ir sprendimas
klasé matavim matematinis
ai modeliavimas
3 Konstravimas Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis | 1
radimas ir sprendimas

matematinis
modeliavimas




Geometriniy skulptlry konkursas ir erdvinés figuros

Bendroji jvestis

Mokykla ,,Smalsumo kelias“ kasmet rengia geometriniy skulptiry konkursa, kuriame mokiniai
demonstruoja savo kirybiSkuma ir matematikos gebeéjimus. Skulpturas kurti leidziama iS paciy
jvairiausiy medziagy, pvz., drégno smélio, popieriaus maseés, metalo ar medienos. Vieninteliai
reikalavimai — skulpttros turi tiksliai atitikti vaizduojamy erdviniy figury formas (kugio, rutulio,
piramidés, kt.) ir atitikti matematine uzduotj, susijusig su sukurta skulptira. Siais metais uzduotis
dalyviams - parodyti, kad jie moka teisingai apskaiciuoti, kiek medziagos sunaudota skulpttrai
pagaminti.

UZduotys
1 uZduotis

Luka gamina pilnavidurj rutulj iS medienos. Ji turi apskaiciuoti, kokia bus rutulio masé kilogramais.
Rutulio skersmuo — 30 cm. Medienos tankis — 520 kg/m°. Laikykite, kad Tt lygus 3,14. Apskaiciuokite
rutulio mase kilogramais ir atsakyma pateikite deSimtyjy tikslumu.

2 uzduotis

Nora kuria didelj smélio kalnelj, kurio forma yra taisyklinga keturkampé piramidé. Pagrindo krastiné
lygi 18 cm, o aukstis — 30 cm. Dalyveé turi apskaiciuoti smélio, i$ kurio pagaminta piramide, turj.
Apskaiciuokite piramidés tirj. Atsakyma pateikite kubiniais centimetrais.

3 uzduotis

Tomas kugio formos skulptira kuria i$ plonos skardos. Jis turi apskaiciuoti, kiek kvadratiniy
centimetry skardos sunaudojo, jei skardos jungtys tokios plonos, kad jy storio galima nepaisyti.
Kagio aukstine yra 24 cm, pagrindo skersmuo — 20 cm. Apskaiciuokite kugio pavirSiaus plota.
Laikykite, kad 1t lygus 3,14. Atsakyma pateikite kvadratiniais centimetrais deSimtyjy tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Rutulio tdris apskaiCiuojamas pagal
formule:
V= : R3
= 3 s )
kur:
V —rutulio tdris,
R - rutulio spindulio ilgis,
T — matematiné konstanta, apytikriai lygi
3,14.

Pirmiausia reikia rasti rutulio spindul,.
Kadangi uzdavinio salygoje duotas
skersmuo, spindulj apskaiCiuojame
padalindami skersmenj iS dviejy:

R_d_30_15( )
—2—2— cm).

|statome spindulio reikSme j formule:

4 4
V=5-314-(15)° =5-3,14-3375 =

43,14 - 3375
= ————— = 14130 (cm?).

Uz teisingai apskaicCiuota rutulio tarj.

Tada reikia apskaiciuoti rutulio mase.

Rutulio masé apskai¢iuojama pagal
formule:

m=p-V,

kur:

m - rutulio mase,

p — medziagos tankis,

V —rutulio taris.

PerskaiCiuojame rutulio tarj kubiniais
decimetrais

V =14130 cm3 = 14,13 dm3.
Perskaiciuojame medienos tankj
kilogramais kubiniam decimetrui:

520<% = 0,52 2L
m dm3

Medinio rutulio maseé m lygi:
m = 14,13:0,52 = 7,3476 = 7,3 (kg).

Atsakymas: 7,3 kg.

Uz teisingai apskaiciuota rutulio mase.

Pastabos

skaicius 7,3 reiskia kilogramus.

TaSkas uZ teisingai apskaicCiuota rutulio mase skiriamas ir tada, jei atsakyme nenurodoma, kad




2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Taisyklingosios keturkampés piramidés turis
apskaicCiuojamas pagal formule:
1
V= §Spagr . H,
kur:
V - taisyklingosios piramidés turis,
Spagr — Pagrindo plotas,
H - piramidés aukstiné.

Taisyklingosios keturkampés piramidés
pagrindas yra kvadratas, taigi pagrindo
plotas apskaiCiuojamas pagal kvadrato
ploto formule.

Pagrindo krastines ilgis duotas uzdavinio
sglygoje. |sistatome jj j formule ir gauname:
Spagr = a* = 18% = 324 (cm?).

Uz teisingai nustatytg taisyklingosios
keturkampés piramidés pagrindag
sudarandia figurg ir teisingai
apskaiciuotg jos plota.

Apskaiciuoto pagrindo ploto ir duoto
piramidés aukscio reikSmes jsistatome |
formule:

324-30

1
V= 3 324-30 = = 3240 (cm?3).

Atsakymas: 3240 cm3.

Uz teisingai apskaiciuota
taisyklingosios keturkampeés piramidés
tarj.

Pastabos

TaSkas uZ teisingai apskaiCiuota taisyklingosios keturkampés piramides tarj skiriamas ir tada,
jei atsakyme nenurodoma, kad skaicius 3240 reiSkia kubinius centimetrus.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Kagio pavirSiaus plotas apskaiCiuojamas
pagal formule:

Spav = Spagr + Sion = Mr? +1rl,

kur:

Spav — kUgio pavirSiaus plotas,

Spag — kugio pagrindo plotas,

Sson — kUgio Soninio pavirSiaus plotas,

r — kugio pagrindo spindulys,

1 - kGigio sudaromoji (arba Soniné briauna),

T - matematiné konstanta, apytikriai lygi 3,14.

Pirmiausia reikia rasti kuigio pagrindo spindulj.

Kadangi uzdavinio salygoje nurodytas
pagrindo skersmuo, padaliname jjiS 2 ir
gauname spindulj:

d 20
r=5=7=10(cm).

Uz teisingai pritaikyta Pitagoro teorema
ir apskaiciuotg kugio sudaromosios
ilgj.




Dabar reikia rasti sudaromosios (arba Soninés
briaunos) ilgj.

Kagio aukstine (arba aukstis) kartu su
pagrindo spinduliu ir sudaromaja sudaro
statyjj trikampj:

Todel sudaromajg galima apskaiCiuoti pagal
Pitagoro teorema:

l=+r%2+H2

Apskaiciuotg spindulio ilgj ir turima aukstinés
ilgj jsistatome j formule:

[ =+/102 + 242 =+/100 + 576 = V676 =
= 26 (cm).

Visas turimas reikSmes jsistatomej

pavirSiaus ploto formule:

Spav = 3,14-10% + 3,14 -10 - 26 =
=314 + 816,4 = 1130,4 (cm?).

Atsakymas: 1130,4 cm?.

Uz teisingai apskaiciuota kugio
pavirsiaus plota.

Pastabos

TaSkas uZ teisingai apskaiciuotg kugio pavirsiaus plota skiriamas ir tada, jei atsakyme
nenurodoma, kad skaic¢ius 1130,4 reisSkia kvadratinius centimetrus.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kaip apskaiCiuojamas rutulio tdris: pirmiausia rutulio spindulys
pakeliamas treCiuoju laipsniu (padauginamas pats i§ saves tris kartus), gautas skaiCius
padauginamas i$ skai¢iaus m, rezultatas dar padauginamas iS 4 ir padalinamas i$ 3.

2 uzuomina. Atkreipkite démesj, kad skai€iuojant rutulio tarj naudojama rutulio spindulio reikSmé, o
uzdavinyje nurodytas rutulio skersmuo. Kaip rutulio spindulio ilgis susijes su rutulio skersmens ilgiu?

3 uzuomina. Kai skaic€iuojate turj, naudokite apytiksle  reikSme, kuri yra lygi 3,14.

4 uZuomina. Norint apskai¢iuoti medinio rutulio mase, reikia rutulio tlrj padauginti i§ medienos
tankio.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kg vadiname taisyklingaja piramide. Koks daugiakampis yra taisyklingosios
keturkampés piramidés pagrindas?

2 uZuomina. Taisyklingosios keturkampés piramidés pagrindas yra kvadratas. Kaip apskai¢iuojamas
kvadrato plotas?

3 uZuomina. Taisyklingosios piramidés turis apskaiCiuojamas taip: pagrindo plota reikia padauginti
i§ piramidés aukscio ir gautg rezultatg padalintiis 3.

3 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kad klgio pavirSiaus plotg sudaro pagrindo skritulio plotas ir Soninio
pavirSiaus plotas. Pabandykite atskirai apskaicCiuoti kiekvieng dal;j. Ko reikia, norint apskaiciuoti abu
plotus?

2 uzuomina. Kad apskaic¢iuotumeéte pagrindo skritulio plotg, turite zinoti jo spindulio ilgj. Uzdavinio
salygoje duotas kiigio pagrindo skersmuo, taigi padalykite jj per puse ir rasite spindulj. Sio dydZio
reikes ir skaiCiuojant Soninio pavirSiaus plota.

3 uZuomina. Soninio pavir§iaus plotas apskaigiuojamas dauginant skritulio spindulj i§ $oninés
briaunos ir .

4 uZuomina. Soninei briaunai rasti pritaikykite Pitagoro teorema. Soniné briauna apskaic¢iuojama
Zinant kigio spindulj ir aukstj. Prisiminkite, kad ji yra staciojo trikampio jzambiné.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros - Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 2
Erdves figlros radimas ir sprendimas s
matematinis
modeliavimas
2 Geometr | Figlros - Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 2
8 ijair Erdvés figlros radimas ir sprendimas s
klasé matavim matematinis
ai modeliavimas
3 Figlros - Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis | 2
Erdvés figlros radimas ir sprendimas

matematinis
modeliavimas




