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JVADAS

Sis dokumentas parengtas jgyvendinant Nacionalinés $vietimo agentiros projekta ,, Skaitmeniné
Svietimo transformacija (,,EdTech®)“, kurio tikslas — tobulinti mokymo(si) turinj ir priemones,
siekiant ugdyti XXl amziaus gebeéjimus. Dokumente pateikiamos uzduotys skirtos 9 - 10 (gimnazijy |
—II) klasiy mokiniams ir yra orientuotos j matematinio samprotavimo gebéjimy ugdyma, kaip tai
apibrézta atnaujintoje Matematikos bendrojoje programoje.

Matematinio samprotavimo svarba

Atnaujinta Matematikos bendroji programa akcentuoja, kad matematika néra tik formulés ar
skaiCiavimai - tai budas mastyti, daryti iSvadas, pagrjsti sprendimus. Matematinis samprotavimas
reiSkia gebéjima suprasti rySius tarp objekty ir reiSkiniy, pastebéti désningumus, juos analizuoti,
paaiskinti ir pagristi, kodél tam tikras sprendimas yra tinkamas. Sie jgiidZiai batini ne tik mokantis
matematikos, bet ir sprendziant realaus gyvenimo uzdavinius, priimant atsakingus sprendimus.

Siose uzduotyse matematinis samprotavimas ugdomas per:
e loginj argumentavima,
o aiSkinima, kodeél atsakymas teisingas,
e paprasty problemy nagrinéjima jvairiuose kontekstuose.

Matematinio samprotavimo uzduotys sudarytos atsizvelgiant j athaujintos bendrosios programos
tikslus, kurie pabrézia gebéjima kelti klausimus, ieSkoti rySiy, taikyti skirtingas strategijas
sprendziant problemas, taip pat paaiskinti ir pagrjsti savo sprendimo kelia.

Dokumento struktura

Dokumente pateikiami parengti uzduociy pavyzdziai, skirti 9 - 10 (gimnazijy | - Il) klasiy mokiniams.
Uzduotys suskirstytos pagal klase ir mokymosi turinio sritj (pvz.: Modeliai ir sgrySiai, Geometrija
ir matavimai, Duomenys ir tikimybés). Kiekviena uzduotis pateikiama Sia struktura:

o Uzduoties pavadinimas: trumpa tema ar situacijos santrauka.

o Bendroji jvestis: trumpas kontekstas, supazindinantis mokinj su situacija ir jtraukiantis j
uzdavinio aplinka.

o Uzduociy klausimai: jy gali bati nuo 2 iki 4 sudélioti nuo paprastesnio iki sudétingesnio,
skatinantys samprotauti.



¢ Vertinimo instrukcija: apraSyta, uz kg skiriami taskai.
e Pagalba mokiniui: uzZuominos, padedancios eiti link sprendimo.

o Metaduomeny lentelé: klase, turinio sritis, pasiekimy sritis, pasiekimuy lygis ir tasky
skaiCius.

UZduocCiy apimtis

Siame dokumente pateikiamos 50 matematinio samprotavimo uzduoéiy, skirty 9 - 10 (gimnazijy | -
Il) klasés mokiniams. Uzduotys suskirstytos pagal klases: pirmiausia pateikiamos uzduotys 9
(gimnazijy I) klasei, po jy — 10 (gimnazijy Il) klasei. Kiekvienoje klaséje uzduotys iSdéstytos pagal
Bendryjy programuy (BP) sritis, siekiant uztikrinti aiSkig struktlra ir sudaryti galimybe greitai rasti
uzduotis pagal atitinkama turinj.

Dokumentas skirtas naudoti mokymo(si) procese, rengiant uzduotis mokiniy matematinio
samprotavimo gebéjimams ugdyti ir vertinti.
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Siunty iSveziojimas

Bendroji jvestis

Mykolas svarsto galimybe jsidarbinti siunty iSveziojimo srityje. Vertindamas darbo pasitlymus, jis
aptiko, kad apmokeéjimas blna dviejy rasiy. Kai kuriose darbovietése atlyginimas priklauso vien tik
nuo darbo valandy skaiCiaus. Kitose — nuo darbo valandy skaiCiaus ir pristatyty siunty kiekio.

Pavyzdziui, darbovieté A moka 10 eury uz valanda, o darbovieté B moka -4 eurus uz valandg ir po 2
eurus uz kiekvieng pristatyta siunta.

Planuodamas savo darbine veikla, jis pabandé jvertinti, kokio pobudzio uzmokestj jam rinktis
naudingiau. Nustatykite ir pasistenkite argumentuoti, kiek vidutiniSkai siunty Mykolas galéty
pristatyti per valandg savo gyvenamoje vietoveje, didmiestyje, nedideliame mieste ar kaimo
vietovéje.

UZduotys

1 uzduotis

Apskaiciuokite, kurioje darbovietéje (A ar B) dirbti blty naudingiau, jei per valandg Mykolas
pristatyty 5 siuntas.

2 uzduotis

Per valandg Mykolas pristato N siunty. Atlyginimui darbovietése A ir B apskaiciuoti sudarykite
funkcijas, priklausancias nuo laiko t (laikas matuojamas valandomis).

Kokia turety buti N reikSmé, kad Mykolas daugiau pinigy uzdirbty darbovietéje B?

3 uzduotis

IStyrinéjes visas darbovietes Mykolas atsirinko dvi didziausig uzmokestj sitilancias jmones ir
nusprende palyginti jas tarpusavyje.

Darbovieté C moka 5 eurus uz valandg ir 2,1 euro uz pristatytg siuntg. Darbovieté D moka 4 eurus
uzvalandair 2,2 euro uz pristatytg siunta.

Per valandg Mykolas pristato N siunty. Atlyginimui darbovietése C ir D apskaicCiuoti sudarykite
funkcijas, priklausancias nuo laiko t (laikas matuojamas valandomis). Apskaic¢iuokite, kiek siunty
Mykolui reikéty pristatyti per valandg, kad daugiau uzdirbty darbovietéje D.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

darbovietéje B.
Ats.: naudingiau dirbti darbovietéje B.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
E;Jﬁ g::fteje B Mykolas pervalanda ] Uz teisingai apskaicCiuotg uZdarbj
445.2 =14, darbovietéje B.
IS salygos Zinoma, kad darbovietéje A per
valandg Mykolas uzdirbty 10 Eur.
14 > 10, todél jam baty naudingiau dirbti 1 UZ teisinga atsakyma.

Pastabos

Jei atsakymas teisingas, bet neargumentuotas, skiriamas 1 taskas.

2 uZduoties vertinimas

Ats.: kad darbovietéje B Mykolas uzdirbty
daugiau, per valanda jis turi pristatyti
daugiau nei 3 siuntas.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

Darbovieteje A: . .. ..

F(O) =10-t. 1 UZ sudaryta teisinga funkcija.

Darbovietéje B: . .. ..

gO) =4-t+2-N-t. 1 Uz sudaryta teisingg funkcija.

Pagal sglygg gauname nelygybe:

10-t<4-t+2-N-t. . . .

arba 1 Uz gauta teisingag nelygybe.

10<4+4+2-N(nest>0).

N > 3.

Uz gauta teisinga nelygybés sprendinj.

3 uzduoties vertinimas

5421-N<4+4+22-N(nest>0)

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

Darbovietéje C: . .. ..

FEO) =5-t+21-N-t. 1 Uz sudaryta teisinga funkcija.

Darbovietéje D: . .. ..

g =4-t+22-N -t 1 UZ sudaryta teisinga funkcija.

5:-t+21-N-t<4-t+22-N-t

arba 1 UZ gauta teisinga nelygybe.

N > 10.

Ats.: kad darbovietéje D Mykolas
uzdirbty daugiau, per valanda jis turi
pristatyti daugiau nei 10 siunty.

Uz gauta teisinga nelygybes sprendinj.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Pagalvokite, kiek Mykolas uzdirbty kiekvienoje darbovietéje per 1 valanda.

2 uZzuomina. Jei darbovietéje A per valandg uzdirbama 10 eury, o darbovietéje B — 4 eurus ir
papildomai po 2 eurus uz kiekvieng siunta, kiek Mykolas uzdirbty darbovietéje B?

3 uzuomina. Palyginkite uzmokesd&ius abejose darbovietése per valandg ir padarykite iSvada.

2 uzduotis

1 uZuomina. |sivaizduokite, kad darbovietéje A praéjo t darbo valandy. Tuomet kiek eury buty
uzdirbta? UZraSykite §j dydj kaip nuo t priklausanciag funkcija.

2 uZzuomina. Dabar jsivaizduokite, kad darbovietéje B praéjo t darbo valandy. Tuomet kiek eury baty
uzdirbta? UZzraSykite §j dydj kaip nuo t priklausancia funkcijg. Nepamirskite jtraukti ir sumos,
uzdirbtos uz kiekvieng pristatytg siuntg (po 2 eurus).

3 uZzuomina. Sudarykite nelygybe, parodancia, kad darbovietéje B uzmokestis didesnis. ISspreskite
Sig nelygybe. Atsakyme pateikite, kokiam intervalui priklauso N.

3 uzduotis

1 uzuomina. Darbovietéje C Mykolas dirbo t darbo valandy. Kiek eury jis uzdirbo? UzraSykite S§j dyd;j
kaip nuo t priklausancia funkcijg. Nepamirskite jtraukti ir sumos, uzdirbtos uz kiekvieng pristatyta
siuntg (po 2,1 euro).

2 uzuomina. Darbovietéje D Mykolas dirbo t darbo valandy. Kiek eury jis uzdirbo? UZraSykite §j dydj
kaip nuo t priklausancia funkcijg. Nepamirskite jtraukti ir sumos, uzdirbtos uz kiekvieng pristatyta
siunta (po 2,2 euro).

3 uzuomina. Sudarykite nelygybe, parodancia, kad darbovietéje D uzmokestis didesnis. ISspreskite
Sig nelygybe. Atsakyme pateikite, kokiam intervalui priklauso N.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy Pasiekimy Gebéjim | Pasiekimy | Taskai
e Sritis pogrupis sritis y sritis lygis
1 Tiesiniai ir Matematinis Matematinis AMG Patenkinamas 2
netiesiniai komunikavimas komunikavimas
sarySiai
2 Modeliai | Tiesiniaiir Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
9 ir netiesiniai problemy sprendimas
sarySiai sarySiai sprendimas
3 Tiesiniai ir Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis 4
netiesiniai problemy sprendimas
sarysiai sprendimas




Algebriniai skaicCiai

Bendroji jvestis

Matematikoje kartais vartojama savoka ,algebrinis skaiCius“. Paprastai sakant - tai reiskia, kad
skaiCius buvo gautas sprendziant lygtj, atitinkanCig tam tikrg pavidalg. Vienas paprasciausiy
algebriniy skaic¢iy poaibiy yra racionaliyjy skaiciy aibé. Visi racionalieji skai¢iai gaunami sprendziant
tiesines ax + b = 0 pavidalo lygtis su racionaliaisiais koeficientais a # 0 ir b.

Uz racionaliyjy skaiciy aibe didesnj algebriniy skaiCiy poaibj sudaro skaiciai, kurie yra kvadratiniy
lyg€iy su racionaliaisiais koeficientais sprendiniai. Kitaip tariant, jeigu skaiCius yra kokios nors
kvadratinés lygties ax? + bx + ¢ = 0 sprendinys, kur koeficientaia # 0, b ir c yra racionalieji skaiciai,
jis tikrai yra algebrinis skaicius. Pavyzdziui, skaiCiai V2ir—/2 yra algebriniai, nes jie yra lygties x% —
2 = 0 sprendiniai, o Sios lygties koeficientai (a=1, b =0 ir c =-2) yra racionalieji skaiciai.

Uzduotys

1 uZduotis
Sugalvokite kvadratine lygtj su racionaliaisiais koeficientais, kuri galioja su x = 0.

Sugalvokite kitg kvadratine lygtj su racionaliaisiais koeficientais, kuri galioja su x = 1.

2 uzduotis

Parodykite, kad skaiciai V3ir \/gyra algebriniai: sugalvokite vieng kvadratine lygtj su racionaliaisiais
koeficientais, kuri galioja su x = /3, ir kita kvadratine lygtj su racionaliaisiais koeficientais, kuri
galioja sux = /5.

3 uzduotis

-1-+/29
2
racionaliaisiais koeficientais sprendinys.

Parodykite, kad skaiCius yra algebrinis, t. y. bent vienos kvadratinés lygties su



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pvz., x? = 0. , ;Jz_ ugrasyta teisinga lygtj, kuri galioja su
Pvz., x? = 1. y UZ uZraSytg teisinga lygtj, kuri galioja su

x = 1.

Pastabos

Tinka ir kiti lygSiy pavidalai, pvz.: pirmuoju atveju tinka x?> — x = 0, antruoju atveju - (x — 1)? = 0.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Puz., x% —3 = 0, ; Uz uz'ra.s“yta teisinga lygtj, kurios
sprendinys x = /3.
UZ uZraSyta teisinga lygtj, kurios
Pvz.,,x*> -5 =0. 1 via ga lvgl

sprendinys x = V5.

Pastabos

Jei atsakyme pateikiama sudétingesné lygtis, reikia tikrinti, ar galioja uZduoties salyga.

3 uzduoties vertinimas

lygties x? + x — 7 = 0 sprendinys.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
L. —1—4/29 L .
SkaiCiy ———— nagrinekime kaip Uz pasirinkta teisinga sprendimo bdda
kvadratines lygties 1 susiejima su kvadratinés lygties
I~y o
ax? + bx + ¢ = 0 sprendinj x = —b-Vb"-4ac zba dac sprendiniu.
Pagal sglygoje pateiktg skaiCiy ir kvadratinés
lygties sprendinio formule, galime susieti a ir .. .. . . _
b reiksmes. Todél kvadratiné lygtis yra, 1 Uz teisingai nustatytus a ir b koeficientus.
pvz.,x?+x+c=0.
Galioja29=1—-4-1-c,todelc = —7. 1 Uz teisingai apskaiCiuota c koeficienta.
-1-29 lgebrinis skaidi tai
—, — yra algebrinis skaiCius, nes tai yra 1 U2 padaryta teisinga iSvada.

Pastabos

Vietoje x? + x + ¢ = 0 gali bati nagrinéjama ir kartotiné lygtis.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite x? + ¢ = 0 pavidalo nepilngsias kvadratines lygtis. Jei vietoje x jsistatysite
viena i$ salygoje pateikty skaiciy, koks turi bati ¢?

2 uZuomina. Sugalvokite dvi skirtingas x? + ¢ = 0 pavidalo kvadratines lygtis: pirma turi galiotisux =
0,o0antra-sux = 1.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite x? 4+ ¢ = 0 pavidalo nepilngsias kvadratines lygtis. Jei vietoje x jsistatysite
viena i$ salygoje pateikty skaiciy, koks turi bati c¢?

2 uZuomina. Sugalvokite dvi skirtingas x? + ¢ = 0 pavidalo kvadratines lygtis: pirma turi galioti sux =
V3, 0antra-su x = /5.

3 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite pilnajg kvadratine lygtj ax? + bx + ¢ = 0. Ar tai galéty bati tokios lygties
sprendinys?
—-b+Vb2-4ac

2a
palyginti Sig formule su salygoje pateiktu skaiCiumi bei nustatyti a ir b reikSmes?

2 uZuomina. Prisiminkite kvadratinés lygties sprendiniy x = pavidalg. Ar galétumeéte

3 uZzuomina. Nustacius a ir b reikSmes, kokia salyga turi galioti ¢ reikSmei?

4 uzZuomina. Kai nustatysite a ir b reikSmes bei apskaiCiuosite c reikSme, sudarykite Siuos

koeficientus atitinkanciag kvadratine lygtj. Pagal tai padarykite iSvada, ar skaicCius

algebrinis.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebeéjimy | Pasiekimy Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis lygis

1 Algebra Matematinis Matematinis AMG Patenkinamas 2
komunikavimas komunikavimas

2 - Algebra Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2

Modeliai Lo L
9 ir sqrysiai komunikavimas komunikavimas

3 Algebra Loginis Gilus supratimas AMG Aukstesnysis 4

mastymas ir ir

jrodymai

argumentavimas




Telefono baterija

Bendroji jvestis

ISmaniojo telefono baterijos iSsikrovimo greitis priklauso nuo to, kg veikiame su telefonu. Pavyzdziui,
naudojant blykste arba kamerag iSeikvojama daug energijos, narSant internete — maziau, o visai
nenaudojant telefono jo baterija iSsikrauna per keletg dieny.

Filmuojant vaizdo jrasa, telefono baterija tolygiai (vienodu greiciu) iSsikrauna per 4 valandas, o
ieSkant informacijos internete — per 8 valandas.

UZduotys

1 uzduotis

Marija visiSkai jkrove savo telefong ir 2 valandas filmavo vaizdo jrasa. Kiek valandy baigusi filmuoti ji
dar galés ieSkoti internete informacijos, kol telefono baterija visiSkai iSsikraus?

2 uzduotis

Visiskai jkrovus telefong buvo filmuojama x valandy, po to y valandy ieSkoma internete
informacijos. Tada telefono baterijos buvo like 2. Apskaic¢iuokite, kiek valandy buvo filmuojamair
ieSkoma internete, jei bendras filmavimo ir darbo internete laikas i$ viso buvo 3 valandos.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

%‘ 8 = 4 valandas.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
pilnos baterijos jkrovos dalis: 1 jkrovos dalies liko / buvo iSeikvota po
Z_ 1, filmavimo.
4 2
Su puse baterijos jkrovos Marija dar galés 5 . o . B
internete ieskoti informacijos: ’ Uz apskaiciuota teisinga informacijos

ieSkojimo internete laika.

2 uzZduoties vertinimas

{E+Z:l
4 8 2.
x+y=3

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5
IS sglygoje pateiktos informacijos
sudarome lygciy sistema: ; UZ pasirinkta teisingg sprendimo bida

sudaryti dviejy lygciy sistema.

Naudojame keitinj:
x=3-y
(arbay =3 —x)

ir gauname lygtj
3—y y 1

4 8 2

3—x 1
(arba Iy 2= —).
4 8 2

UZ gauta vieno kintamojo lygtj naudojant
keitinj arba taikant sudéties metoda.

Pertvarkome lygt;j j
6—-2-y+y=4
(arba2-x+3—x=4).

UZ gauta teisinga tiesine lygtj su
sveikaisiais koeficientais.

y=2

UZ gauta teisinga y reikSme.

x=1

UZ gauta teisinga x reikSme.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Jei filmuojant baterija visiSkai iSeikvojama per 4 valandas, tuomet kokia iki galo jkrautos
baterijos jkrovos dalis lieka po 2 valandy filmavimo? Sprendziant galima taikyti proporcija.

2 uzuomina. Su gautu dydziu vél sudarykite proporcija ir nustatykite, kiek laiko su Sia baterijos pilnos
jkrovos dalimi bus galima ieSkoti informacijos internete, jeigu visiSkai jkrauta baterija dirbant
internete iSkraunama per 8 valandas.

2 uzduotis

1 uZuomina. Sudarykite dviejy tiesiniy lyg€iy sistemag. UZraSykite vieng lygtj bendram valandy
skaiciui ir vieng lygtj baterijos jkrovos lygiui apskaiciuoti.

2 uZuomina. 18 vienos lygties iSreikSkite x arbay ir jstatykite j kitag lygtj. Taip gausite x ir y reikS§mes.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra. Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
Modeliai problemq sprendimas
9 ir sprendimas
2 ... | Algebra. Matematinis Problemy AMG AuksStesnysis | 5
sarysiai :
problemy sprendimas

sprendimas




Daugianariy koeficientai

Bendroji jvestis

Matematikoje, sprendziant sudétingas uzduotis, kartais naudojama Si su daugianariais susijusi
teorema: jeigu du daugianariai yra tapatus su visomis argumento reikSmémis, tuomet jy
koeficientai, esant vienodiems argumento laipsniams, yra lygus.

Panagrinékime kvadratinius trinarius, kuriy kanoninis pavidalas yra ax? + bx + c. Sakykime, kad
3x% + 5x + 2 = ax? + bx + ¢ su visomis realiosiomis argumento x reik§mémis. Tuomet pagal $ig
teoremgiSeina, kada = 3,b = 5,c = 2.

UZduotys

1 uzduotis

Jeigu 3x + b = ax + 2 su visomis realiosiomis x reik§mémis, tuomet kam lygios a ir b reik§més?

2 uzduotis

Jeigu ax? + bx + ¢ =2x* + (a+ 1)x + (a + b) suvisomis realiosiomis x reik§mémis, tuomet
kam lygios a, b ir c reikSmés?

3 uzduotis

Zinoma, kad a?x? + bx — 2 = b%x? + (a + 2)x — 2 su visomis realiosiomis x reik§mémis.
Apskaigiuokite a ir b reik§mes. Nustatykite, kiek su jomis lygtis a?x? + bx — 2 = 0 turi realiyjy

sprendiniy.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2
Remiamés koeficientu prie x ir nustatome,
kad: 1 UZ teisinga atsakyma.
a=3.
Remiames laisvuoju nariu ir nustatome,
kad: 1 UZ teisinga atsakyma.
b=2.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
Remiameés koeficientu prie x? ir nustatome,
kad: 1 UZ teisinga atsakyma.
a=2.
Remiameés koeficientu prie x ir nustatome,
kad: 1 UZ teisinga atsakyma.
b=a+1=3.
Remiameés laisvuoju nariu ir nustatome,
kad: 1 UZ teisinga atsakyma.
c=a+b=5.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

5
Palyginame koeficientus ir gauname dviejy
lyi‘;'is:;'ema’ kad rastume a ir b: 1 Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda.
{b =a+2
Keitimo budu gauname lygtj:

2 2

Zrb; (a+2) 1 Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda.
(b —2)? = b,
Suprastiname ir gauname 4a = —4, todél: ] Uz gauta teisingg atsakyma (a ir b
a=-1,b=1. reiksmes).
G.aut.os.lygtles x+x=2=0 UZ teisingai apskaicCiuota
diskriminantas lygus: 1 ..
D=12—4-1-(=2) = 9. diskriminanta.
Ats.: lygtis turi du realiuosius sprendinius. 1 U2 gautq teisingg atsakyma (sprendiniy

skaiciy).




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Palyginkite abiejy dvinariy koeficientus, kurie yra sudauginti su x. Jei jie tarpusavyje
lygus, kokia yra a reikSme?

2 uzuomina. Palyginkite abiejy dvinariy laisvuosius narius. Jei jie tarpusavyje lygls, kokia yra b
reikSme?

2 uzduotis

1 uZuomina. Palyginkite abiejy trinariy koeficientus, kurie yra sudauginti su x? nariu. Jei jie lygis,
kokia yra a reikSmeé?

2 uZuomina. Palyginkite abiejy trinariy koeficientus, kurie yra sudauginti su x nariu. Jei jie lygus, kokia
yra b reik§meé? Pasinaudokite jau nustatyta a reikSme ir apskaiciuokite b reikSme.

3 uzZuomina. Palyginkite abiejy trinariy laisvuosius narius. Jei jie lygls, kokia yra c¢ reik§me?
Pasinaudokite jau nustatytomis a, b reik§mémis ir apskaiciuokite c reik§me.

3 uzduotis

1 uZuomina. Palyginkite abiejy trinariy koeficientus. Pagal koeficientus prie x? nariy gausite vieng
lygtj, pagal koeficientus prie x nariy gausite dar viena lygtj. Pritaikykite keitimo buda ir iSspreskite Sig
dviejy lygciy sistema.

2 uZuomina. Kai i§spresite lygéiy sistema ir apskaiciuosite a, b reikmes, jsistatykite jas j lygtj a?x? +
bx — 2 = 0. Nustatykite, kam lygus Sios lygties diskriminantas — pagal jo reik§me Zinosite, kiek
realiyjy sprendiniy lygtis turi. Atkreipkite démesj, kad paciy sprendiniy apskaicCiuoti nebutina.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Matematinis AMG Slenkstinis 2
komunikavimas komunikavimas
2 Modeliai | Algebra Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 3
9 ir komunikavimas komunikavimas S
3 sarysiai Algebra Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 5
problemy sprendimas

sprendimas




Pabégimo kambarys ir trupmeniniai reiskiniai

Bendroji jvestis

Nojus su Akvile - dideli matematikos entuziastai. Abu jie dalyvauja ypatingame matematiniame
iSSukyje — ketina jveikti pabegimo kambario uZduotis, i§ kurio norint iStrakti reikia atrakinti tris
spynas. Su kiekviena spyna susijusi atskira matematiné uzduotis. Kad spyna atsiverty, reikia:

e teisingai suprastinti pateikta reiskinj,
e jstatyti nurodytag xreikSme ir apskaiciuoti rezultata,
e jsitikinti, kad rezultatas atitinka uZduoties salyga.

Tik atrakine visas tris spynas, entuziastai gales iStrukti iS$ kambario!

UZduotys

1 uZduotis
Suprastinkite ir apskaiCiuokite matematinj reiskinj:

5x—10+ 3
x2—4 x+2

kaix = 3.

Prie sienos prilipusiame lapelyje su nupieSta Sypsenéle parasyta: ,,Dideli skaiCiai — didelés bédos.
Skaiciuok atsargiai!“ Sklinda gandai, kad atsakymas — maZzesnis nei 10.

Svarbu: pabégimo kambario sistema fiksuoja visg sprendimo eiga, todél vien tik teisingo atsakymo
nepakanka. Kiekviena spyna atsiveria tik tada, kai visas sprendimo kelias yra teisingas.

2 uzduotis

Suprastinkite ir apskaiCiuokite matematinj reiskinj:
2

x?2 -9 (x—Z)
x2+5x+6 \x2-—-4/"

kaix = 6.

Ant spynos jbréZtas keistas simbolis — dvi sujungtos rodyklés ir skai¢ius 2. Po jomis jrasyta: ,,Tik
lyginiai skaiciai bus isgirsti.“ Sklando kalbos, kad atsakymas dalijasi is 2.

3 uzduotis



Suprastinkite ir apskai¢iuokite matematinj reiskin;:

X N 2x? _ x% 4 3x
x+9 x2-81 x%2—-6x-27

kaix = 18.
Ant grindy iSraiZzyta spiralé, primenanti sraige, o greta — trumpas jrasas: ,,Sek paskui sekg.”

Manoma, kad Sis uzraktas reaguoja tik j Fibonacio skaiciy.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Pastebime, kad pirmosios trupmenos
skaitiklyje gali bati iSkeltas bendrasis
daugiklis:
5x — 10 =5(x — 2).
Pirmosios trupmenos vardiklis gali bati
iSskaidytas naudojant greitosios daugybos
formule:
x2—4=(x-2)(x+2).
Dabar trupmena tampa:

5(x — 2).
(x—2)(x+2)
Kadangi skaitiklyje ir vardiklyje yra bendrasis
daugiklis x — 2, jj galime panaikinti:

5
x+2

Uz teisingai suprastinta pirmaja
trupmena.

Tada reiSkinys tampa:
5 3
12 xt2
Trupmeny vardikliai vienodi, todél tereikia
sudeti jy skaitiklius:
543 8

x+2 x+2

Uz teisingai atlikta trupmeny sudeét.

Apskaiciuojame reikSme, kai x = 3:

8 _8_16
3+2 5

Ats.: 1,6.

UZ teisingai apskaiciuotg reisSkinio
reikSme, kai x = 3.

Pastabos

Jeireikalinga, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

4

Pirmoji trupmena

Trupmenos skaitiklj ir vardiklj pertvarkome |j
sandaugas ir nustatome, ar atsiranda bendryjy
daugikliy.

Pirmasis skaitiklis yra kvadraty skirtumas, todél
pritaikome greitosios daugybos formule ir
uzZrasome jj taip:

x2—9=(x—-3)(x+3).

Pirmasis vardiklis yra kvadratinis trinaris, kurj
galima iSskaidyti j dviejy skliausty sandauga.
Naudojame diskriminantg ir randame lygties

x% + 5x + 6 = 0 $aknis:
D=b?>—4ac=5>—4-1-6=25—-24=1.

Uz teisingai suprastintg pirmaja
trupmena.




Saknys:
—b+VD —5+1

X1=

2a 2 7
_-b-vD -5-1_
2="%a T2
ISskaidome:

x2+5x+6=(x+2)(x+3).
Dabar trupmena tampa:
(x—3)(x+3)
(x+2)(x+3)
Kadangi skaitiklyje ir vardiklyje yra bendrasis
daugiklis x + 3, jj galime panaikinti:
x—3
x+2

Antroji trupmena
Antrasis vardiklis yra kvadraty skirtumas.
Pasinaudojame greitosios daugybos formule ir
uzrasome jj taip:
x2—4=(x-2)(x+2).
Tada trupmena tampa:
x—2

(x—2)(x+2)
Kadangi skaitiklyje ir vardiklyje yra bendrasis
daugiklis x — 2, galime jj suprastinti:

1

x+2
Pakeliame reiskinj kvadratu ir gauname:

2
<xJ1r2> B (x+12)2'

Uz teisingai suprastinta ir antruoju
laipsniu pakeltg antraja trupmena.

Dviejy trupmeny dalyba

Pirmiausia dalybos veiksma pakeiCiame j
daugybos veiksma, o trupmena, i$ kurios
dalijame, kei¢iame atvirkstine:
x—3 1 x—3 (x+2)?
x+2 (x+2)?2 x+2 1
Sudauginame ir gauname:
(x —3)(x +2)?

x+2 '
Kadangi skaitiklyje ir vardiklyje yra bendrasis
daugiklis x + 2, galime jj suprastinti:

w=(x—3)(x+2)=xz—x—6-

Uz teisingai atlikta trupmeny dalyba.

Apskaiciuojame reiskinio reik§me, kai x = 6:
62 —6—6 = 24.

Ats.: 24.

Uz teisingai apskaiciuota reiskinio
reikSme, kai x = 6.

Pastabos

Jei reikalinga, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami tasSkai.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Tasky paaiskinimas




Pries atliekant veiksmus, trupmenos skaitikliai
ir vardikliai pertvarkomi j sandaugas.

Pirmoji trupmena iSlieka nepakitusi:
x

x+9

Antroji trupmena
Antrasis vardiklis yra kvadraty skirtumas.
Pasinaudojame greitosios daugybos formule ir
uzraSome jj taip:
x2—-81=(x—9)(x+9).
Dabar trupmena tampa:
2x?
(x=9(x+9)

Uz teisingai iSskaidytg antrosios
trupmenos kvadraty skirtuma.

Trecioji trupmena

Trupmenos skaitiklyje galima iSkelti bendrajj
daugiklj:

x2 +3x = x(x + 3).

Vardiklis yra kvadratinis trinaris, kurj galima
iSskaidyti j dviejy skliausty sandauga.
Naudojame diskriminantg, kad rastume lygties
x? — 6x — 27 = 0 $aknis:
D=b%—4ac=(-6)%—-4-1-(-27)=36+
108 = 144.

Saknys:
-b+VD 6+12
2a 2
_—b—VD 6-12
=T T T2 T
ISskaidome:

x2—6x—27=(x—9)(x+3).
Dabar trupmena tampa:
x(x +3)
(x—=9)(x+3)
Trupmenos skaitiklyje ir vardiklyje yra

bendrasis daugiklis x + 3, jj galime panaikinti:
X

x—9

Uz teisingai suprastinta treCigja
trupmena.

Atliekame trupmeny veiksmus
Veiksmai su algebriniais reiSkiniais atliekami
tokia pat tvarka, kaip ir su skaitiniais reiskiniais.
Pirmiausia padalysime, o po to sudésime.
Dabar turime:

x 2x? X
x+9+(x—9)(x+9)'x—9'
Pradedame nuo dalybos veiksmo, jj kei¢iame

daugyba:
x_ 2x? x=9
x+9 (x—-9)x+9) «x
x 2x%(x —9)

=x+9_x(x—9)(x+9)'

Uz teisingai atliktus veiksmus su
trupmeniniais reiSkiniais.




Antrosios trupmenos skaitiklyje ir vardiklyje yra
bendrieji daugikliai x + 9 ir x, juos galime

prastinti:
X + 2x
x+9 x+9

Pirmajg ir antragjg trupmenas sudedame.
Trupmeny vardikliai vienodi, todél skaitiklius
tiesiog sudedame:

X+ 2x 3x

x+9 x+49

Apskaiciuojame reiskinio reikS§me, kai x = 18:
3-18

1849 UZ teisingai apskaiciuotg reiSkinio
reikSme, kai x = 18.

Ats.: 2.

Pastabos

Jeireikalinga, jraSomas paaiskinimas, kaip skiriami taskai.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis

1 uZuomina. Jei trupmenos skaitiklis ar vardiklis sudétingesnis, visy pirma reikia patikrinti, ar juos
galima iSskaidyti j sandaugas. Prisiminkite, kad prastinant trupmeninius reiskinius, dalyti galima tik
i$ skaitiklio ir vardiklio bendrojo daugiklio. Jei jmanoma, trupmenos skaitiklj ir vardiklj pertvarkykite
taip, kad atsirasty bendryjy daugikliy, kuriuos buty galima suprastinti.

2 uzuomina. Pagalvokite: kad galétumeéte sudéti trupmenas, jy vardikliai turi bati vienodi arba
perrasSyti taip, kad turéty bendrajj vardiklj.

3 uzuomina. Kai gausite suprastintg iSraiska, jstatykite x = 3 ir apskaiciuokite reiskinio reikSme.

2 uzduotis

1 uZuomina. Dalijant vienag trupmeng i$ kitos, svarbu prisiminti taisykle: trupmeny dalybg galima
pakeisti daugyba, apverciant antrgjg trupmena. Prie§ atliekant §j veiksma, verta patikrinti, ar galima
iSskaidyti trupmeny skaitiklius ir vardiklius j sandaugas, kad baty lengviau prastinti.

2 uzuomina. Kvadratinés iSraiSkos daznai gali bGti iSskaidomos j sandaugas. Tam gali bGti naudinga
taikyti greitosios daugybos formules arba rasti Sakny reikSmes, naudojant diskriminanta. Ar galite
perrasyti vardiklius sandaugy pavidalu, kad buty lengviau prastinti?

3 uzuomina. Jei reikia sudéti ar atimti trupmenas, butina rasti bendrajj vardikl].

4 uZuomina. Kai gausite suprastintg iSraiSka, jstatykite x = 6 ir apskaicCiuokite galutine reikSme.

3 uzduotis

1 uZuomina. Matematiniai veiksmai atliekami tam tikra tvarka — tarsi kylant laiptais. Visy pirma reikia
atlikti veiksmus skliaustuose. Tada, jei reiSkinys pakeltas laipsniu, keliama laipsniais. Po to i$ kairés
jdeSine atliekama daugyba ir dalyba. Pagaliau lieka sudétis ir atimtis — Sie veiksmai taip pat atliekami
iS kairés j deSine.

Trupmeny dalybg galima pakeisti daugyba, apverc¢iant antrgjg trupmena. Prie$ tai verta patikrinti, ar

trupmeny skaitiklius ir vardiklius galima iSskaidyti j sandaugas.

2 uzuomina. Kai vardikliai yra kvadratiniai daugianariai, galite juos perrasSyti kaip dviejy skliausty
sandauga. Pasinaudokite greitosios daugybos formulémis arba pritaikykite diskriminanta ir raskite
Saknis.

3 uZuomina. Jei matematiniame reiSkinyje reikia sudéti ar atimti trupmenas, jy vardikliai turi bati
vienodi. Jei vardikliai skiriasi, batina rasti maziausig bendrajj vardiklj. Perrasykite trupmenas taip, kad
jos turéty tg patj vardiklj, tada galésite atlikti sudéties ar atimties veiksmus.

4 uZuomina. Kai gausite suprastintg iSraiSka, jstatykite x = 18 ir apskaiciuokite galutine reikSme.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Désningumy Problemy AMG Patenkinama | 3
radimas ir sprendimas s
matematinis
modeliavimas
2 Modeliai Algebra Dégninggmq Problemq AMG Pagrindinis 4
9 ir radimas IF ' sprendimas
sarySiai matemat!nls
modeliavimas
3 Algebra Désningumy Problemy AMG Aukstesnysis | 4
radimas ir sprendimas

matematinis
modeliavimas




Investicija j saulés energijg

Bendroji jvestis

Seima svarsto galimybe jsirengti saulés elektrine ant savo namo stogo. Ji gali rinktis i§ dviejy
elektriniy tipy:

e Atipas (ekonomiskas): elektrinés kaina 5000 eury. Metiné elektros energijos gamyba — 3000
kWh.
e Btipas (efektyvus): elektrinés kaina 7200 eury. Metiné elektros energijos gamyba - 4500 kWh.

Vidutiné elektros kaina - 0,2 euro uz 1 kWh, Seima namuose per metus suvartoja 5000 kWh elektros
energijos.

UZduotys

1 uzduotis

Kiek eury per metus Seima sumokeés uz elektra, jei jsigis A tipo saulés elektring?

2 uzduotis

Kiekvienam elektrinés tipui uzrasykite funkcijg, kurios argumentas yra mety skaicius x, o funkcijos
reikSmé nurodo, kokios vertes yra per x mety elektrinés pagaminta elektra.

3 uZduotis

Seima nusprendé jsirengti B tipo elektrine. Atlikus skaiiavimus buvo sudaryta funkcija f(x), kurios
reikS§mé nurodo, koks yra bendras investicijos atsipirkimas eurais po x mety. Pavyzdziui, f(0) = -
7200, nes pradiniu momentu Seima iSleido 7200 eury elektrinei, ta¢iau ji dar nespéjo atsipirkti.

Nustatykite, kam lygi §i funkcija f(x).

Apskaiciuokite, po kiek mety B tipo elektrinés pagaminta elektra atpirks Sios elektrinés kaina.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai

Tasky paaiskinimas

2

turés pirkti papildomai elektros:
5000 — 3000 = 2000 kWh.

Apskaiciuojame, kiek per metus Seima

Uz teisingai apskaic¢iuotg papildomai
perkamos elektros kiekj.

2000-0,2 =400 Eur.

Uz papildoma elektra reikés sumokéti:

UZ gauta teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

A tipui:
f,(x) =0,2-3000 - x = 600x.

1

UZ nurodyta teisinga funkcija.

B tipui:
fB(x) = 0,2 -4500 - x = 900x.

Uz nurodyta teisinga funkcija.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Funkcija f(x) lygi:
f(x) =900x — 7200.

1

Uz nustatyta teisinga funkcija.

0 =900x — 7200.

Elektriné atsipirks, kai galios lygybé:

UZ pasirinkta teisinga sprendimo bdda
funkcijg prilyginti nuliui.

Gauname:

7200
x=——=28.
900

Uz gautag teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite, kiek elektros per metus Seima turés jsigyti papildomai. IS viso per metus
suvartojamos elektros kiekio atimkite elektrinés pagamintg elektros kiekj.

2 uZuomina. Padauginkite elektros kiekj i 1 kWh kainos ir apskaiciuokite, kiek Seimai kainuos
papildoma elektra.

2 uzduotis

1 uZuomina. Kiek kiekviena elektriné pagamina elektros per metus? Kokia kiekvienos elektrinés per
metus pagamintos elektros kaina?

2 uZuomina. Sudarykite dvi funkcijas f;(x) ir fg(x): sudauginkite kiekvienos elektrinés per metus
pagamintos elektros kaing su dydziu, nusakanciu, kiek mety elektra gaminta.

3 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad funkcija f(x) atitinka tiesine funkcijg f(x) = ax + b, kur a — per
metus pagaminamos elektros kaina, o b — pradinés investicijos suma. Laikykite, kad b < 0, nes
pradinés investicijos metu pinigai buvo sumokeéti.

2 uzZuomina. Kai nustatysite funkcijg f(x), pagalvokite, kokia jos reikS§meé rodyty, kad elektriné
atsipirko.

3 uZuomina. ISspreskite tiesine lygtj f(x) = 0. Nustatykite, su kokia argumento x reikSme ji galioja.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Tiesiniai ir Matematinis Matematinis AMG Slenkstinis 2
netiesiniai komunikavimas komunikavimas
sarySiai
2 Modeliai | Tiesiniaiir Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
9 ir netiesiniai komunikavimas komunikavimas s
sarySiai sarySiai
3 Tiesiniai ir Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
netiesiniai problemy sprendimas
sarysiai sprendimas




Paiesky sistemos

Bendroji jvestis

Kasdien sukuriama milijonai naujy interneto svetainiy, tacCiau tik dalis jy pasiekia aukStas pozicijas
paieSkos rezultatuose. Norint, kad svetainé buty aukstai reitinguojama, svarbu suprasti, kaip veikia
paieskos sistemy algoritmai.

Viena i$ paieSkos sistemuy svetaines reitinguoja pagal Siuos veiksnius:

e lankytojy skaiciy (L) — kuo daugiau zmoniy apsilanko svetaingje, tuo ji laikoma populiaresne;

e raktiniy zodziy kiekj (R) — jei puslapyje daznai naudojami populiarUs raktiniai zodziai, jis gali
bati lengviau randamas;

e turinio kokybe (T), kuri lemia svetainés aktualumag vartotojams.

Analitikai nustate, kad jy nagrinéjamos interneto svetainés populiarumui (P) galioja tokia formulé:

P=2-T-L+15-R.

Uzduotys
1 uZduotis

Tarkime, kad interneto puslapis per dieng sulaukeé 200 lankytojy, jame buvo pavartota 110 raktiniy
Zzodziy, o turinio kokybé buvo lygi 0,8. Apskaiciuokite P reikSme.

2 uzduotis

Naujas interneto puslapis nuo pirmos dienos sulaukia 1 000 lankytojy per dieng, véliau jo lankytojy
skaicius (L) kiekvieng ménesj yra 10 % didesnis nei pries tai buvusj ménesj. Apskaiciuokite, kiek
lankytojy puslapis turés po 3 ménesiy.

3 uzduotis
Kad buty padidintas interneto puslapio populiarumas (P), galima parinkti vieng i$ dviejy strategijy.

e Pirmoji strategija: didinti lankytojy srauta, kuris kiekviena ménesj buty 100 vienety didesnis
nei pries tai buvusj ménes;.

o Antroji strategija: didinti raktiniy Zzodziy skaiciy, kuris kiekvieng ménesj buty 100 vienety
didesnis nei pries tai buvusj ménes;j.

Nustatykite, kokia turéty bati T reikS§me, kad pirmoji strategija per ménesj padidinty svetainés
populiaruma (P) labiau nei antroji strategija.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: P=485.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Isistatome L = 200, R = 110irT = 0,8 U? pasirinkta teisinga sprendimo bida
populiarumo (P) formule: 1 (L, Rir T reikimiy jsistatyma j P
P=T-2L+15R=08-2-200+1,5-110. ‘ visistatyma|]
formule)

Gauname:
P=08-2-200+15-110 = 485. . UZ gauta teisinga atsakyma (P

reik§me).

2 uzZduoties vertinimas

Ats.:L=1331.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Lankytojy skaiCius po 3 ménesiy lygus: . o o ) B
L = 1000 . 110 110 110 1 UZ pasirinktg teisinga sprendimo buda.
— 100100 100
Gauname:
110 110 110 > . .
L =1000- To0 100 100 = 1331. . UZ gauta teisingg atsakyma (L

reikSme).

3 uzduoties vertinimas

200

Ats.: pirmoji strategija labiau didins
populiaruma nei antroji, jeigu T > 0,75.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
V4 tg teisin tsakyma, kiek

Padidinus L 100 vienety, P padides: 1 \%efzgq?Jaed?déiaPapfri*))ésiis sfrategijos
T-2-100=200-T. .

atveju.
L e e
1,5-100 = 150. .

atveju.
Pirmoji strategija svetainés populiaruma
padidins labiau, jeigu galios nelygybé:
200 - T > 150, . . .
todel UZ gauta teisingag atsakyma, su kokia T
T 150 _ 0,75. 1 reikSme pirmoji strategija padidins P

labiau nei antroji.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Nustatykite, kam lygios L, Rir T reikSmes.

2 uzuomina. Atkreipkite démesj j salygoje pateiktg P formule. Jeigu Zinote, kad L = 200, R = 110 ir
T = 0,8, kokig tuomet P reikSme gaunate?

2 uzduotis
1 uZuomina. Kam lygus lankytojy skaicius (L) po 1 ménesio? IS kokio dydzio turite padauginti 1 000?

2 uZuomina. Kad apskaiCiuotumeéte, kam lygus lankytojy skaiCius po 3 meénesiy, 3 kartus
padauginkite 1 000 i$§ nustatyto daugiklio, atitinkanc¢io 10 % prieaug;.

3 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesjj salygoje pateikta P formule. Pagal pirmaja strategija: jeigu L reikSme
padidiname 100 vienety, kiek tuomet padidéja P reikSme?

2 uZuomina. Pagal antragjg strategija: jeigu R reikSme padidiname 100 vienety, kiek tuomet Sis R
reikSmes prieaugis padidina P reik§me?

3 uZuomina. Palyginkite, kiek padidéja P taikant vieng ir kitg strategijg. UzraSykite nelygybe su T
reikSme, kuri atitinka salyga, kad pirmosios strategijos P padidéjimas yra didesnis nei antrosios
strategijos P padidéjimas. ISspreskite gautg nelygybe ir atsakyme pateikite T jvert;.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
komunikavimas komunikavimas s
2 Algebra Désningumy Matematinis AMG Pagrindinis 2
L radimas ir komunikavimas
Modeliai -
; matematinis
9 ir S
< modeliavimas
sarysiai — — < -
3 Algebra Désningumy Matematinis AMG AuksStesnysis | 3
radimas ir komunikavimas

matematinis
modeliavimas




Jrasy populiarumo vertinimo algoritmai

Bendroji jvestis

Socialiniai tinklai, tokie kaip ,,Instagram®, , TikTok“ ar ,,Facebook®, naudoja algoritmus, kurie padeda
nustatyti, kurie jraSai yra populiariausi ir kuriuos reikéty rodyti daugiau Zmoniy. Kuo daugiau Zzmoniy
spaudzia ,patinka“, komentuoja ar dalinasi jrasu, tuo didesné tikimybé, kad algoritmas jj iSkels j
naujieny srauto virsy.

|sivaizduokite, kad esate socialinio tinklo analitiké ar analitikas ir turite prieiga prie 10 000 jrasy
duomeny rinkinio, kuriame pateikiama informacija apie kiekvieno jraso:

e Pasiekiamuma (kiek Zmoniy maté jrasg),
e Patiktuky skaiciy,

e Komentary skaiciy,

e Pasidalinimy skaicCiy.

JUsy uzduotis — sukurti matematinj modelj, kuris leisty nuspéti blsimo jraso populiaruma, remiantis
ankstesniy jraSy duomenimis. ISanalizuokite duomenis ir pabandykite nustatyti Siy kintamyjy
désninguma.

UZzduotys

1 uzduotis

Jsitraukimo indeksas - tai skaicius, kuris rodo, kiek Zmoniy aktyviai sureagavo j jrasa. Socialiniuose
tinkluose jis dazniausiai apskaiCiuojamas sudedant visas reakcijas: patiktuky, komentary ir
pasidalinimy skaiciy.

ISnagrinéjus 10 000 jraSy duomeny rinkinj, buvo nustatyta, kad jraso jsitraukimo indeksas (E)
priklauso nuo jo pasiekiamumo (R) pagal tiesine priklausomybe:

E = 0,015R + 500.

Kiek Zzmoniy turi pasiekti jrasSas, jei norime, kad jo jsitraukimo indeksas buty 50 0007?

2 uzduotis

ISnagrinejus 10 000 jraSy duomeny rinkinj, pastebéta, kad jsitraukimo indeksg (E) galima aprasyti ir
tokia funkcija:

E = 2L + 3C + 55.Cia L - patiktuky skai¢ius, C - komentary skaigius, S - pasidalinimy skaigius.
Norint, kad jsitraukimo indeksas buty 5 000, kiek pasidalinimy reikéty vienam jrasui, jei jis surenka
120 patiktuky ir 25 komentarus?



3 uzduotis

Po savaités buvo surinkti nauji duomenys apie populiariausius jrasus. Stai dalis rezultaty:

Jrasas Pasiekiamumas Faktinis jsitraukimas Prognozuotas jsitraukimas
A 500 000 8 000

B 1500 000 24000

C 3000000 48 000

Kurio jraSo duomenys nukrypsta nuo formulés E = 0,015R + 500 labiausiai (didzZiausiu vienety
skaiciumi)?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

R =3300000.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
|Jsistatome duomenis j salygoje pateiktg
lygybe ir gauname: ] Uz pasirinkta teisingg sprendimo bida j
50000 = 0,015 - R + 500. lygtj jsistatyti duomenis.
ISsprendziame lygtj ir gauname: ] UZ gauta teisinga atsakyma (iSspresta

lygtj).

2 uZduoties vertinimas

S =907.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Jsistatome duomenis j salygoje pateiktg
lygybe ir gauname: ’ Uz pasirinktg teisingg sprendimo budag
5000=2-120+3-75+5-S. jsistatyti j funkcijg duomenis.
ISsprendziame lygtj ir gauname: ] UZ gauta teisinga atsakyma (iSspresta

lygtj).

3 uzduoties vertinimas

0,015 - 3000000 + 500 = 45500.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

4
Jrago A prognozuojamas jsitraukimas: . UZ jraso A prognozuojamo jsitraukimo
0,015 - 500000 + 500 = 8000. apskaic¢iavima.
Jraso B prognozuojamas jsitraukimas: ] Uz jrasSo B prognozuojamo jsitraukimo
0,015 - 1500000 + 500 = 23000. apskaiciavima.
Jraso C prognozuojamas jsitraukimas: . Uz jraso C prognozuojamo jsitraukimo

apskaiciavima.

IS pateiktos lentelés matome, kad jraSo C
prognoze labiausiai neatitinka faktiniy
duomenuy.

Uz padarytg teisinga iSvada apie
didZiausig nuokrypj nuo prognozes.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. ]sistatykite salygoje pateiktus duomenis j lygtj E = 0,015R + 500.

2 uZzuomina: Kai jsistatysite saglygoje pateiktg E reikSme, apskaiciuokite, kam lygi R reikSme.

2 uzduotis
1 uZuomina. ]sistatykite salygoje pateiktus duomenisjlygtj P = 2L + 3C + 5S.

2 uZuomina. Kai jsistatysite salygoje pateiktas P, L ir C reikSmes, apskaiCiuokite, kam lygi S reikSmeé.

3 uzduotis
1 uZuomina. Pagal pateiktg formule apskaicCiuokite jrasy A, B ir C prognozuojama jsitraukima.

2 uZuomina. Palyginkite apskaicCiuotg jrasy A, B ir C prognozuojama jsitraukima su lenteléje pateiktu
faktiniu jsitraukimu. Nustatykite, kurio jraSo prognozuojamo ir faktinio jsitraukimo duomeny
neatitikimas yra didZiausias.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
L komunikavimas komunikavimas s
2 9 Mot?rellm Algebra Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
sarysiai komunikavimas komunikavimas
3 Algebra Matematinis Matematinis AMG Aukstesnysis | 4

komunikavimas

komunikavimas




Komandos dydzio planavimas

Bendroji jvestis

»Asana“ — tai viena populiariausiy uzduociy ir projekty valdymo platformy, naudojama darbams
organizuoti, pazangai sekti ir komandos pajégumams planuoti. Ji leidzia suskirstyti darbus |j
mazesnes uzduotis, priskirti atsakomybes ir stebéti, kaip jos atliekamos pagal nustatytus terminus.

»Asana“ taskai (angl. story points) — tai projekty valdymo komandy naudojamas metodas, skirtas
uzduociy sudetingumui jvertinti. Jie ne parodo, kiek laiko reikes uzduociai atlikti, bet nusako
pastangy, rizikos ir sudétingumo lygj.

Toliau pateikta orientacine lentelg, skirta darbo trukmei planuoti. Joje nurodyta, kiek ,Asana“ taSkais
jvertinty darby vidutiniSkai gali atlikti kiekvienas komandos narys per dieng, atsizvelgiant j jo turima

patirtj.
Lygis »Asana“ taskai per diena | Darbuotojo iSlaikymo sgnaudos
Pradedantysis 5 100 Eur/diena
VidutiniSkai patyres specialistas 10 160 Eur/diena
Patyres specialistas 15 250 Eur/diena

Pastaba. Tiksly tasky skai¢iy lemia jmonés specifika. Tokia planavimo sistema leidZia lengviau
Jjvertinti, kiek iStekliy reikia uzduotims atlikti.

Taikant ,Asana“ tasky sistema, galima spresti jvairius komandos dydzio planavimo klausimus,
susijusius su darby apimtimis ir jy atlikimo trukme.

UZzduotys
1 uzduotis

Jmoné vykdo projekta, kuris turi biti uzbaigtas per 6 darbo dienas. Projekto sudétingumas — 360
»2Asana“ tasky. Komandoje jau dirba 1 vidutiniSkai patyres specialistas ir 1 patyres specialistas.
Kiek reikia papildomy pradedanciyjy darbuotojy, kad projektas buty baigtas laiku, jei visi
darbuotojai dirbs visas 6 dienas?

2 uzduotis

Jmoné vykdo projekta, kurio planuojama apimtis yra 600 ,,Asana“ tasky. Jj bGtina uzbaigti per 6
dienas. Jmoné gali Siam projektui skirti 10 asmeny, taciau tik vidutiniSkai patyrusiy ir
pradedanciyjy. Kiek pradedanciujy ir vidutinisSkai patyrusiy darbuotojy reikéety, kad Sis projektas
blty uzbaigtas laiku? Visi darbuotojai dirbty visas 6 dienas. Savo atsakyma pagrjskite.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

1 budas
Jei per 6 dienas reikia atlikti darby, jvertinty
360 tasky, tai per 1 dieng reikia atlikti darby, 1 Uz teisingai apskaiciuota tasky skaiciy
jvertinty: per 1 diena.
360 : 6 =60 tasky.
Dviejy darbuotojy darbo naSumas
vertinamas:
10 + 15 = 25 taskais, . UZ teisinga apskaiciavima, kiek tasSky
todél papildomai reikés darbuotojy, kurie papildomai reikia surinkti per 1 diena.
atlikty darby, vertinamuy:
60 - 25 = 35 taskais.
Zzpr);lj(c))tr;zl.relkes 35:5=7 pradedanciyjy 1 U2 gauta teisinga atsakyma
Ats.: 7. (pradedanciyjy darbuotojy skaiciy).
2 badas
ApskaiéiL!OJ:am(?, kiek ,,Asalja“ tasky esami U3 apskaiciuota esamy darbuotojy
darbuotojai surinks per 6 dienas: 1 N - .
95 .6 =150. taSky skaiCiy per 6 dienas.
Apskaiciuojame, kiek tasky lieka: , UZ teisinga apskaiciavima, kiek tasSky
360-150 = 210. papildomai reikia surinkti per 6 dienas.
Apskaiciuojame, kiek reikia pradedanciyjy
darbuotojy 210 tasky surinkti per 6 dienas: ; UZ gauta teisingg atsakyma
210:(6-5)=7. (pradedanciyjy darbuotojy skaiciy).
Ats.: 7.

2 uzduoties vertinimas

0 pradedanciyjy darbuotojy.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Tarkime, x — vidutiniSkai patyrusiy
darbuotojy skaicius. Tada 10 —x yra
pradedanciyjy darbuotojy skaicius.
Sudarome lygtj: ] Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
sudaryti lygtj.
10x + 5(10 — x) = 100.
arba
60x + 30(10 — x) = 600.
l;ss:prle(;\ dziame lygtj ir gauname: 1 Uz gauta teisinga lygties sprendinj.
Ats.: 10 vidutiniSkai patyrusiy darbuotojy ir 1 U2 gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

skiriamas 1 taskas.

Jei pateikiamas teisingas atsakymas, taCiau nesudaryta lygtis ir nenurodytas sprendimas,




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Nustatykite, uz kiek tasky jau komandoje esantys darbuotojai atliks darby. Pagal tai
apskaiciuokite, kiek ,,Asana“ tasky turi surinkti nauji pradedantieji darbuotojai, jei uzduoties darbiné
apimtis jvertinta 360 ,,Asana“ tasky.

2 uZuomina. Jei kiekvienas pradedantysis darbuotojas per dieng atlieka darby uz 5 taskus, kiek
reikety pradedanciyjy darbuotojy, kad per 6 dienas surinkty trikstama tasky skaiciy?

2 uzduotis

1 uZuomina. Tarkime, x — vidutiniSkai patyrusiy darbuotojy skaiCius. Kam tada lygus pradedanciyjy
darbuotojy skaigius?

2 uZuomina. Zinote, kad vidutinikai patyres darbuotojas per dieng atlieka darby, jvertinty 10 tasky,
o pradedantysis - jvertinty 5 taskais. Remkités Sia informacija ir sudarykite lygtj. Kai jg iSspresite,
atsakykite, kiek vidutiniSkai patyrusiy ir kiek pradedanciyjy darbuotojy reikia.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Problemy AMG Patenkinama | 3
Modeliai problemq sprendimas s
9 ir sprendimas
2 <. | Tiesiniaiir Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
sarysiai ST -
netiesiniai problemy sprendimas
sarySiai sprendimas




Vaistiniai tirpalai

Bendroji jvestis

Vaistinéje ruoSiama nauja vaistinio tirpalo partija. Tirpalo vaistinés medziagos masés koncentracija
turi bati tiksliai 25 % tirpalo masés. Vaistininkai gali naudoti du skirtingus tirpalus:

e silpnagjj tirpala, kuriame veikliosios medziagos mases koncentracija yra 10 %;
e stipryjj tirpala, kuriame veikliosios medziagos maseés koncentracija yra 50 %.

Norint gauti reikiama koncentracijg, Siuos du tirpalus reikia sumaisyti tiksliomis proporcijomis.

UZduotys

1 uzduotis

Kiek gramy silpnojo ir stipriojo tirpalo reikia sumaisyti, jeigu norima pagaminti 100 g tirpalo, kurio
vaistinés medziagos mases koncentracija 25 %?

2 uzduotis

Vaistininké nori pagaminti 100 g vaistinio tirpalo ir svarsto praskiesti stipryjj tirpalg vandeniu. Ar
blty jmanoma pasiekti 25 % koncentracija, jei bty naudojama daugiau nei 60 g vandens?
Atsakyma pagrjskite.

3 uZduotis

Vaistininkas gavo uzduotj — pagaminti 5 % koncentracijos tirpala. Jis lygina du budus, kuriais galima
pagaminti produktg — skiedziant silpnagjj tirpalg arba skiedziant stipryjj tirpala. Medziagy kainos yra
tokios:

e silpnojo tirpalo kaina 0,5 Eur/g;
e stipriojo tirpalo kaina 2 Eur/g;
e vanduo nemokamas.

Kuriuo budu bty pigiau pagaminti 5 % koncentracijos tirpalg — skiedZiant silpnajj ar stipryjj tirpalg?
Atsakyma pagrjskite skai¢iavimais.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

0,1-(100-B)+0,5-B =100-0,25;
arba
01-A+05-(100—-A) =100-0,25.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Silpnojo tirpalo mase pazymime A, stipriojo
tirpalo mase pazymime B, pagal salyga
gauname:
{0'1 y +A04,_5L-?B=:101%0 025, ; UZ pasirinkta feisingeg sP.ren.dimo buda
arba (sudaryta lygtj arba lygciy sistema).

Silpnojo tirpalo reikés sumaisyti: 63,5 g.

UZ gauta teisinga atsakyma.

Stipriojo tirpalo reikés sumaisyti: 36,5 g.

UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

vietoje 0,1 ir 0,5.

LygcCiy sistema arba lygtis gali bati sudaryta ir su kitais teisingais daugikliais, pvz., 10 ir 50

2 uZduoties vertinimas

nepavykty pasiekti 25 % koncentracijos.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Jei su vandeniu maiSomo tirpalo mase baty
mazesné nei 40 g, tuomet miSinyje
medZiagos masé arba koncentracija baty Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda
maziau nei: 1 ir apskaic¢iuota medZzZiagos mases arba
40-0,5=20g; koncentracijos jvertj misinyje.
arba
0,4-20 =20 %.
Ats.: kadangi 20 < 25, gauname, kad . U2 gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

taskai.

Jei pasirinktas kitas teisingas sprendimo bddas ir gautas teisingas atsakymas, skiriami 2

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

5

1 badas

Jei x gramy 10 % koncentracijos tirpalo
skiedziame vandeniu, tuomet turi galioti:
0,1-x=0,05-100,

todélx=50g.

Uz apskai&iuota silpnojo tirpalo mase,
reikalinga 5 % tirpalui pagaminti.

Jei x gramy 50 % koncentracijos tirpalo
skiedziame vandeniu, tuomet turi galioti:
0,5-x=0,05-100,

todélx=10g.

Uz apskaiciuotg stipriojo tirpalo mase,
reikalinga 5 % tirpalui pagaminti.




50 gramy 10 % koncentracijos tirpalo kaina:

0,5-50 = 25 Eur.

Uz apskaiéiuotag silpnojo tirpalo kaina.

10 gramy 50 % koncentracijos tirpalo kaina:

2-10 = 20 Eur.

Uz apskaiciuota stipriojo tirpalo kaina.

Ats.: kadangi 25 > 20, pigiau buty gaminti
skiedziant stipryjj tirpala.

Uz gauta teisingg atsakyma ir jo
pagrindima.

2 budas

Kadangi vanduo nemokamas, galime
palyginti medziagos kainas silpnajame ir
stipriajame tirpale.

UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda.

Medziagos kaina pagal 1 g silpnojo tirpalo:

0,1g-0,5Eur, UZ apskaiciuotg 1 g medZiagos kaing
todel pagal silpnagjj tirpala.

1g-5Eur.

Medziagos kaina pagal 1 g stipriojo tirpalo:

0,5g-2Eur, Uz apskaiciuotg 1 g medZziagos kaing
todél pagal stipryjj tirpala.

1g-4Eur.

Ats.: kadangi 4 < 5, pigiau buty gaminti
skiedZiant stipruyjj tirpala.

UZ gauta teisinga atsakyma ir jo
pagrindima.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Silpnojo tirpalo mase pazymeékite raide A, stipriojo tirpalo mase - raide B. Zinoma, kad
iS viso turi buti panaudota 100 g medziagy ir turi bati gauta 25 % koncentracija. Kokig lyg€iy sistema
galima sudaryti pagal Sig informacija?

2 uzZuomina. Prisiminkite, kad medziagos mase tirpale lygi tirpalo koncentracijai, padaugintai is
tirpalo masés. Pagal tai sudarykite lygtj, kurios vienoje puseje buty iSreikSta medziagos masé i$
dviejy tirpaly, o kitoje puséje — galutinio produkto medziagos masé. Atkreipkite démesj, jeigu A ir B
maseés suma yra 100 g, tuomet galime vieng is$ Siy dydziy iSreiksti per kita.

2 uzduotis

1 uZuomina. Jei bent 60 g iS 100 g misinio bus paprastas vanduo, tuomet kokia masé i$ 100 g gali bati
stipriojo tirpalo?

2 uZuomina. Jeigu bus pilama didziausia pagal salyga galima stipriojo tirpalo maseé, kokia bus
medziagos koncentracija, kai atskiesite tirpalg su paprastu vandeniu? Palyginkite gautg skaiciy su
sglygoje pateikta reikiama tirpalo koncentracija. Pagal tai padarykite iSvadg, ar jmanoma pagaminti
tokj tirpalg pagal pateiktas salygas.

3 uzduotis

1 uZuomina. Kokig mase 10 % koncentracijos tirpalo reikéty skiesti vandeniu, kad buty pagaminta
100 g 5 % miSinio? Apskaiciuokite, kiek kainuoty tokia masé 10 % koncentracijos tirpalo, jei Zinote,
kad 1 g kainuoja 0,5 Eur.

2 uZzuomina. Kokig mase 50 % koncentracijos tirpalo reikéty skiesti vandeniu, kad buty pagaminta
100 gramy 5 % misSinio? Apskaiciuokite, kiek kainuoty tokia masé 50 % koncentracijos tirpalo, jei
Zinote, kad 1 g kainuoja 2 Eur. Palyginkite gautas kainas ir padarykite iSvada, kuriuo blidu gaminti
pigiau.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
problemy sprendimas
sprendimas
2 Modeliai | Algebra Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
9 ir problemy sprendimas
sarySiai sprendimas
3 Algebra Matematinis Problemy AMG AuksStesnysis | 5
problemy sprendimas

sprendimas




Vaisty koncentracija kraujyje

Bendroji jvestis

Pacientui iSgérus vaisty, jy koncentracija kraujyje i$ pradziy didéja, kol pasiekia maksimalig reikSme.
Tada, kai organizmas pradeda vaistus skaidyti ir Salinti, koncentracija pradeda mazéti.

Farmacijos mokslininkai pastebéjo, kad kai kuriy vaisty koncentracijg kraujyje galima iSreiksti
kvadratine funkcija, pavyzdziui:

C(t) = —at? + bt

e ((t)-vaisto koncentracija kraujyje po t valandy,
e airb-teigiamos konstantos, priklausanc¢ios nuo vaisto savybiy,
e t-laikas (valandomis).

Mokslininkai nori iSanalizuoti Sig funkcija ir nustatyti, kada vaistas veikia stipriausiai ir per kiek laiko
jo poveikis iSnyksta.

UZduotys

1 uZzduotis

Vaisto koncentracija kraujyje po t valandy iSreikSta funkcija:
C(t) = —2t% + 8t.

Vaistas patenka j kraujg ir pradeda veikti, kai t = 0. Po kiek laiko koncentracija taps lygi 0 mg/L?

2 uzduotis

Vaisto koncentracija kraujyje i$ pradziy kyla, pasiekia maksimuma ir po to pradeda mazéti. Vaisto
koncentracija iSreiksta lygtimi:

C(t) = —0,5t% + 4¢t.

Po kiek laiko koncentracija pasiekia maksimuma?

3 uzduotis

Mokslininkai nori sukurti optimaly vaistinj misinj, kurio veiklioji medziaga, iSgérus vaisty, pasiekty
ne mazesne kaip 20 mg/l maksimalig koncentracijg, bet nevirSyty 40 mg/l. Mokslininkai pagamino
du skirtingus vaistinius misinius:

1 misinys: C;(t) = —0,2t? + 4¢,



2 misinys: C,(t) = —0,3t? 4+ 9¢.

Nustatykite, ar Sie miSiniy variantai atitinka mokslininky reikalavimus.

Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
1 budas
Gauname lygtj: . .. .
0= —2¢2 + 8t 1 UZ sudaryta teisinga lygtj.
UZ pasirinkta teisinga lygties
ISkeliame panaSiuosius narius ir gauname: P . a_ .vga Yg .. .
1 sprendimo buda iSkelti panaSiuosius
0=-2t(t—4). .
narius.
Sprendiniai: 0ir 4.
1 UZ gauta teisinga atsakyma.
Ats.: po 4 valandy.
2 badas
Gauname lygtj: . .. .
0= —2:2 + 8t 1 UZ sudaryta teisinga lygtj.

Kvadratinés lygties diskriminantas:
D = 82 = 64.

Uz pasirinktg teisinga lygties
sprendimo bldg apskaiciuoti
diskriminanta.

Sprendiniai:
-8+8 . -8-8
ty = — " —Olrtz——_—4—4.

Ats.: po 4 valandy.

Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Ats.: po 4 valandy.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Parab;)lés virSunes tasko abscisé lygi: ; U? pasirinkta teisinga sprendimo bida
X =—. pritaikyti parabolés virsunes formule.
|sistatome a = —0,5, b = 4 ir gauname:
-4
X = acos T 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

-b _ -4
—=—=10.
2a___—04

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

5
1 miSinys 5 . L
Parabolés vir§tinés tasko absciseé lygi: 1 Uz apskaiCiuotg parabolés virsunes

abscise (1 misinio).




Sut = 10 jgyjama reikSme:
C;(10) = —0,2-102+ 4-10 = 20 mg/L.

Uz apskaiéiuotg parabolés virsinés
ordinate (1 miSinio).

2 misinys

Parabolés virSuneés tasko abscise lygi:
-b _ -9

x=—=——=15.
2a —0,6

Uz apskai&iuotg parabolés virsunés
abscise (2 misinio).

Sut = 15 jgyjama reik§me:

C,(15) = —0,3-152+9-15 = 67,5 mg/L.

2 misinys: 67,5 mg/l > nevirSija virSutinés
ribos > neatitinka reikalavimy.

Uz apskaiCiuotg parabolés virsunés
ordinate (2 miSinio).

Ats.:
1 miSinys atitinka reikalavimus
2 misinys neatitinka reikalavimy

UZ padaryta teisinga iSvada.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Su kokia t reik§me galioja lygybé C(t) = 0?

2 uZuomina. Salygoje pateiktoje formuléje C(t) = —2t? + 8t laikykite, kad C(t) = 0. Sudarykite lygtj,
iSkelkite panaSiuosius narius arba pritaikykite kvadratinés lygties sprendiniy formule ir iSspreskite
lygtj.

2 uzduotis
1 uZuomina. Pagalvokite, kokia yra parabolés virSunés abscisés formule.

2 uZuomina. |sistatykite sglygoje duotus dydzius a = —0,5ir b = 4 j parabolés virSlinés abscisés

formule ;—i’. Nustatysite, po kiek valandy bus pasiekta didZiausia reikSmé.

3 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite abiejy lyg€iy (miSiniy) parabolés virSunés koordinates.

2 uZuomina. Pritaikykite parabolés virSunés abscisés formule ;—2 ir nustatykite, su kokiomis
t reikSmémis kiekvienu atveju pasiekiama maksimali koncentracijos reikSmé. Tada jsistatykite
gautas reikSmes | atitinkamas lygtis ir nustatykite maksimalia pasiekiamg 1 ir 2 miSiniy
koncentracijg. Palyginkite, ar Sie dydziai atitinka sglygoje pateiktus reikalavimus.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
problemy sprendimas
sprendimas
2 Modeliai | Tiesiniaiir Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
9 ir netiesiniai komunikavimas komunikavimas
sarySiai sarySiai
3 Tiesiniai ir Matematinis Gilus supratimas | AMG AuksStesnysis | 5
netiesiniai problemy ir
sarysiai sprendimas argumentavimas




Grindy plyteles

Bendroji jvestis

PrieS klojant grindy plyteles, batina apskaiciuoti, kiek jy reikia konkre€¢iam plotui. Plyteliy buna
skirtingy matmenuy, todel renkantis tinkamiausig variantg svarbu jvertinti, kiek plyteliy ir jy pakuociy
batina jsigyti.

Plytelés parduodamos pakuotémis, kuriose yra tam tikras skai¢ius vienodo dydzio kvadratiniy
plyteliy. Reikia rasti geriausig variantg - iSsirinkti tokiy matmeny (t. y. krastinés ilgio) plyteles, kad
reikety kuo maziau pakuociy ir nelikty nepanaudoty plyteliy.

Uzduotys
1 uZduotis

Reikia iSkloti grindis, kuriy matmenys 1,2 x 4 m. Pakuotéje yra vienodo dydzZio kvadratinés plytelés,
kuriy krastinés ilgis — 40 cm. Plytelés parduodamos pakuotémis po x vienety. Sudarykite ir
iSspreskite lygtj, pagal kurig buty galima apskaiciuoti, kiek plyteliy turi bati pakuotéje, kad uztekty
lygiai vienos pakuotés.

2 uzduotis

Grindy matmenys yra 9 x 6 m. Galima pasirinkti vieng i$ dviejy plyteliy dydziy:
e 1variantas: 40 x 40 cm;
e 2variantas: 60 x 60 cm.

Kiekvienoje pakuotéje yra po 10 plyteliy. Plytelés pjaustomos tik tada, kai eiléje netelpa sveikasis
skaicius plyteliy. Likugiais laikomos visos nepanaudotos plytelés arba jy atpjautos dalys, kuriy
negalima panaudoti grindy plotui iSkloti.

Kurias plyteles verta naudoti labiau, jei tikslas — turéti kuo maziau likuciy (t. y. nepanaudoty plyteliy
ir jy daliy)? Pateikite sprendima.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Vienoje pakuotéje esanciy plyteliy uztenka
tokiam plotui: UZ teisingai apskaicCiuotg, kokiam
x - 402 cm?; 1 plotui uZtenka vienoje pakuotéje
arba esanciy plyteliy.
x - 0,4% m?.
Sudarome lygtis (centimetrais):
120 - 800 = x - 402
. (metraisigooo x - 1600 1 U2 sudaryta teisinga lygt).
1,2-8 =x 0,42
48=x-0,16

ISsprendziame lygt;j:

4,8 48000 v ..

=16 = 30 arbax = Teoo = 30 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

Ats.: vienoje pakuotéje turi buti 30 plyteliy.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

5

Pasirinkus 1 varianto plyteles:

palei 6 m krastine plyteliy telpa (sveikasis
skaicius):

600

— =15.
40

Palei 9 m krasStine plyteles reikia pjaustyti,
nes jy telpa ne sveikasis skaicius:

900
40
atpjautos plytelés pusés.

= 22,5 = reikés 22 visy plyteliy + 1

Kadangi reikés 15 karty po puse plytelés (7 +
0,5 plyteles), pasirinkus §j variantg atlieky
kiekis bus pusé plytelés.

Uz apskai&iavima, kiek plyteliy telpa
klojant 1 varianto plyteles palei 6 m ir
9 m kraStines.

Klojant 1 varianto plyteles:
iS viso bus panaudotos: 330 + 7,5=337,5

plytelés.

" .v. 3375
Pakuociy skaicius: T 33,75= 34
pakuotés.
Like vienetai: 340 - 337,5 = 2,5 plytelés
(likuciai).

Uz apskaiciavima, kiek atlieky
gaunama klojant 1 varianto plyteles.

Klojant 2 varianto plyteles:

kadangi patalpos ilgis ir plotis (9 mir 6 m)
dalijasi i§ 60 cm be liekanos:

palei 9 m: % = 15 —tiksliai,

palei 6 m: % = 10 - tiksliai.

Uz apskai&iavima, kiek plyteliy telpa
klojant 2 varianto plyteles palei 6 m ir
9 m kraStines.




Klojant 2 varianto plyteles :

iS viso bus panaudota: 15 - 10 = 150 plyteliy.

Pakuociy skai€ius: % = 15.
Likuéiy néra - viskas tiksliai iSklota.

UZ apskaiCiavima, kiek atlieky
gaunama klojant 2 varianto plyteles.

Ats.: atlieky bus maziau klojant 2 varianto
plyteles.

UZ gauta teisinga atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Apskaiciuokite, kokiam plotui uztenka vienoje pakuotéje esanciy plyteliy.

2 uzuomina. Kokiam plotui turi uztekti vienoje pakuoteje esanciy plyteliy? Pagal tai sudarykite lygt;.
Atkreipkite démesj, kad abiejose lygties pusése dydZiai turi buti pateikti tais paciais vienetais
(metrais arba centimetrais).

2 uzduotis

1 uZuomina. ISnagrinékite, kaip bty klojama, pasirinkus 1 varianto plyteles. Kiek plyteliy telpa palei
6 m krastine? Kiek plyteliy telpa palei 9 m krastine? Jeigu plyteles reikia pjauti, ar galima panaudoti
likusig atpjautg dalj? Ar sunaudojamos visos atpjautos dalys?

2 uzuomina. ISnagrinékite, kaip buty klojama, pasirinkus 2 varianto plyteles. Ar palei abi krastines
telpa sveikasis skaicCius plyteliy? Pagal tai, kiek kiekvienu atveju lieka atlieky, nustatykite, kada jy bus
maZziau.

3 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad plytelés supakuotos po 10 vienety. Kiek pakuociy plyteliy
reikés, jei pirktuméte 1 ir 2 varianty plyteles?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 3
Modeliai komunikavimas komunikavimas s
2 9 ir Désningumai Désningumy Matematinis AMG Pagrindinis 4
o radimas ir komunikavimas
sarysiai

matematinis
modeliavimas




Objekty judéjimo modeliavimas kompiuteriniuose Zaidimuose

Bendroji jvestis

Kompiuteriniy zaidimy kdréjams daznai tenka modeliuoti objekty judéjima. Vienas daZzniausiai
naudojamy matematiniy modeliy yra parabole, kuri apraso Suolius, metimus, sviediniy trajektorijas
ir net tam tikrus vizualinius efektus.

Kai zaidime veikéjas paSoka, kamuolys skrieja krepSio link ar patrankos sviedinys lekia j taikinj, visi
Sie judesiai priklauso nuo gravitacijos. Fizikoje objektas, kurj veikia vien gravitacija, juda pagal
kvadratine funkcija, kuri sudaro parabolés forma:

y = ax? + bx + c.

Koeficienty a, b ir ¢ parinkimas leidzZia zaidimy kdréjams kontroliuoti Suolio aukstj, trajektorijos ilgj,
metimy tiksluma ir kitus parametrus.

Uzduotys

1 uzduotis

Kompiuteriniame zaidime metamas kamuolys. Jo trajektorija apraSoma formule:
y(x) = —0,5x2 + Ax + 2,

kur y — kamuolio aukstis, x — horizontalus atstumas metrais nuo tasko, i$§ kurio metamas kamuolys.
Kreps8ys yra 4 m aukstyje ir pastatytas 6 m atstumu nuo metanciojo.

Kokia turi bati A reikSme, kad kamuolys tiksliai jkristy j krepsj?

2 uzZduotis
Kompiuteriniame Zaidime modeliuojamas veikéjo Suolis. Naudojama tokia formulé:
y(t) = —4t? + 8¢,

kury—veikéjo aukstis vir§ Zzemés metrais, t — laikas sekundémis. Laikykime, kad Suolio pradzioje t=0
iry=0, o didéjant t reikSmei Suolis baigiasi tuomet, kaiy vél jgyja nulio reikSme.

Kokio auksc¢io yra veikéjo Suolis, t. y. kokia didziausia y reikSme?

Kiek sekundziy trunka veikéjo Suolis?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: kamuolys jkris j krep§j, kai A = 3,5.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
. .. — 2
l trajekt,omos formvu_le Y {") = —0,5x" + Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
Ax + 2 jstate krepSio taska (x; y) = (6;4) . C .
gauname lygt: 1 (krepSio koordinacCiy jsistatyma j
4= —05-62+A4-6+2 trajektorijos formule).
ISsprende lygtj gauname:
A = 3,5. . ..
1 UZ gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

2 uzduoties vertinimas

Ats.: didziausia y reikSmé yra 4, Suolis
trunka 2 sekundes.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Kadangi parabolé yra su Sakomis zemyn, ji
didZiausig reikSme jgyja virSunéje:
-b _ -8
= a8 1 ] Uz nustatytg parabolés virSanes
arba abscise.
Parabolés Saknyst = 0irt = 2, todél
. . 0+2
maksimumas jgyjamas sut = — = 1.
Didziausia y reikSmé: . UZ nustatyta parabolés virsunées
y(1)=—4-12+8-1=4. ordinate.
Kadangi parabolés Saknyst = 0irt = 2,
Suolis trunka 2 sekundes. . N .
SUORS triinika £ sexuntes 1 UZ nustatytg Suolio trukme.

Pastabos




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Kokia salyga turi galioti kamuolio trajektorijos formulei, kad trajektorija eity per krepsio
taska?

2 uzuomina. Nustatykite krepsio x ir y koordinates, jsistatykite jas j trajektorijos funkcijg. ISspreskite
gauta lygtj nezinomojo A atzvilgiu.

2 uzduotis

1 uZuomina. Panagrinékite duotg parabole — kokias jos savybes galite pastebéti? Su kokia argumento
reikSme parabolé pasieks savo didziausig reikSme?

2 uzuomina. Nustatykite parabolés virSunés x ir y koordinates. Taip pat nustatykite, koks skirtumas
tarp t reikSmiy, su kuriomis y=0. Taip iSsiaiSkinsite uzduotyje praSomus nustatyti dydzius.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
Modeliai problemy sprendimas
9 ir sprendimas
2 sarysiai Algebra Matematinis Matematinis AMG AuksStesnysis | 3

komunikavimas

komunikavimas




DviraCiy nuomos punktas

Bendroji jvestis

Miesto dviraCiy nuomos paslauga skatina rinktis ekologiSka transportg ir padeda mazinti
automobiliy spustis. Pirmosios dviracio nuomos valandos kaina yra 8 eurai. Antroji, treCioji ir visos
kitos valandos kainuoja po 5 eurus.

DviraCiy nuomos paslaugos teikéjai svarsto jvairias kainy nustatymo strategijas, kurios leisty
padidinti bendrgsias pajamas ir kartu skatinty zmones dazniau naudotis dviracCiais.

UZduotys
1 uZduotis

Dviracdiy nuomos paslaugos teikéjai nustaté, kad norint padengti kasdienes veiklos iSlaidas ir
iSvengti nuostoliy, vidutinés pajamos is vieno kliento taikant dabartines kainas turi siekti 28 eurus.
Kiek maziausiai valandy klientas turi nuomotis dviratj, kad nuomos verslas nebtty nuostolingas?

2 uzduotis

Atlikti tyrimai parodé, kad nuomojamy dviraciy skaiCiaus priklausomybé nuo dvira¢io nuomos
valandos kainos yra tiesiné: kiekvienas kainos uz pirmagja valandg sumazinimas 1 euru padidina
nuomojamy dviraciy skaiciy 2 vienetais. ApskaicCiuokite, kokia pirmosios valandos nuomos kaina
uztikrinty didziausias pajamas, jeigu esant dabartinei kainai per dieng vidutiniSkai iSnuomojama 30
dviracCiy, o vidutinis dviratininkas nuomojasi dviratj 4 valandoms.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: 5valandos.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

Sakykime, kad t — valandy skaicius, kiek
buvo nuomojamas dviratis. Tuomet pagal
sglygoje pateiktus duomenis gauname lygtj 1 Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
(arba atitinkama nelygybe): (sudaryta lygtj arba nelygybe).
28=8+(t—1)-5.
ISsprendziame lygtj (arba atitinkama
nelygybe) ir gauname:
t=>5. 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

Jei teisingas atsakymas gaunamas kitu budu, pvz., parodant, kaip skai¢ius 28 gaunamas
sudedant astuoneta ir penketus, tuomet irgi skiriami 2 taskai.

2 uZduoties vertinimas

Ats.: optimali pirmos valandos kaina=4
eurai.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

4
Sakykime, kad x — kiek eury sumaziname
pirmosios valandos kaing, y — kiek pinigy i$
viso gaunama uz dviraciy nuoma. Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda
Sumazinus pirmosios valandos nuomos 1 (uz nustatytg klienty skaiciaus
kaing x eury, klienty padaugety 2x priklausomybe nuo x, (30 + 2x)).
Zmonemis ir klienty baty 30 + 2x.
Vienas klientas sumokeés vidutiniskai 8 — x
eury uz pirmaja valandag ir 15 eury uz kitas 3 , Uz nustatytg vidutinj nuomai
valandas, todel gauname lygtj: iSleidZiamuy pinigy kiekj (23 — x).
y=(304+2x)(8 —x + 15).
}S}uzp rizt;arle éig:f |6r gg'uname. 1 UZ gauta teisinga kvadratinj trinarj.
Kadangi tai yra parabolé su Sakomis Zzemyn,
jos maksimumo taskas yra jos virSunégje, t. y.
kai:
X =- % — i—i =4 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Sakykime, kad dviratis buvo nuomojamas is viso t valandy, Cia t > 1. Kiek tuomet buvo
sumoketa uz pirmaja valandg? Uz visas kitas valandas po pirmosios?

2uZuomina. Zinoma, kad nuomojantis dviratj t valandy yra vieng karta sumokami 8 euraiirt — 1 karta
sumokama po 5 eurus. Kam lygi iS viso sumokama suma? Prilyginkite Sig sumag 28 eurams ir
iSspreskite gauta lygt;.

2 uzduotis

1 uZuomina. Sakykime, kad x — kiek eury sumaziname pirmosios valandos kaing, y — kiek pinigy i$
viso gaunama uz dviraCiy nuoma. Kokig sgsajg tarp x ir y galite uZzraSyti pagal salygoje pateiktus
duomenis?

2 uzuomina. Jei pradiné pirmosios valandos kaina yra 8 eurai ir j3 sumaziname x eurais, kokia bus
nauja pirmosios valandos kaina? Kiek sumokama uz kitas 3 valandas? Sudékite Siuos dydzius ir
nustatykite, kiek vidutiniSkai sumoka vienas klientas sumazinus kaing. Taip pat apskaiciuokite, kiek
klienty bus po kainos sumazinimo. Zinote klienty skaigiy ir vidutinj i§leidziama pinigy kiekj, todél
galite sudauginti Siuos dydzius ir gausite reiskinj bendram pinigy kiekiui apskaiciuoti. Suprastinkite
narius ir gausite funkcija, kurios grafikas — parabolé su Sakomis Zemyn. Prisiminkite parabolés
virSneés savybes ir apskaiCiuokite atsakyma.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Tiesiniai ir Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
netiesiniai komunikavimas komunikavimas
Modeliai | sarySiai.
2 9 ir Tiesiniai ir Désningumy Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 4
sarysiai netiesiniai radimas ir ir
sarysiai. matematinis argumentavimas

modeliavimas




Sviesos jutiklis

Bendroji jvestis

Taikant modernias Sviesos technologijas, galima lengvai apskaicCiuoti aplinkoje esanciy objekty
dydzius ir greiCius. Tam sukurta daug skirtingy metody. Vienas i$ budy — nustatyti, kokiu kampu
Sviesos jutiklj pasiekia nuo objekto sklindantys Sviesos spinduliai. ISmatavus Sviesos spinduliy
sklidimo kampus, taikant stacCiojo trikampio savybes ir trigonometrinius veiksmus, galima
matematiSkai apskaiciuoti jvairias objekty charakteristikas.

D
H-<
\ a
\. ~ J
L
Uzduotys

Siose uzduotyse laikoma, kad atstumas tarp automobilio lempy ir Zemés pavirsiaus yra lygus 0
metry. Sviesos jutiklio aukstis vir§ Zemés pavirSiaus pazymimas raide H, automobilio atstumas iki
stulpo su Sviesos jutikliu —raide L, o atstumas tarp automobilio zibinty ir Sviesos jutiklio — raide D.
Kampas, kuriuo sklinda Sviesos spinduliai, Zymimas raide a.

1 uzduotis

Sviesos jutiklis jtvirtintas 10 metry auk$gio stulpo vir§tinéje (Zr. pav.). Stulpas su lygiu keliu sudaro
staty kampa. Sviesa nuo objekto jutiklj pasiekia 30° kampu. Nustatykite, kokiu atstumu nuo stulpo
pagrindo yra objektas.

2 uzduotis

Virs tiesaus, horizontalaus kelio pastatyta arka, kurios virSunéje jtvirtintas Sviesos jutiklis.
Automobilis artéja Sios arkos link. Jei aukscio skirtumas tarp Sviesos jutiklio ir automobilio lempy
yra 10 metry, o jutiklio matuojamas automobilio lempy Sviesos spinduliy kampas per vieng
sekunde pasikeité iS a; = 45°j a, = 60°, kokiu greiCiu vaziavo automobilis? Atsakyma pateikite
metrais per sekunde dviejy skaitmeny po kablelio tikslumu.

3 uzduotis

Sviesos jutiklis yra jtvirtintas H metry aukstyje vir$ tiesaus, horizontalaus kelio. Juo matuojamas ne
po Sviesos jutikliu, o kiek toliau esancio objekto greitis. Jutiklio matuojamas objekto Sviesos
spinduliy kampas per vieng sekunde pasikeité isS a4 j a,. ISveskite formule, kuria apskaiCiuojamas



tokio objekto judéjimo greitis metrais per sekunde (pateikite atsakymag su H, a4 ir a;,). Laikykite, kad
objektas yra kelio aukstyje, objekto aukSc&io virs kelio nepaisykite.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

| badas ’ Uz teisingai apskaiciuota jZambinés D
D=2-H=20m. ilgj, remiantis 30° kampo savybe.
L =+D? - HZ =+/300 = 10 - /3 m. U? teisingai apskaidiuotg atstuma L,
arba 1 remiantis Pitagoro teorema arba
L= D300 =10-v3m. kampo kosinuso reik§me.

COoS
1 badaz ; Uz teisingai pritaikyta kampo tangento
tga = - savybe.

10

L=r3e=10- V3 m. ; U? teisingai apskaiciuotg atstuma L,
Ats.: 10 - /3 (m). remiantis kampo tangento reikSme.
Pastabos

1 taSkas skiriamas uZ teisingg pastebéjima, kaip galima pasinaudoti sinuso, kosinuso arba
tangento apibréZimais. 1 taskas skiriamas uZ gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Ats.: 4,23 (m/s).

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

Atstumas iki arkos pagrindo, kai kampas

a = 45°% Uz teisingai apskaiCiuotg pirmajj

L, =H=10m. atstuma L., remiantis stadiojo

arba 1 trikampio su 45° kampu savybe arba

D; = SinH45° =10-vV2m, kampo sinuso reikSme ir Pitagoro

> teorema.

L, =J(10-ﬁ) —102 =10m.
1 taSkas — uz teisingai apskaiciuota

Atstumas iki arkos pagrindo, kai kampas antraja jZambine D,, remiantis kampo

a = 60° sinuso reik§me arba taikant kampo
tangento savybe.

D, = SinH60° = 23—0 -V3m, 1 taSkas — uZ teisingai apskaicCiuota

> atstumag L,.

L, = \/(23—0 : \/§) -10% = %- 3m. 2 Taip pat gali bati sprendziama,

arba remiantis staciojo trikampio 30° kampo

t _H savybe (1 taskas — uZ teisingai

ga; = o . < .

a2 10 10 pritaikyta savybe ir 1 taskas — uz

L, = wm VB3 3m teisingai apskaidiuota L, pagal Pitagoro
teorema).

v=Ly =Ly~ 423m/s. 1 U? teisingai apskaigiuota greitj.




Pastabos

Jei paskutinéje dalyje gaunamas neigiamas greitis, ta¢iau su teisinga absoliucCigja reikSme,

taSkas uZ Sig dalj vis tiek skiriamas.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
I badas
Kelio ilgis iki stulpo su jutikliu, kai . - .
8 b ) Uz teisingai iSvestg formule atstumui L
kampas lygus a: 1 v
5 apskaiciuoti.
L=|(z=) - n2
sina
H \2 H \2 Uz teisingai iSvestg formule greiciui v
v = ( )_HZ_ ( )_HZ_ 1 e
sina; sin a, apskaiciuoti.
I badfls ’ Uz teisingai iSvestg formule atstumui L
= a apskaiciuoti.
__H H ] Uz teisingai iSvestg formule greiciui v
tgay  tgap apskaiciuoti.
Pastabos

Atsakymas gali bati gautas ir taikant kita teisinga sprendimo badag arba kitu pavidalu, pvz.:

v=H-(ctga; —ctga,).




UZuominos mokiniui
1 uzduotis

1 uZuomina. Pritaikykite staciojo trikampio savybes —jsizilrekite j uzduoties jvestyje pateikta figlra ir
jsistatykite zinomus dydzius.

2 uzuomina. Prisiminkite staciojo trikampio su 30° kampu savybe. Kam lygus jzambinés ilgis D, jei
salygoje nurodyta, kad H=107?

3 uZuomina. Jei zZinote staciojo trikampio statinio H ir jzambinés D ilgius, jo pagrindo ilgj L galite
apskaiciuoti pagal Pitagoro teorema.

4 uZuomina. Pagal Pitagoro teoremg turite, kad L? + H? = D?. Taigi j formule L =+VD? — H?
jsistatykite jau apskaiCiuotg D reikSme ir sglygoje pateikta H reikSme ir apskaiCiuokite atstuma L.
Atsakyma pateikite tiksly, t. y. su Saknimi.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite staciojo trikampio su 45° kampu savybe. Tai padés rasti, kokiu atstumu nuo
stulpo yra automobilis pirmuoju momentu. Pazymékite gautg atstuma L;.

2 uZzuomina. Pritaikykite 60° kampo sinuso apibrézima ir apskaiciuokite jZzambinés ilgj. Tada pagal
Pitagoro teorema apskaiciuokite pagrindo ilgj. Galite pritaikyti ir 60° kampo tangento apibrézima.

Abiem budais nustatysite automobilio atstumga iki stulpo antruoju momentu. Pazymekite jj L.

3 uZzuomina. Kai apskaiciuosite automobilio atstumg iki stulpo abiem momentais, nustatykite, kiek
metry automobilis nuvaZiavo nuo vieno momento iki kito. SkaiCiuokite greitj. Atkreipkite démesj, kad
laiko skirtumas tarp Siy momenty yra viena sekundé, o greitj reikia pateikti metrais per sekunde.
Nepamirskite, kad gauta dydj reikia apskaiciuoti skai¢iuotuvu ir suapvalinti antrg skaitmenj po
kablelio.

3 uzduotis

1 uZuomina. Pasinaudokite staciojo trikampio kampo sinuso arba tangento iSraiSkomis ir uzrasykite,
kam lygu L. Atsakyma pateikite kaip dviejy tokiy reiskiniy skirtuma su skirtingais kampais a4 ir a,.

2 uZzuomina. Kampo «a sinuso reikSmé lygi sina = g, taigi raskite D iSraiSkg. Pritaikykite Pitagoro
teorema dydziams D ir H, tada turésite ir L iSraiSka. Taip pat galite remtis ir kampo a tangento iSraiSka

H .. . . ey
tga = 718 kurios rasite L iSraiSka.



Metaduomenys

Nr. | Kla | BP Sritis | Tema MS gebéjimy Pasiekimy sritis | Gebéjim | Pasiekimy | Taskai
sé pogrupis y sritis lygis
1 Figuros. Matematinis Matematinis AMG Patenkina 2
Ploksciosios komunikavimas | komunikavimas mas
figliros
2 Geomet | Figiros. Jvadas| | Matematinis Problemy AMG Pagrindinis | 4
9 rija ir trigonometrijg problemy sprendimas
matavi sprendimas
3 mai Figlros. Jvadasj | Désningumy Gilus AMG Aukstesnys | 2
trigonometrija radimas ir supratimas ir is
matematinis argumentavima
modeliavimas s




9 (GIMANZIJOS 1) KLASE, GEOMETRIJA IR MATAVIMAI




Skrituliy supakavimas

Bendroji jvestis

Matematikas Jonas jsidarbino apelsiny krovimo jmonéje. Jis gavo uzduotj nustatyti, kaip ant
parduotuveés stalo iSdélioti apelsinus, kad jy tilpty kuo daugiau.

Jonas iSmatavo stalg ir apelsinus, atliko matematinius skaiCiavimus ir nustate: norint ant Sio stalo
iSdeélioti kuo daugiau apelsiny, juos reikia délioti taip, kad aukStesnés eilés apelsinai patekty j
tarpus tarp Zemesnés eilés apelsiny.
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Saltinis: Shutterstock, ID: 506830525.

Naudodamas §j déliojimo blda, Jonas pastebéjo —jeigu apelsinai yra vienodo dydzio ir iSdeliojami
taisyklingai, tuomet jy centrai sudaro taisyklinguosius SeSiakampius.


https://www.shutterstock.com/image-illustration/orange-fruit-background-3d-illustration-high-506830525

UZduotys

1 uzduotis

ISnagrinékite viena tokj taisyklingajj $esiakampj (kaip pavaizduota paveiksle pirmiau). Sesiakampio
centre yra vienas pilnas skritulys. Aplink jj iSsidéscCiusios SeSios skritulio iSpjovos. Kiekviena i$ Siy
iSpjovy atitinka trec¢dalj skritulio ploto.

Kiek pilny skrituliy galima sudéeti i$ SeSiy tokiy iSpjovy?

Kiek i$ viso pilny skrituliy galima sudéti iS SeSiakampio viduje esanciy nuspalvinty figury (vieno
pilno skritulio ir SeSiy iSpjovy)?

2 uzduotis

Skrituliy spinduliai yra lygus 2 cm. Kokiag dalj SeSiakampio ploto sudaro jo viduje nuspalvinty figtry
ploty suma? Atsakyma pateikite su skai¢iumi .



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

pilnus skritulius.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
IS 6 iSpjovy galima sudéti 2 pilnus skritulius. 1 Uz teisinga atsakyma.
IS 6 iSpjovy ir 1 skritulio galima sudéti 3 1 US teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
Seeritutio = 0 - 72 = 41 cm?. ] Uz teisingai apskaiciuota vieno skritulio
plota.
1 taSkas — uZ teisingai pritaikyta
lygiakra$¢&io trikampio ploto formule
arba uZ teisingai apskaiciuota jo
Ssesiakampio = 6+ @* -Jf = 24+/3 cm?. 2 aukstine (h =g2\/§pcm). 2
1 taSkas — uz teisingai apskaiciuota
SeSiakampio plota.
3-Sskritulio 127 n V3n UZ teisingai apskaiciuotg ploty santykj,
Ssesickampio 243 243 (arba ==). ! t. y. gautag teisingag atsakyma.

Pastabos

taskai taip pat skiriami.

Jei uZzduotis sprendZiama nagrinéjant ne SeSiakampj, o viena is Sesiy jo sudedamuyjy trikampiy,




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Kiekviena skritulio iSpjova atitinka tre¢dalj skritulio. Taigi i$ trijy tokiy iSpjovy iSeina
vienas pilnas skritulys. Kg gausite, jei sudésite SeSias iSpjovas?

2 uZzuomina. Atkreipkite déemesj, kad skritulio centre yra vienas pilnas skritulys. Todél prie anksciau
gauto atsakymo pridékite dar vieng skritulj.

2 uzduotis

1 uZuomina. ApskaicCiuokite, kam lygus vieno skritulio plotas. Kiek tokiy skrituliy i§ viso yra
nagrinéjamoje figuroje?

2 uzuomina. Jei skritulio spindulys lygus 2 cm, kam lygi SeSiakampio krastiné? ApskaicCiuokite
taisyklingojo SeSiakampio plotg. Galima pasinaudoti lygiakras€io trikampio ploto formule -
SeSiakampis susideda i$ SeSiy tokiy lygiakrasciy trikampiy.

3 uZuomina. Apskaiciuokite nuspalvinty skritulio daliy ploto ir SeSiakampio ploto santykj.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Geometr L o
iiair komunikavimas komunikavimas s
2 9 maJtavim Figdros Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
ai problemy sprendimas

sprendimas




Dviratininkas kalnuose

Bendroji jvestis

Matematikos entuziastai Eglé ir Tomas dviraCiais keliauja po kalnuotas vietoves, pakeliui stebi
aplinka ir svarsto, kaip pritaikyti turimas matematines Zinias.

Atlikite uzduotis, susijusias su geometrijos taikymu gyvenimiskose situacijose.

(Paveikslas sugeneruotas su dirbtiniu intelektu)

UZduotys

1 uzduotis

Dviratininkai Eglé ir Tomas atvyko j miestelj, kuriame yra apZvalgos ratas. Sio rato spindulys lygus
12 metry. Ratas sukasi pastoviu greiCiu ir visiSkai apsisuka per 80 sekundziy.

Koks Sio rato apskritimo ilgis? Atsakyma pateikite trijy reikSminiy skaitmeny tikslumu (naudokite
T = 3,14).

Per kiek sekundziy kabina, kuri yra Zemiausiame taske, pasieks auk§&iausig apzvalgos rato taskg?



2 uzZduotis

Aplanke miestg A, kuris yra 60 metry vir$ jaros lygio, dviratininkai Eglé ir Tomas nusprendé vaziuoti |
mietg B. Miestas B yra 180 metry virs jaros lygio. Kelias tarp Siy tasky yra tiesus ir su horizontu
sudaro 20° kampa.

Laikykite, kad sin 20° = 0,342 ir apskaicCiuokite cos 20°. Atsakyma pateikite keturiy reikSminiy
skaitmeny tikslumu.

Kokio ilgio yra kelias tarp tasky A ir B? Atsakyma pateikite keturiy reikSminiy skaitmeny tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

t =80:2 = 40s.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Apskritimo ilgis apskaic¢iuojamas pagal
formule: 1 Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda.
C=2-m-r
Pritaikome formule ir gauname, kad
apskritimo ilgis yra: 1 UZ gauta teisinga atsakyma.
C=2-mw-r=2-314-12= 754 m.
Kadangi kabina pasiekia aukSc¢iausig taska
apsukusi puse rato, tai: 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uZduoties vertinimas

0,342

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5

Kadangisin? @ + cos?a = 1, gauname . . . . _
0,342% + cos? 20° = 1. 1 UZ pasirinkta teisingg sprendimo buada.
IS ¢ia apskaiciuojame cos 20°: . .. o
0s220° = 1 — 0,117 , Uz glfutva te‘/smga atsakyma (cos 20
cos 20° = /0,883 ~ 0,940. apskaiciavima)
@Z?:zﬁxjﬁ ;e miesty auksciy virs juros , Uz teisingai apskaicCiuota miesty
18060 = 120 m. auksciy virs jaros lygio skirtuma.
Kelias tarp tasSky A ir B staciajame . . . . _
trikampyje sudaro jzambine, todeLl: . UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda

) o _ 120 taikyti kampo sinuso apibréZima.
sin20° = T
Apskaiciuojame AB ilg;j: 5 o
4B = 120 350,9 m. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pagalvokite, kokia yra apskritimo ilgio formulé. |sistatykite j jg apzvalgos rato spindulio
dydj ir apskaicCiuokite apskritimo ilgj.

2 uZuomina. Jei kabina apsuka visa ratg per 80 sekundziy, per kiek laiko ji pasiekia aukSc¢iausia taska,
t. y. apsuka puse rato?

2 uzduotis

1 uZuomina. Pritaikykite kampo sinuso ir kosinuso kvadraty sumos taisykle: sin? @ + cos?a = 1.
Jsistatykite j ja Zinoma reikSme sin 20° = 0,342. IS gautos lygties apskaiciuokite cos 20° reikSme.

2 uZuomina. Kad apskaiCiuotuméte atstuma tarp tasky A ir B, pazymeékite Siuos taskus brézinyje ir
juos sujunkite, papildykite brézinj taSku C taip, kad AB buty staciojo trikampio ABC jZzambing, o
tasSkas C buty po tasku B. Kai apskaiciuosite tasky A ir B auks¢iy vir$ jaros lygio skirtuma, gausite Sio
staciojo trikampio aukstinés BC ilgj. Pritaikykite staciojo trikampio kampo sinuso apibrézima ir pagal
ji apskaiciuokite atstuma tarp tasky A ir B. Panaudokite sglygoje duotg reikSme sin 20° = 0,342.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 3
Geometr Lo Lo
iiair komunikavimas komunikavimas s
2 9 ! . Figdros Loginis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 5
matavim . )
ai mastymas ir ir

jrodymai

argumentavimas




Sesélio ilgis

Bendroji jvestis

Mokyklos kieme, lygioje horizontalioje aikSteléje, stovi 8 metry aukscio véliavos stiebas. Devintos
klasés mokiniai gavo uzduotj patyrinéti, kaip skirtingu paros metu ir skirtingais mety laikais keiciasi
saulés Sviesos spinduliy kritimo kampas (a) ir stiebo Sesélioilgis.

Matavimai kelis kartus per dieng (8:00, 10:00, 12:00, 14:00) buvo atliekami dvi dienas - birzelio 1 d.
(vasarg) ir rugseéjo 15 d. (rudenj).

Mokiniai gavo Siuos rezultatus:

Laikas Sesélio ilgis (m) Sesélio ilgis (m)
birzelio 1 d. rugsejo 15d.
8:00 16,0 20,0
10:00 9,0 13,0
12:00 5,0 8,0
14:00 6,5 9,5
UZzduotys
1 uZduotis

Kuriuo metu birzelio 1 d. SeSélio ilgis buvo du kartus didesnis nei stiebo aukstis?

2 uzduotis

Kiek laipsniy skyrési saulés Sviesos kritimo kampas birzelio 1 d. ir rugséjo 15d. 12:00 val.?
Atsakyma suapvalinkite iki sveikojo skaiCiaus. Saulés Sviesos kritimo kampas — kampas tarp zemeés
pavirSiaus ir saulés spindulio.



3 uzduotis

Kiek laipsniy pasikeité (padidéjo ar sumazejo) saulés Sviesos kritimo kampas birzelio 1 d. nuo 8:00
iki 10:00 val.? Atsakyma suapvalinkite iki sveikojo skaiCiaus.

4 uzduotis

Pasinaudokite jvestyje pateiktais matavimy duomenimis ir nubraizykite linijine diagrama, kurioje
parodytumete saulés Sviesos kritimo kampus (a) birzelio 1 d. ir rugséjo 15 d. skirtingais laikais
(8:00, 10:00, 12:00, 14:00).

Pazymeékite Siy kampy taskus, juos sujunkite linijomis, kad gautumeéte abi dienas atitinkancias
kreives, ir nustatykite, kuriuo paros metu skirtumas tarp saulés Sviesos kritimo kampy yra
didziausias. Koks jis? Atsakyma suapvalinkite iki sveikojo skaicCiaus.

Saulés Sviesos kritimo kampo priklausomybé nuo paros
laiko
80
70
60
50
40
30
20

Sviesos kritimo kampas (°)

10

08:00 10:00 12:00 14:00

Paros laikas

=@ Birzelio 1d. e<«@ee Rugsejo15d.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: 13° skirtumas.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
Perzirime salygoje pateiktus duomenis ir
nustatome, kad birzelio 1 d. Sesélio ilgis . US teisingg atsakyma.
dukart ilgesnis uz stiebg 8:00 val.
Ats.: 8 valanda.
2 uzZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Stiebo aukstis H=8 m.
Saulés Sviesos kritimo kampas a susijes su
Seselio ilgiu L taip: ’ Uz teisingai apskaiciuotg kampa
tg(a) =7 =1. birzelio 1 diena.
Birzelio 1 d. 12:00 val.:
L=5,0m= tg(a) = g =16
a = arctg(1,6) = 58,0°
Rugséjo 15 d. 12:00 vgl.: 1 gj;gf:;iazj?f:f'mwta kampa
L=8,0m= tg(a) =3= 1
a = arctg(1) = 45,0°
Apskaiciuojame skirtuma:
587 -45"=13 1 U?Z gauta teisinga atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Stiebo aukstisH=8 m.

Saulés Sviesos kritimo kampas a susijes su
Seselioilgiu L taip:

tg@) =7 =1
g@)=—=1.
Birzelio 1 d. 8:00 val.:
L=16,0m=tg(a) = 2= 0,5

16
a = arctg(0,5) = 26,6°

Birzelio 1 d. 10:00 val.:
L=9,0m= tg(a) = g ~ 0,8889
a = arctg(0,8889) = 41,8°

Uz teisingai apskaicCiuota kampa
8:00 val.

Uz teisingai apskaiciuota kampa
10:00 val.

Apskaiciuojame skirtuma
41,8° — 26,6° = 15,2° = 15°

Ats.: saulés Sviesos kritimo kampas
padidéjo mazdaug 15°.

Uz gauta teisingg atsakyma.




4 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Stulpo aukstisH=8 m.
Sviesos kritimo kampas a susijes su Sesélio ilgiu L taip:
H 8
tg(a) =7 =1
Pagal formule apskaiCiuojame saulés Sviesos kritimo
kampus: ’ UZ bent 4 teisingai
Laikas Kampas (a) Kampas (a) apskaiciuotus kampus.
birzelio 1 d. rugséjo 15d.
8:00 26,6° 21,8°
10:00 41,8° 31,7°
12:00 58,0° 45,0°
14:00 50,3° 40,0°
Pazymime grafiSkai apskaiCiuotus duomenis:
Saulés Sviesos kritimo kampo priklausomybé nuo
paros laiko
__80
% 70
S 60
S
S 50
2 40 ] UZ teisingai pavaizduotus
£ 30 duomenis.
~ oo
§ 20 o
2 10
>
AN 0
08:00 10:00 12:00 14:00
Paros laikas
=@ Birzelio 1d. ee@ee Rugsejo 15d.
IS diagramos matome, kad didziausias skirtumas buvo
12:00 val., apskai¢iuojame jj: w s . v
58,0°_ 45,0° = 13,0° 1 Uz teisingai apskaicCiuotg

Ats.: didZziausias skirtumas 12:00 val. — 13,0°.

skirtuma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. |siskaitykite j salyga ir atkreipkite demesj, kad stiebo aukstis yra 8 metrai.

2 uZuomina. Palyginkite lenteléje pateiktus birzelio 1 d. duomenis su 8 metrais.

2 uzduotis
1 uZuomina. Naudokite formule tg(a) = % kur L - Sesélio ilgis.
2 uzuomina. Apskaiciuokite spinduliy kritimo kampa birzelio 1 d. 12:00 val. ir rugséjo 15 d. 12:00 val.

3 uzuomina. Raskite Siy dviejy kampy skirtuma.

3 uzduotis
1 uZuomina. |sizitrékite j lentele ir nustatykite, kokio ilgio SeSélis buvo birzelio 1 d. 8:00 ir 10:00 val.
2 uZuomina. Naudokite formule tg(a) = % kur L - Sesélio ilgis.

3 uZzuomina. Raskite kampy skirtuma ir suapvalinkite iki sveikojo skaiciaus.

4 uzduotis

1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad grafike x aSis rodo laikg (valandas), o y aSis — saulés Sviesos
kritimo kampa (laipsniais).

2uZuomina. Pasinaudokite formule tg(a) = %, kurL-SeS8élioilgis, irapskaiciuokite kiekvieng kampa.

3 uZuomina. Atskirai pazymékite birzelio 1 d. ir rugséjo 15 d. taskus - galite Zyméti skirtingomis
spalvomis ar simboliais.

4 uZuomina. Palyginkite vertikalius atstumus tarp kreiviy — didziausias skirtumas rodo laikg, kada
saulés Sviesos kritimo kampy skirtumas buvo didziausias.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 jvadas Matematinis Matematinis AMG Slenkstinis 1
. ! " problemy komunikavimas
trigonometrija sprendimas B)
2 jvadas Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3
Geometr . ! . problemy komunikavimas
. trigonometrijg .
9 ijair sprendimas (B)
3 matavim jvadas | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3
ai . ! " problemy komunikavimas
trigonometrijg sprendimas 8
4 Matematinis AMG AuksStesnysis | 3

Jvadas j
trigonometrijg

Matematinis
komunikavimas

komunikavimas

(B)




Plyteliy mozaikos geometrija

Bendroji jvestis

Ar kada pastebéjote, kaip graziai atrodo grindiniams ir sienoms dekoruoti naudojami iS geometriniy
figlry sudaryti rastai? Panagrinekime ir mes iS taisyklingyjy trikampiy, kvadraty ir SeSiakampiy,
kuriy visy krastiniy ilgiai vienodi, sukurtg rasta.

Analizuojant tokius rastus, vartojama sgvoka mazgas - tai taSkas, kuriame susitinka keliy plyteliy
kampai. Mlsy rasto kiekviename mazge susitinka trikampio, dviejy kvadraty ir SeSiakampio kampai.

Saltinis: wikipedia.org

Uzduotys
1 uzduotis

Kokia viename mazge susitinkanciy figury kampuy, kuriy virSunés yra tame taske, didumy suma?

2 uzZduotis
Kiek karty taisyklingojo trikampio plotas mazesnis uz taisyklingojo SeSiakampio plota, jei juy
krastinés yra vienodo ilgio?

A. 2 kartus
B. 3 kartus



C. 4 kartus
D. 6 kartus

3 uZduotis

Toliau pateiktame paveiksle parodytas staciakampio formos mozaikos fragmentas (blokas), kur;j
sudaro 4 pilny SeSiakampiy dalys, 12 pilny kvadraty dalys ir 8 trikampiai.

Kokj Sio mozaikos fragmento pavirSiaus ploto procentg sudaro SeSiakampés figliros? Atsakyma
suapvalinkite iki deSimtyjy.




Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
Ats.: 360° 1 UZ teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
Ats.: D. 6 kartus 1 UZ teisinga atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2

Ploty santykiai zinomi:
Kai visy plyteliy krastiniy ilgiai vienodi,
trikampio plota galime laikyti pagrindiniu
dydziu T. Tada:

e Trikampio plotas=T

e Kvadrato plotas = izT

) V3
e SeSiakampio plotas = 6T ] Uz teisinga apskaiciavima, kiek ploto
SkaiCiuojame visg bloko plotg: vienety sudaro skirtingos figaros.

e 4 pilni SeSiakampiai > 4 - 6T=24T,
e 12 pilny kvadraty > 12 -%T =
16V3T,

e 8trikampiai~> 8T.
Bendras plotas:

S = 24T 4 16V/3T + 8T ~ 59,7128T.

Apskaiciuojame, kokia dalj bendro ploto
sudaro 4 SeSiakampiai:

24T o0 % =~ 0,402 - 100 %
597128T 0= 0
~ 40,2 %

Ats.: SeSiakampeés figiros sudaro apie
40,2 % viso mozaikos fragmento pavirSiaus
ploto.

1 Uz teisinga atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pagalvokite, kokie kampai yra lygiakra§€iame trikampyje, kvadrate ir SeSiakampyje - jy
didumai nuo rasto nepriklauso.

2 uzuomina. Mazge susitinkanciy figtry kampai turi bati nepersidenge ir be tarpy. Kokig geometrijos
taisykle tai turi atitikti?

2 uzduotis

1 uZuomina. Kiek vienody trikampiy galima sudéti nuo SeSiakampio centro link virSuniy — panaSiai
kaip ziedlapius?

2 uzZuomina. Formulé lygiakrascio trikampio plotui apskaiciuoti yra St = gaz , kur a yra trikampio
krastinés ilgis?

3 uZuomina. Formulé taisyklingojo SeSiakampio plotui apskaiCiuoti yra Sy = %‘Eaz , kurayra

SeSiakampio krastinés ilgis?

3 uzduotis

1 uZuomina. Pagalvokite, kokiu santykiu pagal plotg susije trikampis, kvadratas ir SeSiakampis, kai jy
krastinés vienodos.

2 uzZuomina. Koks bus bendras fragmento plotas ir kiek procenty jo sudaro SeSiakampiy plotas?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Matematinis AMG Slenkstinis 1
komunikavimas komunikavimas
2 Geometr Figlros Matematinis - AMG Patenkinama | 1
L Probleminis
ijair problemy R S
9 . . samprotavimas
matavim sprendimas
3 ai Figdros Matematinis Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 2
problemy ir

sprendimas

argumentavimas




Tiltas per upe

Bendroji jvestis

InZinieré Morta gavo uzsakyma statyti tilta per upe. Kad eismas bUty saugus ir patogus, tilto nuolydis
turi atitikti numatytus standartus.

Lietuvos statybos techniniy reikalavimy reglamente STR 2.06.02:2001 ,Tiltai ir tuneliai. Bendrieji
reikalavimai® nurodoma, kad maksimalus leistinas tilty nuolydis yra 4 %.

Tilto nuolydis - tai tilto aukScio pokycCio ir horizontalaus atstumo nuo tilto pradzios iki pabaigos tasko
santykis. Jis matuojamas procentais ir apskaiCiuojamas pagal formule:
aukscio pokytis

nuolydis = - -100 %
horizontalus atstumas

Pavyzdziui, pateiktame brézinyje AB atitinka tiltg, AC atitinka horizontaly atstuma nuo tilto pradzios
iki pabaigos tasko po tiltu, o BC —aukscio pokyt; tilto galuose.

UZduotys
1 uZduotis

Koks gali buti didziausias tilto pradzios ir pabaigos tasky aukscio skirtumas (brézinyje atkarpa BC),
kad atitikty numatyto standarto reikalavimus, jeigu horizontalus atstumas nuo tilto pradzios iki
pabaigos AC=200m? Gautg atsakyma pateikite metrais.

2 uzduotis

Svarstoma tiltg statyti kitoje vietoje, kur visas jo ilgis buty 150 metry, o numatomas aukscio
skirtumas - 7,5 metro. Ar toks tiltas atitikty reglamento STR 2.06.02:2001 nuolydzio reikalavimus?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

aukscio pokytis = 0,04 - 200 = 8 m.
Ats.: 8 metrai.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Didziausio leistino 4% nuolydzio atveju
turime:
aukscio pokytis
40/b0 - horizontaluz; atitumas - 100 %, 1 Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda.
arba
aukscio pokytis =
0,04 - horizontalus atstumas.
Naudojant didziausig galima nuolydzio
reikSme ir pateiktg horizontaly atstuma
gauname: 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Ats: ne, neatitinka.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
Jei tilto ilgis 150 metry, o auksc¢iy skirtumas . . . . -
7,5 metro, tuomet nuolydis Uz pasirinktg teisinga sprendimo budag
apskaigiuojamas taip: 1 ir uZraSyta nuolydzio apskaiciavimo
%. 100% = 17?“':’). 100%. reiskinj.
Gauname, kad nuolydis lygus: UZ teisingai apskaiciuotg nuolydZio
7,5 1 oy
Tog 100% = 5%. reikSme.
Kadangi 5%>4%, tokio tilto nuolydis
neatitinka standarto reikalavimy. , UZ padaryta teisinga iSvada ir jos

pagrindima.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pagal nuolydzZio apibrézima uzraSykite, kam lygus didziausias leistinas nuolydis. Pagal
gautg iSraiSkag apskaiciuokite, kam lygus didziausias leistinas auksciy skirtumas, kai yra Zinomas
horizontalus atstumas tarp tilto pradzios ir pabaigos.

2 uzuomina. |SreikSkite didziausig nuolydzio reikSme per auks¢iy skirtumg ir horizontaly atstuma
tarp tilto pradzios ir pabaigos. Suprastinkite gauta reiskinj ir apskaiciuokite didzZiausig galima auksciy
skirtuma.

2 uzduotis
1 uZuomina. Pagal nuolydzio apibrézima apskaiciuokite, kam lygus nuolydis duotam tiltui. .

2 uZuomina. Apskaiciave tilto nuolydj palyginkite jj su didziausiu leistinu tilto nuolydziu ir padarykite
iSvada.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis

1 Figlros Matematinis Problemy AMG Patenkinama | 2

Geometr :

iiair problemy sprendimas s
9 ! . sprendimas

matavim — — — —

2 ai Figlros Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3

komunikavimas

komunikavimas




Vitrazas

Bendroji jvestis

Senovinéje katedroje meistrai ruosSiasi atkurti unikaly vitraza, kuris yra puse skritulio sudarancios
arkos formos. Sios arkos skersmuo yra 3 metrai. Be to, ji padalyta j tris lygius segmentus, o
kiekviename jy yra jbréztas apskritimas:

UZduotys

1 uZzduotis

Apskaiciuokite, kam lygus brézZinyje pavaizduotos arkos plotas.
Kam lygus vieno i$ trijy arkos segmenty plotas?

2 uzduotis

Sakykime, kad j segmentag jbrézto apskritimo centras 0, priklauso kampo AOB pusiaukampinei.
Kokio spindulio turi buti jbréztas apskritimas, kad tilpty j bréZinyje pavaizduotg segmenta (liesty
visas tris segmento krastines)?




Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

8

Ats.: En.
8

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

Puseés skritulio formos arkos plotas lygus
pusei skritulio ploto su spinduliu R = g:
S = % -m-R? = grr. 1 UZ teisingai apskaiciuotg arkos plota.
Ats.: gn.
Vieno segmento plotas lygus trecdaliui
arkos ploto (arba SeStadaliui skritulio ploto):
S = % .m-R%2=3nm. . UZ teisingai apskaicCiuotg vieno

segmento plota.

2 uZduoties vertinimas

Ats.: 0,5 metro.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
| segmenta jbrézto apskritimo spindulj
pasizymimer.
Ant kampo AOB pusiaukampinés
pazymekime taskus O, (jbrézto apskritimo ; Uz pasirinkta teisingg sprendimo bada
centras) ir E (jbrézto apskritimo ir arkos atkarpa 00, isreiksti per spinduljr.
iSlenktos krastinés susikirtimo taskas).
Kadangi OF = 3/2ir O4E = r, gauname,
kad 00, = % -7
Tada trikampio 00, C kampo
£0,0C didumas yra 30°. UZ teisingai apskaiciuotg kampo
arba ! £0,0C arba 20,0D did
Tada trikampio 00, D kampo 20,0D 1V6 arba £ty lauma.
didumas yra 30°.
Remiameés 30° kampo sinuso apibrézimu ir
gauname lygtj jbrézto apskritimo spinduliui
apskaiciuoti: . .. . .
_ 0.C UZ sudarytag teisinga lygtj spinduliui r
sin30° = ==, 1 e
0,0 apskaiciuoti.
arba
1_r
2 - %—r.
Pertvarkome ir iSsprendziame lygt;.
Gauname:
r=0,5. 1 UZ gauta teisinga atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite skritulio ploto formule S = - R%. Kam lygus spindulys R? Nustatykite jj
pagal duotg arkos skersmenj.

2 uZuomina. Apskaiciuokite viso skritulio plotg, o tada nustatykite, kokig dalj skritulio sudaro arka.
Kokig dalj sudaro vienas arkos segmentas?

2 uzduotis

1 uZuomina. Vieno segmento brézinj papildykite arkos centrinio kampo pusiaukampine. Atkreipkite
démesj, kad jbrezto apskritimo centras priklauso Siai pusiaukampinei. Apskaiciuokite, j kokio dydzio
kampus buvo padalytas centrinis kampas.

2 uzuomina. Jei arkos spindulys lygus 3/2, o jbrézto apskritimo spindulys r, tuomet kaip galite per
Siuos dydzius iSreiksti atstuma nuo arkos centro iki jbrézto apskritimo centro? Nagrinékite centrinio
60° kampo pusiaukampine ir ant jos esancius taskus.

3 uZuomina. Pritaikykite staciojo trikampio kampo sinuso savybe. ISreikSkite sin 30° per jbrézto
apskritimo spindulj. Pasinaudokite tuo, kad sin 30° = 1/2, ir iSspreskite gauta lygt;.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Geometr Lo Lo
iiair komunikavimas komunikavimas s
2 9 ! . Figdros Loginis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 4
matavim . )
ai mastymas ir ir

jrodymai

argumentavimas




Saugus naudojimasis kopéciomis

Bendroji jvestis

Dauguma institucijy ir jmoniy turi pasitvirtinusios jvairias saugos ir sveikatos instrukcijas, kuriy
privalo laikytis visi darbuotojai. Viena jy ,,Darbuotojo saugos ir sveikatos instrukcija dirbant aukStyje

({3

svarbi, kai dirbama naudojant kopécias ar pastolius.
IStrauka i$ Sios instrukcijos:

20. Dirbti stovint ant kopeciy ar lipyniy galima uZlipus ne aukSCiau kaip 1 m iki jy virSaus
(vertikalus auksciy skirtumas tarp stovejimo tasko ir aukSCiausio kopeciy tasko turi bati ne
maZzesnis kaip 1 m).

21. Kopédias reikia statyti ne didesniu kaip 75° kampu horizontalaus pavirSiaus atzvilgiu.

Uzduotys
1 uZduotis

Kopécios, kuriy ilgis 4 metrai, pastatytos taip, kad jy pagrindas nuo sienos yra nutoles per 1 metra.
Ar kopécios pastatytos laikantis saugos reikalavimy, nurodyty instrukcijos 21 punkte?

2 uzduotis

Jmoné nori jsigyti naujas kopécias, tinkamas darbui, stovint 4,5 metro aukStyje. Koks turi bati
minimalus kopéciy ilgis, kad jos atitikty saugos instrukcijos reikalavimus? Atsakymag metrais
suapvalinkite iki Simtyjy.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Nubraizome statyjj trikampj, kurio jZambiné
yra kopécios, o vienas statinis — atstumas
nuo sienos iki kopéciy pagrindo.
1 Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda.
statinis 1 0.25
cos(a) =4—————=-=0,
(@) jZambiné 4
Skaiciuotuvu apskai¢iuojame, kad:
a =~ 75,52°
Taigi kopécios pastatytos Siek tiek per 1 Uz padarytg teisingg iSvada.
statmenai. Saugumo reikalavimai
netenkinami.
2 uzZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Nubraizome statyjj trikampj, kurio jZambine yra
kopécios, o vienas i$ statiniy — atstumas nuo
Zzemeés iki tasko, kuriame norima dirbti, + 1.
Norint dirbti 4,5 metro aukstyje ir laikytis 20 punkto 1 Uz teisingai apskaiciuota statinj.
reikalavimy, minimalus aukstis, kurj turi pasiekti
kopécios, yra:
4,5+ 1 =5,5metro.
Apskaiciuojame minimaly kopéciy ilgj, kai jos
statomos 75° kampu:
55 o5 1 Uz pasirinktg teisinga sprendimo
= S5~ Geess © 69 metro. badg ir gauta teisingg atsakyma.
Ats.: kopéciy ilgis turi bati bent 5,69 metro.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. NubreéZkite statyjj trikampj, kurio jZambiné - | sieng atremtos kopécios. Kokius

duomenis jau Zinote i$ salygos ir galite jraSyti j brézinj?

2 uZuomina. Prisiminkite, kaip skaiCiuojami kampai, taikant trigonometrines funkcijas. Remkités
kampo, kurj sudaro kopécios ir zemés pavirSius, kosinuso savybe ir sudarykite lygtj. SkaiCiuotuvu
apskaicCiuokite kampo dydj ir palyginkite jj su rekomendacijose nurodytu kampo dydziu.

2 uzduotis

1 uZuomina. Nubrézkite brézinj. Kokius duomenis jau Zinote iS sglygos ir galite jraSyti j brézinj?
Atkreipkite démesjj 20 punkte nurodytg 1 m saugumo reikalavima.

2 uzZuomina. Prisiminkite, kaip skaiCiuojami kampai, taikant trigonometrines funkcijas. Remkités
kampo, kurj sudaro kopécios ir zemés pavirSius, sinuso savybe ir apskaiciuokite minimaly kopéciy
ilgj.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
Geometr problemy sprendimas
9 ijair sprendimas
2 matavim | Figlros Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 2
ai problemy sprendimas

sprendimas




9 (GIMANZIJOS 1) KLASE, DUOMENYS IR TIKIMYBES




Matematinio modeliavimo pavyzdys

Bendroji jvestis

Tiriant jvairius reiSkinius — tiek gamtos moksly, tiek ekonomikos ar inzinerijos srityse — daznai
susiduriama su situacija, kai vienas dydis vienareikSmiskai priklauso nuo kito. Tokias
priklausomybes daznai galima apraSyti matematiniais modeliais, kurie padeda daryti prognozes ir
priimti sprendimus.

Toliau pateikti duomenys atspindi dviejy kintamuyjy tarpusavio rys;j.

X y
2 7
4 16
6 24
8 40
10 55

UZduotys

1 uZduotis

Sakykime, Siy kintamuyjy tarpusavio ryS8ys bandomas modeliuoti tiesiniu sgrySiu y = 4x.
Nustatykite, kurie lenteléje pateikti taskai (X, y) tenkina lygtj y = 4x.

2 uzduotis

Sakykime, Siy kintamuyjy tarpusavio rySys bandomas modeliuoti tiesiniu sarySiu y = 5x.
Susitarkime, kad pagal §j sarysj i$ x gaunamay reikSme vadinsime prognozuojamay reikSme.

Nustatykite, su kuria i$ lenteléje pateikty x reikSmiy prognozuojama y reikSmé labiausiai skiriasi
nuo lenteléje pateiktos y reikSmeés. Taip pat nustatykite, su kuria x reikSme Sis skirtumas yra lygus
nuliui.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
;yft_!{}: 44x tenkina (x, y) = (4,16), nes 1 Uz nustatyta teisinga taska.
;ﬁgt_l{f 64x tenkina (x, y) = (6,24), nes 1 Uz nustatyta teisinga taska.
Pastabos

TaSkai taip pat skiriami, jei nurodomos tik x reikSmés.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2
Su reikS§me x = 8 Sis skirtumas lygus nuliui, Uz teisinga nustatyma, su kuria x
nes prognozuojama reik§me lygi 40, o 1 reikSme gaunamas minimalus
lenteléje pateikta reik§mé irgi lygi 40. skirtumas.

Su reik8me x = 6 Sis skirtumas yra
didZiausias ir lygus 6, nes prognozuojama
reikSme lygi 30, o lenteléje pateikta reikSme
lygi 24.

UZ teisinga nustatyma, su kuria x
1 reik§me gaunamas maksimalus
skirtumas.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Paeiliui j lygtj y = 4x jsistatykite lenteléje pateiktas x reikSmes. Kokias y reikSmes
gaunate?

2 uZuomina. Nustatykite, kurie lenteléje pateikti taskai (x, y) yra lygties y = 4x sprendiniai.

2 uzduotis

1 uZuomina. Paeiliui j lygtj y = 5x jsistatykite lenteléje pateiktas x reikSmes. Kokias y reikSmes
gaunate?

2 uzuomina. Kiekvienai lenteléje pateiktai x reikSmei apskaiCiuokite jos prognozuojama reikSme
pagal y = 5x. Kuriuo atveju skirtumas tarp prognozuojamy y reik§miy ir tarp lenteléje pateikty
faktiniy y reikSmiy yra didziausias? Kuriuo atveju skirtumas lygus nuliui?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Duomenysirjy | Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Duomen | interpretavima komunikavimas komunikavimas s
9 ysir S
2 tikimybé | Duomenysirjy | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
s interpretavima komunikavimas komunikavimas

S




10 (GIMANZIJOS Il) KLASE, MODELIAI IR SARYSIAI




Tirpalo koncentracija

Bendroji jvestis

Mes visi nuolat susiduriame su jvairiais tirpalais ir sgvoka tirpalo koncentracija. Kur? Kad ir virtuveje,
kai gaminame valgj. Dazniausiai tirpalo koncentracija reiSkia, kiek gramy tirpiosios medziagos yra
iStirpe tirpale procentais nuo visos tirpalo masés. Nors mokslo srityje gali pasitaikyti ir kitokiy tirpalo
koncentracijos apibrézimy, mes Sioje uzduotyje remsimés butent Siuo apibrézimu.

UZzduotys
1 uZduotis

Chemijos mokytoja iStirpino 15 gramy valgomosios druskos reikiamame kiekyje vandens ir taip
pagamino 20 % koncentracijos valgomosios druskos tirpala. Kokia pagaminto tirpalo masé gramais?

2 uzduotis

Mokytoja j inda jpylé 100 gramy 1 % koncentracijos valgomosios druskos tirpalo. Tada j tg patj inda
ipylé dar 100 gramy 5 % koncentracijos valgomosios druskos tirpalo. Kokios koncentracijos
valgomosios druskos tirpalas buvo gautas, inde sumaisius abu tirpalus? UZrasykite sprendima.

3 uZduotis

| tusCiag inda jpilta 120 gramy 1 % koncentracijos valgomosios druskos tirpalo. Kiek gramy 5 %
koncentracijos valgomosios druskos tirpalo dar reikia jpilti j inda, kad tirpalus sumaisius gauto
tirpalo koncentracija buty 2 %? UzraSykite sprendima.

4 uzduotis

Chemijos mokytoja j indg jpylé 100 gramy 1 % koncentracijos valgomosios druskos tirpalo. Tadaj ta
patjinda jpylé dar x gramy 5 % koncentracijos valgomosios druskos tirpalo. Matematiskai pagrjskite,
kad tokiu budu gauto naujo valgomosios druskos tirpalo koncentracija visada bus mazesné nei 5 %.
UzraSykite sprendima.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

Vadovaujantis koncentracijos apibrézimu, 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

galima teigti, kad 15 g yra 20 % (penktadalis)

tirpalo masés. Todél tirpalo mase yra
15-5=175

Ats.:75¢g

Pastaba

Teisingas atsakymas gali buti gautas skirtingais buldais, pavyzdziui, taikant proporcijg.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
Valgomosios druskos masé gramais 1 Uz pasirinkta teisinga uzdavinio
dviejuose Simtuose gramy naujojo tirpalo sprendimo buda.
iSreiSkiama reisSkiniu Pateiktame sprendimo pavyzdyije teisinga
100-0,01 +100-0,05. sprendimo budo pasirinkima rodo geras

sumanymas i$§ pradziy apskaiciuoti, kiek
gramy valgomosios druskos yra 200 g
sumaisyto tirpalo, o véliau pritaikyti
sumaisytam tirpalui koncentracijos
skaiCiavimo formule.

100-0,014+100-0,05=6 1 Uz teisingai atliktus parengiamuosius
Bendra sumaisyto tirpalo mase veiksmus.
1004+ 100 = 200 Pateiktame sprendimo pavyzdyje — uz

sumaisyto tirpalo masés (200 g)
apskaicCiavima (i$ sprendimo matyti
suvokimas, kad sumaisyto tirpalo yra
200 g) ir druskos masés sumaisSytame
tirpale apskaiciavima.

Todél sumaiSyto tirpalo procentiné 1 Uz teisingg atsakyma, gautg pritaikius
koncentracija: tirpalo koncentracijos radimo formule.
6
—-100=3
200
Ats.: 3%
Pastabos

1 pastaba. Mokinys gali koncentracijos formulés atskirai neuzrasyti, bet iS sprendimo turi bati aiSku,
kad jis supranta, kaip skai¢iuojama tirpalo koncentracija.

2 pastaba. Galimi ir kiti jvairs teisingi sprendimo budai. PavyzdZiui, mokinys gali i$ karto iSsivesti
bendrg sumaiSyto tirpalo formule, kai j 100 g 1 % koncentracijos tirpalo jpilama x gramy 5 %
koncentracijos tirpalo. Tuomet vertinimo instrukcija reikéty truputj pakoreguoti.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
Pasizymime trikstama 5 % koncentracijos 1 Uz pasirinkta teisinga sprendimo
valgomosios druskos tirpalo mase x. Tada strategija.
120 + x gramy sumaisyto tirpalo bus Pateiktame sprendimo pavyzdyje
1,2 + 0,05 - x gramy druskos. pasirinkta strategija — uZdavinio salyga




sumodeliuoti lygtimi su vienu kintamuoju.
Pateiktame sprendimo pavyzdyje tai
indikuoja kintamojo x jsivedimas ir teisingo
raidinio reiskinio druskos kiekiui
sumaisSytame tirpale uzraSymas.

Bendra sumaisyto tirpalo mase 120 + x. 1 Uz teisinga salygos matematinj
Sudarome lygtj sumaisyto tirpalo sumodeliavima.
koncentracijai apskaiciuoti: Pateiktame sprendimo pavyzdyje - tai
L2H005% 100 = 222X _ 5 kurx > 0. sumodeliavimas lygtimi.

120+x 120+x
Sprendziame lygt;j: 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

120 + 5x = 240+2x;
3x = 120;
Ats.:40g

4 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Druskos masé sumaiSytame tirpale 3 Uz pasirinktg teisingg samprotavimo
100-0,014+x-0,05¢g strategijg uzdavinio situacijg sumodeliuoti
matematine formule su vienu kintamuoju.
Todel aprasSytu budu gauto tirpalo 1 Uz racionaliojo reiSkinio pertvarkyma j
koncentracijg (procentais) galima uZradyti pavidala k(x) = 5 — 400
100+5x 100+x
formule k(x) = ——.
100+x
100+5x 1001+400+5x 400
k(x) = = =5-— .
100130 100+x 100+x 700
cwy e . . . ‘I v .
Reiskinys Tootx > 0, kai x = 0, nes teigiamag Uz pastebéjima, kad To01x > 0, ir padaryta

skaiCiy dalijant i$ teigiamo skaicCiaus visada
gaunamas teigiamas dalmuo.

ISvada: k(x) < 5, kaix = 0.

Pagrindimas baigtas.

teisingg iSvada apie k(x).

Pastaba

Matematinio samprotavimo didaktikos pozitriu, labai svarbu, kad mokiniai pratintysi paaiskinti, kodeél

400
100+x

> 0. Kai mokiniai jgyja daugiau matematinio mastymo patirties, uz vengima paaiskinti jiems bty

didaktiSkai tikslinga vienu taSku mazinti uz uzdavinio sprendima gauty tasky skaiciy.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pagalvokite, kokia viso tirpalo mases dalj sudaro valgomosios druskos mase.

2 uzduotis

1 uZzuomina. Apskaiciuokite is dviejy tirpaly sumaiSytame tirpale esancios valgomosios druskos
mase.

2 uzZuomina. Jei Zinote, kiek gramy druskos yra 200 gramy sumaiSyto tirpalo, pritaikykite
koncentracijos formule ir apskaiCiuokite tirpalo koncentracija.

3 uzduotis

1 uzZuomina. Pasizymeékite trukstamg 5 % koncentracijos valgomosios druskos tirpalo mase x.
Raidiniu reisSkiniu uzrasykite, kiek gramy druskos tada bus 120 + x gramy sumaisyto tirpalo.

2 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad sumaisius 120 gramy 1 % koncentracijos valgomosios druskos
tirpalo ir x gramy 5 % koncentracijos valgomosios druskos tirpalo, naujojo tirpalo procentine

koncentracija galima uZrasyti raidiniu reiskiniu — . Pagal uZdavinio salyga sudarykite lygt;
120+5x o )

120+x = 2irjg iSspreskite.

4 uZzduotis

1 uZuomina. Parodykite, kad tokiu budu gauto tirpalo koncentracijg (procentais) galima uZrasyti

100-5x
formule k(x) = .
100+x
. . . N 100+5x _ 100+400+5x 400
2 uZuomina. Pertvarkykite reiskinj k(x) = = =5— .
100+x 100+x 100+x

3uzuomina. Dar kartg pagalvokite ir matematiSkai uzrasykite, kg reikia jrodyti. I1Stirkite, ar gali funkcija
k(x), kai x = 0, jgyti reikSmes, lygias arba didesnes uz 5.



Metaduomenys

Nr. BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Désningumy Gilus AMG Slenkstini | 1
radimas ir supratimasiir S
matematinis argumentavi
modeliavima mas
s
2 Algebra Matematinis Matematinis AMG Patenkina | 3
. komunikavim | komunikavim mas
Modeli
A as as
3 Saar'y';ia Algebra Désningumy | Problemy AMG Pagrindini | 3
i radimas ir sprendimas S
matematinis
modeliavima
S
4 Algebra Loginis Gilus AMG Aukstesny | 3
mastymas ir supratimas ir sis
jrodymai argumentavi

mas




Astuntainé skaiciavimo sistema

Bendroji jvestis

Kasdieniame gyvenime esame jprate naudoti deSimtaine skaiCiavimo sistema - skaiCius uzraSome
skaitmenimis nuo 0 iki 9. Taciau yra ir kity budy. Pavyzdziui, kompiuteriy srityje skaiCiai uzraSomivien
nuliais ir vienetais - tokia skaiCiavimo sistema vadinama dvejetaine. Kompiuterinése
mikroschemose skaiciy saugojimas ir apdorojimas taikant dvejetaine skai¢iavimo sistema yra daug
patogesnis. Marija nusprendé iSmokti uzrasyti skai¢ius astuntaine skai¢iavimo sistema. Joje skaiciai
uzraSomi tik skaitmeninis nuo 0 iki 7. Panagrinékite pateiktus pavyzdzius, kaip tie patys skaiciai (57
ir 803) uzraSomi dviem skirtingais budais (pagal deSimtaine ir aStuntaine skai¢iavimo sistemas).

Skaicius, iSreikStas 10 pagrindu: Skaicius, iSreikStas 8 pagrindu:
5710=5x10"+7x10° 71s=7x8"+1x8°
\ » T r J l_'_l B Ea—
50 + 7 49 + 8
57 57
803:0=8x10°+0x10"+3x10° 1443;=1x83+4x8°+4x8" +3x8°
E T / . Y / . Y / \_Y_J | Y J | v ] | . J
800 + 0 + 3 512 + 256 + 32 + 3
\ Y : { , )
803
803

Taigi jmoné, naudojanti astuntaine skai¢iavimo sistema, j duomeny baze rasys ne 57, 0 71, ne 803,
0 1443, ir tai reiks tg pacCia reikSme (t.y. 57,5 = 714, 803,, = 1443y).

UZzduotys

1 uzduotis

DeSimtainéje sistemoje skaiCius uzraSomas kaip 9. Uzrasykite §j skaiCiy pagal aStuntaine sistema.
Parodykite, kaip gavote atsakyma.

2 uzduotis

Pagal astuntaine skaiCiavimo sistemag uzraSytus skaiCius perrasykite deSimtaine skaiCiavimo
sistema:

17s=_____ 10



53s=______ 10

Parodykite, kaip gavote atsakyma.

3 uzduotis
Apskaiciuokite pateikto reiskinio rezultatg pagal deSimtaine ir aStuntaine sistemas:

7510-17s=___10=

8

Parodykite, kaip gavote atsakyma.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Po 1 tasSka uZ teisingai apskaicCiuotas
9,0=1x8! + 1x8°% =114 2 desimtis ir vienetus pagal astuntaine

sistema (1 deSimtis ir 1 vienetas).

Pastabos

Jei atsakymas uZraSytas be aStuntainio indekso, taskai taip pat skiriami.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
17,=1x8 +7x89=8+7 = 15,0 1 Uz t.e:/.smgav/.uzra.syta aStuntainj
skaicCiy deSimtainiu.
Uz teisingai uZrasSytg astuntainj
53,=5x8'+3x8°=40+3 =431 1 g ig !

skaiciy deSimtainiu.

Pastabos

Jei atsakymai uZraSyti be deSimtainio indekso, taskai taip pat skiriami.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
UZ teisingai uZraSytg asStuntainj
175=1x8"+7x8°=8+7=15; 1 v gv. .){Q /
skaicCiy desimtainiu.
75-15=60+ 1 UZ teisingai atlikta atimties veiksma.
UZ teisingai uZraSytg deSimtainj
6010=7x 8" +4x8°=74, 1 g yia /

skaiéiy aStuntainiu.

Pastabos

Jei atsakymai uzraSyti be deSimtainio ir astuntainio indeksuy ir aiSku kuris skaiius
kurioje sistemoje uZraSytas, taskai taip pat skiriami.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Pabandykite atlikti uzduotj: uzraSykite deSimtainj skaiCiy 8 aStuntainiu skaiCiumi.
Pagalvokite, kodél teisinga lygybé 810 = 10s.

2 uzuomina. UZraSykite, kiek pilny aStuonety sudaro skaicCiy 9 ir kiek vienety lieka. Taip gausite
skaitmenis, i$ kuriy sudarytas skaiCius 9 aStuntainéje sistemoje.

2 uzduotis

1 uZuomina. AStuntainéje skaiCiavimo sistemoje kiekvienas skaitmuo reiSkia atitinkamo laipsnio
aStuoneto sandauga.

2 uZuomina. )sistatykite astuntainio skai¢iaus skaitmenis j praleistas formulés vietas _ x8'+ ___ x
8°ir gausite, kam skaicius lygus desimtainéje sistemoje. Atlikite tai su abiem duotais skaitmenimis.

3 uzduotis

1 uZuomina. Astuntainj skaiciy uzraSykite deSimtainiu. JraSykite aStuntainio skaiCiaus skaitmenis j
schemg___ x8"'+__ x8°irapskaiCiuokite Sio reiskinio reik§me, kad gautumeéte deSimtainj skaiciy.

2 uzZuomina. 1§ deSimtainio skai¢iaus atimkite deSimtainj skaiciy.

3 uZuomina. DeSimtainj rezultatg uzraSykite aStuntainiu pavidalu. Nustatykite, kiek karty is
desimtainio skaic¢iaus galima atimti astuoneta ir kiek vienety lieka. Siuos skaigius jrasykite j schema
_ x8"+__ x8°-taip gausite Sio skaic¢iaus skaitmenis pagal astuntaine sistema.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Désningumai Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
komunikavimas komunikavimas s
2 Désningumai Désningumuy Matematinis AMG Pagrindinis 2
L radimas ir komunikavimas
Modeliai .
R matematinis
10 ir L
sarvsiai modeliavimas
3 ay Désningumai Désningumuy Gilus supratimas | AMG AuksStesnysis | 3
radimas ir ir
matematinis argumentavimas

modeliavimas




Fibonacio sekos savybé

Bendroji jvestis

Mokslo pasaulyje Fibonacio seka turi ypatinga reikSme. Ja nusakomi désningumai aptinkami
jvairiose gamtos srityse — nuo vaisiy rasty formavimosi iki kosmoso kuny fizikos.

Fibonacio sekos n-gjj narj pazymékime F,. Pirmieji sekos nariai Fy, F;, F,, F3, 4, F5 yra:
0,1,1,2,3,5.

Fibonacio sekos nariy savybé: sudéjus du Salia esancius skaicius, gaunamas kitas po jy einantis
skaigius. Sig savybe galima apibendrinti taip:

FTL = Fn—l + FTL—Z’ (kal n= 2)

UZduotys
1 uZduotis

Remkités duota savybe ir apskaiciuokite sekos narius Fg ir F-.

2 uzduotis

Sia uzduotimi tirsime dar viena Fibonadio sekos savybe.
Palyginkite F53 susuma Fy + F;.

Palyginkite F, susuma F, + F; + F;.

Palyginkite Fs susuma Fy + F; + F, + F5.

Suformuluokite hipoteze apie F,,,, ir sumos F, + F; + --- + F, ryS|. Pateikite jg kaip lygybe

Friz =



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: Fn+2 =1 + FO + F1 + -+ Fn.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pagal Fibonacio sekos savybe:
Fa+tFs=Fst.y.3+5=8 1 Uz teisinga atsakyma.
Ats.: Fg = 8.
Pagal Fibonacio sekos savybe:
Fs+Fs=F7;,t.y.5+8=13 1 UZ teisinga atsakyma.
Ats.: F, = 13.
2 uZduoties vertinimas
Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
UZ teisingai jraSytas sekos nariy
F;=2>1=F,+F,. 1 skaitines reikSmes ir teisinga
palyginima.
UZ teisingai jraSytas sekos nariy
F,L=3>2=F,+F, +F,. 1 Skaitines reikSmes ir teisinga
palyginima.
Uz teisingai jraSytas sekos nariy
Fe=5>4=F,+F +F,+F;. 1 skaitines reikSmes ir teisinga
palyginima.
Fnvz =1+ Fo +Fy 44 . 1 Uz teisingai uZradyta lygybe.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis
1 uZuomina. Kuriuos du sekos narius turite sudéti, kad gautumeéte sekos narj Fg?

2 uZuomina. Sudékite narius F, ir F5 — gausite Fg. Kokius du sekos narius reikia sudéti, norint gauti
narj F,?

2 uzduotis

1 uZuomina. Palyginkite kiekviena i$ trijy salygoje duoty pory — nustatykite, kuri reik§me kiekvienu
atveju didesné.

2 uzZuomina. Kai nustatysite visas tris nelygybes, atkreipkite démesj, keliais vienetais skiriasi
skirtingose nelygybiy pusése esantys dydziai.

3 uZuomina. Per suma Fy + F; + --- + F, iSreiksSkite, kam lygus narys F,,,,. Kiek vienety reikia pridéti
prie sumos Fy + F; + --- + F,, kad rezultatas buty lygus F,,;,?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Désningumai Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Modeliai komunikavimas komunikavimas s
2 10 ir Désningumai Dégninggmq Qilussupratimas AMG AuksStesnysis | 4
sarySiai radimas ir ir

matematinis
modeliavimas

argumentavimas




Kantoro dulkés 1

Bendroji jvestis

SusipaZzinkite su viena i$ jdomiyjy matematiniy seky — Kantoro dulkémis. Sig seka galima sudaryti
jvairiais budais, pavyzdziui, i$ kvadrato.

Turime visg kvadrata. IS pradziy jo ilgj ir aukstj padaliname j tris lygias dalis ir iSkerpame vidurinj
stulpelj bei vidurine eilute. Kiekvienu tolesniu Zingsniu pakartojame tag patj su kiekvienu i$§ anksciau
gauty kvadratéliy. Sis procesas pavaizduotas paveiksle, ¢ia K- Kantoro dulkés kvadrate po i Zingsniy.

Ko

Kl
H B
H B

K> K3

. . . . L | L | L | LB |
H N H N as as 5 ss
H N H N as aa T
H N H N as =8 . an
UZduotys
1 uzduotis

Pradineé figura yra vienas juodas kvadratas (Ko), kurio plotas lygus 1.

Kiek juody kvadratéliy yra po pirmo zingsnio figuroje K;? Kam lygus bendras Siy K, figuroje esanciy
juody kvadratéliy uzimamas plotas?

2 uZduotis

Pradine figura yra vienas juodas kvadratas (Ko), kurio plotas lygus S.



Kiek juody kvadrateéliy yra n-oje figuroje K,,? Kam lygus n-oje figuroje K,, esanciy juody kvadratéliy
bendras plotas?

3 uzduotis

Kantoro dulkiy seka konstruojama i$ atkarpos. Pradedama nuo atkarpos, kurios ilgis yra L. Pirmu
Zzingsniu iSkerpamas jos vidurinis trecdalis ir gaunamos dvi mazesnés atkarpos. Kiekvienu tolesniu
zingsniu i$ kiekvienos likusios vientisos atkarpos iSkerpamas vidurinis trecdalis.

Kiek atkarpy tokioje figliroje bus po 2 Zingsniy? Po 3 zingsniy? Pastebékite désninguma ir
uzrasykite, kiek atkarpy bus tokioje figliroje po n zingsniy?

Kam lygus vienos atkarpos ilgis po 2 zingsniy? Po 3 Zingsniy? Pastebékite désninguma ir uzrasykite,
kam lygus vienos atkarpos ilgis po n Zingsniy?

Pagal tai uzrasykite, kam turéty bati lygus bendras atkarpy ilgis po n zingsniy.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Figuroje K; esanciy kvadratéliy skaiCius: 4. 1 UZ teisingg atsakyma.
Figaros K, kvadratéliy plotas: 4/9. 1 Uz teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Figaroje K,, esanciy kvadratéliy skaicius: 4™. 1 Uz teisinga atsakyma.
n
Figaros K,, kvadratéliy plotas yra: S - (%) . 1 UZ teisingg atsakyma.
Pastabos

TaSkai skiriami ir tuo atveju, jei atsakymas nepaaiskintas.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Atkarpy skaiCius po n Zingsniy: 2™. 1 UZ teisinga atsakyma.
n
Vienos atkarpos ilgis po n Zingsniy: L - G) . 1 UZ teisingg atsakyma.
n
Bendras atkarpy ilgis po n Zingsniy: L - G) . 1 Uz teisingg atsakyma.
Pastabos

Taskai skiriami ir tuo atveju, jei atsakymas nepaaiskintas.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Pateiktame paveiksle suskaicCiuokite, kiek mazesniy kvadratéliy yra figuroje K.

2 uzZuomina. Kad apskaiCiuotuméte plota, pagalvokite, j kiek tokio dydzio kvadratéliy buvo padalinta
pradine figura. Kiek i$ Siy kvadratéliy nuspalvinta juodai?

2 uzduotis

1 uZuomina. Pastebékite désninguma - j kiek juody kvadratéliy virsta kvadratélis po kiekvieno
zingsnio?

2 uZuomina. Pastebeékite désninguma - kokia kvadratélio dalis lieka nuspalvinta po kiekvieno
Zingsnio?

3 uzduotis

1 uZuomina. Nusibraizykite Sig situacija. Pastebékite désninguma - j kiek atkarpy padalinama
atkarpa po kiekvieno zingsnio?

2uZuomina. Pastebékite désninguma — kokia atkarpos dalis lieka nuspalvinta po kiekvieno zingsnio?

3 uzuomina. Jei Zinote vienos atkarpos ilgj ir visy atkarpy skaiciy, kaip galite rasti jy visy bendrg ilgj?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Désningumai Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
komunikavimas komunikavimas s
2 Désningumai Désningumy Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 2
Modeliai radimasir " .
; matematinis argumentavimas
10 ir S
sarvsiai modeliavimas
3 ay Désningumai Désningumy Gilus supratimas | AMG AuksStesnysis | 3
radimas ir ir

matematinis
modeliavimas

argumentavimas




Popieriaus lapai

Bendroji jvestis

Pasaulyje placiai naudojamas A serijos lapy formatas. Didziausias lapas yra AO formato ir jo plotas
lygus 1 m?2.

Jei AO lapg perkirpsime pusiau palei ilgagja krastine, gausime du A1 formato lapus. Taigi A1 lapo plotas
lygus 0,5 m?. A2 lapo plotas lygus 0,25 m? irt. t.

Be to, visy A formato lapy ilgesnioji krastiné yra V2 karto ilgesné uZ jy trumpesnigja krastine.

A6

A4

A5

A3

A0
A1

UZduotys
1 uZduotis

Pastebékite désninguma ir apskaiciuokite:

e Kam lygus A3 formato lapo plotas?
e Kam lygus A4 formato lapo plotas?

2 uzduotis

Nustatykite A0 formato lapo ir A1 formato lapo trumpesniyjy krastiniy santykj.

3 uzduotis

Apskaiciuokite A0 formato lapo plotj ir aukstj. Pateikite atsakyma milimetrais, suapvalinkite iki

sveikojo skaiciaus.






Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

—== 10,0625 m2.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
A3 formato lapo plotas lygus: 5 o
0,725 = 0,125 m2. 1 UZ gauta teisingg A3 formato lapo plota.
A4 formato lapo plotas lygus:
0,125 1 UZ gauta teisingg A4 formato lapo plota.

2 uzduoties vertinimas

V2 -,

todel A1 formato lapo trumpesnioji krastine

lygig- c.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

PasiZzymime A0 formato lapo

trumpesniosios kraStines ilgj raide c.

Tada A0 formato lapo ilgesnioji krastiné lygi Uz pasirinkta teisinga sprendimo buda
1 (teisingai nustatytg A1 formato lapo

trumpesniosios krastines ilgj).

Vadinasi, A0 ir A1 lapy trumpesniyjy
kraStiniy ilgiy santykis yra:

Uz gauta teisingg atsakyma (suprastinima

c 1 ..
7 =5= V2. iki~2).
2 2
Pastabos

buadu.

Vietoje c gali buti naudojamas bet kuris nuliui nelygus racionalusis skaiCius, taSkai skiriami tuo paciu

3 uzduoties vertinimas

841-v2 ~ 1189 mm.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
Sakykime, kad A0 formato lapo plotis - x, Uzp va.SIr.mkta Vt ?{Sl_rlga Ep _rend/m.o budg
Kstis bus V2 - x 1 (plocio ir aukscio iSreiskima, taikant
tuomet auks ) kraStiniy ilgiy santykj).
V2 -x2=1m?
arba 1 Uz sudaryta teisinga lygtj.
V2 - x% = 1000000 mm?.

Lapo plotis lygus: Uz teisingai apskaiciuota ir iki sveikojo

1000 000 1 - . .
x = / NI 841 mm. skaiCiaus suapvalintg lapo plotj.
Lapo aukstis lygus: ’ Uz teisingai apskaiéiuota ir iki sveikojo

skaiCiaus suapvalinta lapo aukstj.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. 1§ pateikto uzduoties apraSymo pastebékite désningumg — kiek karty sumazéja lapo
plotas, jei palygintuméte AO ir A1 formato lapus?

2uZuomina. Jei salygoje pateiktam A2 lapo plotui pritaikysite pastebétg désninguma, koks turéty bati
A3 formato lapo plotas? Pritaikykite désninguma dar kartg — kokj gausite A4 lapo plotg?

2 uzduotis

1 uZuomina. UZzduotj galite iSspresti ir jei nezinote, kokio tiksliai ilgio yra krastinés. Pasizymékite, A0
lapo trumpesniosios krastinés ilgj raide c. Pagalvokite, kam tada lygus AO formato lapo ilgesniosios
krastinés ilgis. Kam lygus A1 lapo trumpesniosios krastinés ilgis? UzraSykite Siuos ilgius per c.

2 uzuomina. Nustatykite, kokig dalj A0 lapo ilgesniosios krastinés sudaro A1 lapo trumpesnioji
krastiné. Pagal tai uzrasykite A0 ir A1 lapy trumpesniyjy krastiniy santykj.

3 uzduotis
1 uZuomina. PasiZzymeékite A0 lapo plotj x. Kam tada lygus AO lapo aukstis?

2 uzuomina. |1$ gauty A0 formato lapo ploto ir aukScio nustatykite, kam lygus jo plotas. Prilyginkite jj
1 m? arba 1 000 000 mm?. I8spreskite lygtj ir apskaidiuokite x reik§me. Nepamirskite suapvalinti iki
sveikojo skaiciaus.

3 uZuomina. Su gauta x reikSme apskaiCiuokite, kam turéty buati lygus A0 formato lapo aukstis.
Nepamirskite suapvalinti iki sveikojo skaiCiaus.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Désningumai Désningumy Matematinis AMG Patenkinama | 2
radimas ir komunikavimas s
matematinis
modeliavimas
2 .. | Désningumai Désningumy Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 2
Modeliai R . .
10 ir radimas ir ir
s matematinis argumentavimas.
sarysiai L
modeliavimas
3 Désningumai Désningumy Problemy AMG Pagrindinis 4
radimas ir sprendimas

matematinis
modeliavimas




Diskretizavimas

Bendroji jvestis

Daugybe gamtos reiSkiniy ir désniy galima modeliuoti matematiSkai. Pavyzdziui, chemines
reakcijas, kuny judéjimo ar deformacijos problemas, atmosferos reiskinius. Tokiais skaiCiavimais
iprastai nagrinéjamas konkretus objektas, kuriame vyksta procesas.

Dazniausiai vietoje viso objekto patogiau nagrinéti tik dalj jo tasky. Pavyzdziui, vietoje viso kvadrato
galima nagrinéti jj kaip tolygiai pasiskirscCiusiy tasky rinkinj. Tokio rinkinio taskai yra tinklo, sudaryto
iS lygiagreciy atkarpy, kurios suskaido kvadratg j vienodo dydzio kvadratélius ar staCiakampius,
virSunes:

® ® © & & 0 0 0 0 0 0
® & © & 0 & ¢ 0 0 0 o
o © © 0 0 0 0 0 0 0 0
o © 0 0 0 0 0 0 0 0 0
® © ® 0 0 0 0 0 0 0 0
® & & 0 0 0 ¢ 0 0 0 0
® & © & 0 ¢ 0 & 0 o o
® & © & 0 & ¢ 0 ¢ 0 o
® © ® 0 0 0 0 0 0 0 0
® © 0 &0 0 0 ¢ 0 0 0 0
e ¢ © & © & ¢ 0 & o o

Objekto pakeitimas tasky rinkiniu vadinamas diskretizavimu, o tasky rinkinys — diskreciuoju tinklu.



UZduotys
1 uzduotis

1 metro ilgio atkarpoje iSdéstyti 6 taskai taip, kad pirmasis taSkas yra atkarpos pradzioje, paskutinis
tasSkas — atkarpos pabaigoje, o atstumas tarp bet kuriy gretimy tasky lygus.

e | kiekvienodo ilgio intervaly buvo padalyta atkarpa?
e Kokiu atstumu nuo atkarpos pradzios yra treCiasis i$ SeSiy tasky?

2 uZduotis

Diskretizuotas kvadratas, kurio krastinés ilgis a = 1 m. Palei jo plotj tinklo taskai iSdélioti kas 0,05 m,
o palei jo aukstj — kas 0,025 m.

Apskaiciuokite, kiek tasky sudaro kvadrato diskretyjj tinkla.

Atkreipkite démesj, kad kiekvienoje vertikalioje ir horizontalioje eiléje pirmas ir paskutinis taskai yra
ties kvadrato krastais.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

pradzios yra 0,4 m.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Atkarpa padalyta j 5 vienodo ilgio intervalus. 1 Uz pateiktag teisinga intervaly skaiciy.
Treciojo tasko atstumas nuo atkarpos ’ Uz pateiktag teisinga treciojo tasko

atstumag nuo atkarpos pradZzios.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Tasky skaiCius horizontalioje eilgje: ] Uz teisingai apskaiiuota tasky

ﬁ +1=21. skaiCiy horizontalioje eil€je.

Tasky skaiCius vertikalioje eilgje: ) Uz teisingai apskaidiuota tasky

ﬁ +1=41. skai&iy vertikalioje eiléje.

IS viso tasky: ’ Uz teisingai apskaiiuotg bendra

21-41 = 861. tasky skaiciy.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis
1 uZuomina. Vizualizuokite uzduoties sprendimag: nubrézkite atkarpg ir joje pazymeékite taskus.

2 uzZuomina. Jeigu vienoje tieséje iSdélioti 6 taskai, kiek ,tarpy“ tarp kaimyniniy tasky galite
suskaiciuoti?

2 uzduotis

1 uZuomina. Jeigu 100 cm atkarpoje taSkai sudéti kas 5 cm, kiek tasky i$ viso bus Sioje atkarpoje?
Atkreipkite demesj, kad pirmas ir paskutinis taskai sutampa su atkarpos pradzia ir pabaiga.

2 uzuomina. Jeigu 100 cm atkarpoje taskai sudéti kas 2,5 cm, kiek tasky i$ viso bus Sioje atkarpoje?
Atkreipkite demesj, kad pirmas ir paskutinis taskai sutampa su atkarpos pradzia ir pabaiga.

3 uZuomina. Kai jau apskaiciavote, kiek tasky yra vertikalioje ir horizontalioje eilése, sudauginkite
Siuos dydzius ir rasite, kiek tasky yra visame tinkle.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Désningumai Désningumy Matematinis AMG Patenkinama | 2
radimas ir komunikavimas s
Modeliai matematinis
10 ir modeliavimas
2 - Désningumai Désningumy Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 3
sarysiai - - .
radimas ir ir
matematinis argumentavimas

modeliavimas




Geélyno planas 1

Bendroji jvestis

Sodininkas gavo uzduotj palei namo sienos jrengti staCiakampj gelyng. Gélynas turés buti aptvertas
tvora iS trijy pusiy (palei namo sieng tvoros nereikia). Namo sienos ilgis yra 10 metry. Gélyno plotj
7ymeésime H. Sodininkas turi 20 metry tvoros ir tiek géliy sodinuky, kiek uZtekty apsodinti 42 m?
teritorija.

Uzduotys

1 uzduotis

Sodininkas ketina jrengti gelyna, kurio plotis H =5 metrai, o ilgis — 10 metry. Ar uztekty geliy
sodinuky tokio dydzio gélynui visiSkai apsodinti? Ar uztekty tvoros? Atsakymus argumentuokite.

2 uzduotis

Apskaiciuokite, kokiai skaiciy aibei turi priklausyti gélyno plotis H, kad sodininkas panaudoty lygiai
20 metry tvoros ir kad jam uztekty geliy sodinuky visam aptvertam plotui apsodinti (nei gelyno ilgis,
nei plotis negali buti 0 metry).



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
Apskaiciuojame gélyno plota; 1 Uz teisingai apskaiciuotg gelyno plota.
§=5-10=50m".

?Iffl;g'i'goi a;:)en:.elklama tvoros ilg): 1 UZ teisingai apskaiciuota tvoros ilgj.
Géliy neuztekty, nes , Uz padaryta teisinga iSvada, kad géliy
50 > 42. sodinuky neuZteks.

. . UZ padaryta teisinga iSvada, kad tvoros
Tvoros uztekty, nes jos yra 20 m. 1

uzteks.

2 uZduoties vertinimas

gauname, kad kai x < 3 arbax = 7, tada
nelygybe teisinga, o kai 3 < x < 7, nelygybeé
yra neteisinga.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

5
Apskai€iuojame gélyno plota: , UZ pasirinkta teisinga sprendimo bada
S=H-(20-2-H). gélyno plotg iSreiksti per H.
Gauname kvadratine nelygybe:
arba H-(20-2-H) <42 1 UZ gauta teisinga kvadratine nelygybe.
2-H*—20-H+4220.
Atitinkamos kvadratinés lygties sprendiniai: ’ Uz gautus teisingus atitinkamos
H,=3,H, =7. kvadratines lygties sprendinius.
Sprendziame algebriniu badu ir i$ nelygybiy
sistemy
x—320, (x—3<50,
{x -720, " {x -7<0, 1 UZ teisingai iSspresta nelygybiy sistema.

Ats.: H € (0;3] U [7;10).

UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

Penktasis taskas neskiriamas, jei ties 0 arba 10 reik§me nurodytas uZdaras intervalas.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite staCiakampio ploto formule ir apskaiCiuokite, koks bty tokio gelyno plotas.

2 uzuomina. Apskaiciuokite, koks buty tvoros ilgis. Atkreipkite démesj, kad tik trys gelyno krastinés
bus aptvertos tvora.

3 uZuomina. Palyginkite apskaiciuotg plota ir tvoros ilgj su salygoje duotais dydziais ir atsakykite: ar
uztekty géliy? Ar uztekty tvoros?

2 uzduotis

1 uZuomina. Uzrasykite gélyno plota kaip funkcija, priklausanéig nuo jo plogio H. Zinoma, kad gélyno
plotas turi buti ne didesnis nei 42. Taigi sudarykite nelygybe ir jg iSspreskite.

2 uZuomina. Gautg kvadratine nelygybe uzraSykite tiesiniy nelygybiy sistema.

3 uZuomina. Atkreipkite démesj, kokie papildomi apribojimai paminéti salygoje apie gelyno plotj H.
Nepamirskite jy suderinti su gautu atsakymu.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 4
.. | (kvadratinés komunikavimas komunikavimas
Modeliai .
10 ir nelygybés)
2 «... | Algebra Matematinis Problemy AMG Aukstesnysis | 5
sarysiai . :
(kvadratinés problemy sprendimas
nelygybés) sprendimas




Racionaliyjy funkcijy skaidymas

Bendroji jvestis

Atliekant skaiCiavimus su sudétingomis racionaliosiomis funkcijomis, gali bGti patogu jas perrasyti
kitokiu pavidalu. Tam gali bati taikomas racionaliyjy funkcijy skaidymo metodas.

1
x(x+1)

11,
x(x+1) x x4+1

Pagal §j metoda, racionaliagjg funkcija f(x) = galima iSskaidyti j dviejy nariy suma:

f&) =

Atkreipkite demesj, kad Siuo metodu iSskaidoma pagal tai, kokie nariai yra sudauginti racionaliosios
funkcijos vardiklyje. MUsy pavyzdyje sudauginti nariai yra x ir x + 1, todél tokie yra ir atskirty
trupmeny vardikliai.

Gauty nariy skaitikliuose esantys skaicCiai (pavyzdyje 1 ir —1) apskaiCiuojami taip: visy pirma
nezinomos skaitikliy reik§més pazymimos A ir B raidémis, tada atskiri nariai subendravardiklinami ir
pagal gautg reisSkinj apskai¢iuojamos A ir B reik§més.

UZduotys

1 uZzduotis
Zinoma, kad $i lygybé teisinga su visomis apibrézimo srities reik§mémis (x — visi realieji skaigiai,
iSskyrus =2 ir —1). Apskaiciuokite B reikSme.

1 _ 1 4 B
(x+1D(x+2) x+1 x+2

2 uzduotis

Zinoma, kad §i lygybé teisinga su visomis apibréZimo srities reik§meémis (x - visi realieji skaiciai,
iSskyrus -2 ir 0). Apskaiciuokite A reikSme.

1 A A
x(x+2) x x+2



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

x+2—-(x+1) 1
x+DxE+2)  x+D(x+2)

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Subendrlavard|kﬂqamex|rfa2uia(n;<i 1 ] Uz"‘ ig,fa.u‘ta) teisingg subendravardiklinta
x+1+x+2 - x+D(+2) reiskinj.
Sutraukiame panaSiuosius nariusir
gauname, kad reiskinys lygus salygoje
duotajam: 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Subendravardikliname deSing lygties puse ir
gauname: . UZ gauta teisinga subendravardiklinta

A A Alx+2)-Ax reiskinj.

x x+2  x(x+2)
Sutraukiame panasSiuosius narius ir
gauname:

24 1 ; UZ gauta teisinga lygtj A reik§mei
x(x+2) x(x+2) apskaigiuoti.

arba

2A =1 kaix#+—-2irx#0
Ats.: A = 0,5. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. |sistatykite A ir B reikSmes j salygoje pateikta iSskaidyta dviejy nariy reiskinj ﬁ + %.
2 uZuomina. Subendravardiklinkite abu narius.

3 uZuomina. Sutraukite panasiuosius narius gauto reiskinio skaitiklyje. ]sitikinkite, kad gavote tg pat;j
reiskinj, koks nurodytas salygoje.

2 uzduotis
1 uZuomina. Subendravardiklinkite abu narius.
2 uZuomina. Sutraukite panasSiuosius narius gauto reiskinio skaitiklyje.

3 uZzuomina. Prilyginkite gautg reiskinj saglygoje duotajam ir pagal tai nustatykite, kokia turi bati A
reikSme, kad galioty lygybe.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Problemy AMG Patenkinama | 2
Modeliai problemq sprendimas s
10 ir sprendimas
2 ... | Algebra Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
sarysiai :
problemy sprendimas

sprendimas




Automobilio draudimo kainos

Bendroji jvestis

Emilija ka tik iSsilaikeé vairavimo egzaming ir jsigijo automobilj, kurj apdraudé privalomuoju civilinés
atsakomybés draudimu. Pradiné draudimo bendrovés pasillyta draudimo kaina — 300 eury per
metus.

TacCiau draudimo kaina gali keistis atsizvelgiant j vairavimo istorijg. Jei Emilija vairuos saugiai ir
iSvengs nelaimingy atsitikimy, kitais metais draudimo kaina sumazés 10 %. TacCiau jei sukels avarija,
kitais metais draudimo kaina 20 % padidés. Jei per metus Emilija padarys kelias avarijas, draudimo
kaina kiekvieng kartg didés po 20 % nuo naujai apskai¢iuotos sumos.

UZduotys

1 uzduotis

Emilija nori suzinoti, kokia blty automobilio draudimo kaina antraisiais metais, jeigu pirmaisiais
padaryty vieng avarijg. Savo atsakyma pagrjskite skaiciavimais.

2 uzduotis

Emilija vairuoja labai atsargiai ir nedaro avarijy. Kiek ji mokés uz draudima po trejy metuy, jei
kiekvienais metais kaina bus 10 % mazesné nei ankstesniais metais?

3 uzduotis

Pirmaisiais vairavimo metais Emilija padaré avarijg, antraisiais vairavo saugiai, o treCiaisiais — vel
padaré avarijg. Tokia tendencija tapo désninga — Emilija kas antrus padaro po avarija.

Sudarykite bendrg formule, pagal kurig bty galima apskaiciuoti draudimo kaing po n mety, kai n
yra naturalusis lyginis skaiCius. Pasinaudokite Sia formule ir apskaiciuokite, kiek Emilija mokeés uz
draudima po 20 mety, jei tokia tendencija iSliks. Atsakyma eurais suapvalinkite iki sveikojo
skaiCiaus.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Padarius avarijg pirmaisiais metais,
draudimo kaina antraisiais metais padides
20 %. Vadinasi, ji padideés 1,2 karto: 1 Uz pasirinkta teisinga sprendimo bada.
300 - 1,2 =360.
Ats.: 360 eury. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2
1 budas
Nepadarius avarijy, draudimo kaina po . .. .. . _
3 mety bity: 1 UZ pasirinkta teisingg sprendimo buada.
300-0,93.
Ats.: 218.7 euro. . UZ gauta teisingg atsakyma.
2 badas
Kaina kiekvienais metais skaiciuojama . - .
atskirai , UZ teisingai apskaiciuotg draudimo
Kaina po mety —270 eury. kaing po 2 mety.
Kaina po 2 mety — 243 eurai.
Ats.: 218,7 euro. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
Kainos pokytis per 2 metus:
arba L2-09 1 Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda.
1,08.
Draudimo kainos po n mety formulé:
300- (1,2 - 0,9)2. , UZ sudaryta teisinga formule draudimo

arba
300 - (1,08)™2.

kainai po n mety apskaiciuoti.

Po 20 mety draudimo kaina bus:
300 - (1,08)?92 ~ 648.

Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Zinote pradine draudimo kaing ir kainos padidéjima procentais padarius avarija. Kaip,
Zinant Siuos du dydZius, apskaiciuoti kainos padidéjima? Kaip apskaiciuoti galutine kaing?

2 uzuomina. Pradiné draudimo kaina yra 300 eury, ji padidéja 20 %. Sudauginkite Siuos dydzius,
padalykite sandaugais 100 % ir nustatysite, kiek eury padidéjo kaina. Kokia tuomet yra naujoji kaina?

2 uzduotis

1 uZuomina. Per metus nepadarius avarijos draudimo kaina sumazéja 10 %. Kokia yra naujoji kaina
antraisiais metais? Kokia kainos dalis iSlieka po tokio sumazéjimo?

2 uzuomina. Nustatykite, i$ kokio skai¢iaus reikia dauginti draudimo kaing, kad ji sumazéty 10 %.
Padauginkite 300 i$ Sio skaiCiaus tris kartus ir apskaiciuokite rezultata.

3 uzZzuomina. Dauginant skai€iyi$ 0,9, jis sumazéja 10 %. Kaip galima apskaiciuoti, kam lygus skaigius
300, jei jj tris kartus sumazinsite po 10 %?

3 uzduotis

1 uZuomina. Jei pirmais metais kaina padidéjo 20 %, o antraisiais metais sumazéjo 10 %, kam lygus
kainos pokytis per 2 metus iS eilés? Atkreipkite démesj, kad procentus reikia ne sudéti ar atimti
tarpusavyje, o sudauginti Siuos procentus atitinkanc€ius daugiklius (pavyzdziui, 99 % atitinkantis
daugiklis yra 0,99).

2 uzuomina. Kiek karty skaiciy 300 reikia sudauginti su kainos pokycCiu per 2 metus, jei praeinan mety
ir n — lyginis skaiCius? Pagal tai sudarykite formule draudimo kainai apskaiciuoti po n mety ir raskite
jos reikSme, kai n = 20.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Désningumai Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
komunikavimas komunikavimas s
2 Désningumai Désningumuy Problemy AMG Pagrindinis 2
Modeliai radimas u; 4 sprendimas
; matematinis
10 ir L
sarvsiai modeliavimas
3 ay Désningumai Désningumuy Gilus supratimas | AMG AuksStesnysis | 3
radimas ir ir
matematinis argumentavimas

modeliavimas




Nuomones formavimas ir algoritmai

Bendroji jvestis

Lina mégsta zilréti vaizdo jrasus vienoje i$ socialiniy platformy. Prie§ kelis ménesius ji pradéjo
domeétis sveika mityba ir sportu, todél perzitrejo keleta filmuky apie dietas ir treniruotes. Dabar
beveik visi socialingje platformoje jai sitilomi vaizdo jrasai susije su Sia tema, nors mergina noréty
rasti ir kitokio turinio.

Socialiniy tinkly algoritmai grindziami vartotojy elgesiu — jie sitilo daugiau tokio turinio, kuris jau
anksciau patiko ar buvo ilgiau ziarimas. Kai Lina dazniau ziari tam tikros kategorijos filmukus,
algoritmo mechanizmas jsimena jos pasirinkimus ir vis dazniau sillo tos pacios tematikos jrasus.

Vienas pagrindiniy veiksniy, kuriuo remiasi socialiniy platformy pasitlymy sistema, — zitréjimo laiko
procentiné dalis. Algoritmas kiekvienos dienos pabaigoje kategorijy pasiulymy indeksus pakeicia
tokiu principu:

e Jei vartotojas ziuri tam tikros kategorijos vaizdo jraSus daugiau nei 60 % viso dienos laiko,
algoritme Sios kategorijos zinuciy pasitlymy skaic¢ius padidéja 20 % dalimi.

e Jeivartotojas Zitri maziau nei 30 %, Sios kategorijos Zinu€iy pasitlymy skai¢ius sumazéja 30
% dalimi.

e Kitais atvejais proporcija iSlieka tokia pati.

UZduotys
1 uZduotis

Pirma dieng Linos sveikos gyvensenos vaizdo jrasy pasiulymy indeksas buvo lygus 50. Tada dvi
dienas Lina 70 % viso savo laiko, praleisto socialinéje platformoje, ziuréjo tik sveikos gyvensenos
vaizdo jraSus. Kaip pasikeité Sios kategorijos pasiulymy indeksas? Apskaiciuokite jj.

2 uzduotis

Lina pastebéjo, kad vienos kategorijos jos pasitlymy indeksas pasieké 200. Ji nusprendé sumazinti
sveikos gyvensenos vaizdo jrasy Ziaréjimo laika iki 25 % viso Ziaréjimo laiko. Koks bus sveikos
gyvensenos turinio pasiulymy indeksas po dviejy dieny?

3 uzduotis

Lina nutare kiekvieng dieng daugiau nei 60 % laiko zitréti sveikos gyvensenos jrasus. IS pradziy Sios
kategorijos pasiulymy indeksas buvo lygus 100. Kam jis bus lygus po n dieny (n — nattralusis
skaicCius)? Per kiek dieny jis pakils nuo 100 iki 2007?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: 72.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

1 budas
Po 2 dieny pasitulymy indeksas baty: 1 Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda.
50 - 1,22
Ats.: 72, . Uz gauta teisingg atsakyma.
2 budas U teisingai apskaigiuota pasidlym
Po 1 dienos pasiulymy indeksas buty: 1 indek g . Z 2P ymd
5012 = 60. indeksa po 1 dienos.
Po 2 dieny pasiulymuy indeksas baty:
60-1,2 =72 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uZduoties vertinimas

Ats.: 98.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
1 budas
Po 2 dieny pasitlymy indeksas baty: 1 Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda.
200 - 0,72
Ats.: 98, . UZ gauta teisingg atsakyma.
2 badas Uz teisingai apskaiciuota pasialym
Po 1 dienos pasiulymuy indeksas baty: 1 indek g ; Zi n ap ymd
200+ 0,7 = 140. eksg po 1 aienos.
Po 2 dieny pasiulymuy indeksas buity:
140 - 0,7 = 98. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Ats.: po 4 dieny.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pasillymy indeksas po n dieny: . UZ gauta teisingag formule indeksui po n
100 - 1,2™. dieny apskaiciuoti.
Po 3 dieny indeksas lygus 172,8, o po . .. .
tgt tsak
4 dieny - 207,36. 1 Uz gauta teisingg atsakyma (dieny

skaiciy).




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Jei prie 50 pridésite 20 % Sio skaiCiaus, kokj skaiciy gausite?

2 uZuomina. Jei prie gauto skaicCiaus pridésite 20 % jo dydzio, kokj atsakyma gausite?

2 uzduotis
1 uZuomina. Jei i§ 200 atimsite 30 % Sio skaiCiaus, kokj skaic¢iy gausite?

2 uZuomina. Jei i$ gauto skaiCiaus atimsite 30 % jo dydzio, kokj atsakyma gausite?

3 uzduotis

1 uZuomina. SkaicCiy padidinus 20 %, kokig proporcijg tai atitinka? Kitaip sakant, i§ kokio dydzio
turétumeéte padauginti skaiciy, kad jis padidéty 20 % (arba 0,2 dalimi)?

2 uZuomina. Zinote, kad dauginant skaidiy i$ 1,2 gaunama tas pat, kas didinant skaigiy 20 %. Kaip
galite uzrasyti reiskinj pasiulymy indeksui po n dieny apskaicCiuoti? Atkreipkite démesj, kad iS pradziy
pasiulymy indeksas yra 100.

3 uzZuomina. Apskaiciuokite, kiek karty reikia pasiulymy indeksa 100 padauginti i$ 1,2, kad rezultatas
pasiekty 200.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Désningumai Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
komunikavimas komunikavimas s
2 .. | Désningumai Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Modeliai I o
10 ir komunikavimas komunikavimas S
3 sarySiai Désningumai Désningumuy Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 2
radimas ir ir
matematinis argumentavimas

modeliavimas




Asana taskai

Bendroji jvestis

»Asana“ — tai viena populiariausiy uzduociy ir projekty valdymo platformy, naudojama darbams
organizuoti, progresui stebéti ir komandy pajégumams planuoti. Ji leidZia suskirstyti darbus |j
mazesnes uzduotis, priskirti atsakomybes ir stebéti, ar uzduotys atliekamos pagal numatytus
terminus.

»Asana“ taskai (angl. story points) — tai metodas, taikomas projekty valdymo komandoms uzduociy
sudetingumui jvertinti. Projekto ,Asana“ tasky skaiCius tiesiogiai neparodo, kiek laiko reikés
uzduociai atlikti, bet nusako reikalingy pastangy, rizikos ir sudétingumo lygj.

Pavyzdziui, naujo nedidelio tinklalapio suklrimas vertinamas 5 taskais, o naujos sudétingos
mokeéjimo sistemos sukurimas - 20 tasky.

»<Asana“ naudojimas IT komandoms:

Komandos jvertina uzduotis ir paskirsto taskus.
Darbai planuojami pagal savaitinj arba ,,sprinto“ pajéeguma.
Kiekvienas komandos narys gali atlikti uzduotis uz tam tikrg tasky skaiciy per diena.

P oObd =

Vadovai naudoja bendrg surinkty tasky per savaite skaic¢iy, planuodami ateities projektus.

UZduotys
1 uZduotis

Dizaineris Mantas per 6 valandas gali paruosti 30 ,,Asana® tasky vertés dizaino elementy. Jo kolege
Luka tg patj darba gali padaryti per 4 valandas. Per kiek laiko jie dirbdami kartu sukurs visus dizaino
elementus?

2 uzduotis

Laura ir Tomas turi uzbaigti 120 ,,Asana“ tasSky vertés uzduotj per darbo savaite (5 darbo dienas).
Laura gali atlikti uzduotj per 6 dienas, o Tomas - per 4 dienas. Jei Laura ir Tomas dirbs kartu, ar spés
atlikti uzduotj per 3 dienas?

3 uzduotis
Dvi jmonés komandos dirba su skirtingais projektais. Jy vidiniai pajégumai yra tokie:

e Akomanda: dirbdama su 300 ,Asana“ tasky vertés projektu, gali atlikti jj per 12 dieny.
e B komanda: dirbdama su 240 ,Asana“ tasky vertés projektu, gali atlikti jj per 10 dieny.



A komanda pradeda naujg 300 ,Asana“ tasky verta projekta. Per kiek dieny jis bus baigtas, jeigu po
5 dieny prie jo prisijungs ir B komanda? Pateikite atsakyma trijy reikSminiy skaitmeny tikslumu.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: 2,4 valandos.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
Mantas per 6 val. sukuria 30 ,,Asana“ tasky
vertés dizaino elementy, todél jo darbo 1 Uz teisingai apskaiciuotag Manto darbo
greitis yra: greitj per valanda.
30:6 =5,Asana“ taskai per valanda.
Luka per 4 val. sukuria 30 ,,Asana“ tasky
vertés dizaino elementy, todél jos darbo 1 Uz teisingai apskaiciuota Lukos darbo
greitis yra: greitj per valanda.
30:4=7,5,Asana“ tasko per valanda.
Kartu jy bendras darbo greitis yra: ] Uz teisingai apskaicCiuotg Manto ir
5+7,5=12,5,Asana“ tasko pervalanda. Lukos bendro darbo greitj per valanda.
Laikas=30:12,5=2,4valandos. . L.
1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Ats.: taip, jie spés.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5
Laura per 6 dienas atlieka uzduotj uz 120 e Y.
p“ . L ! ) UZ teisingai apskaiciuotg Lauros darbo
»Asana“ tasky, todél jos darbo greitis yra: 1 ... .
o . i greitj per diena.

120:6 =20 ,Asana“ tasky per diena.
Tomas per 4 dienas atlieka uzduotj uz 120 . s

E)‘ . . ) ,! Uz teisingai apskaiciuotg Tomo darbo
»Asana“ tasky, todél jo darbo greitis yra: 1 reiti per dien
120 : 4 =30 ,Asana“ tasky per diena. grelup 2
Kartu jy darbo greitis yra: ] Uz teisingai apskaiciuota Lauros ir
20 + 30 = 50 ,,Asana“ tasky per diena. Tomo bendro darbo greitj per diena.
Per 3 dienas jie atliks uzduotj uz: , Uz teisingg apskaiCiavima, kiek tasky
50 - 3=150,Asana“ tasky. Laura ir Tomas gaus per 3 dienas.
150 yra daugiau uz 120, todél, jei dirbs
kartu, Laura ir Tomas spés atlikti uzduotj
per 3 dienas. 1 Uz padaryta teisingg iSvada.

3 uzduoties vertinimas

pelnys A komanda per pirmas 5 dienas:

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

5
A komandai‘ . , 3 Uz teisingai apskaicCiuotg A komandos
300 ,,Asana” tasky : 12 dieny = 25 ,,Asana 1 darbo greiti per dien
taskai per diena. greiy p a
B komandai‘ . _ w Uz teisingai apskaiciuota B komandos
240 ,,Asana” tasky : 10 dieny = 24 ,,Asana 1 darbo greiti per dien
taskai per diena. greiy p a
Apskaiciuojame, kiek ,,Asana“ tasky ’ Uz teisingai apskaiciuotg tasky skaiciy

per pirmas 5 dienas.




25.5=125 ,Asana“ taskai.

ApskaiCiuojame, kiek dieny komandoms
reikés, kad uzbaigty projekta ir surinkty
likusius 175 ,,Asana“ taskus:

175 :49 = 3,57 dienos.

UZ teisinga apskaiCiavima, per kiek
dieny bus surinkti likusieji ,,Asana“
taskai.

Prie gauto dydzio turime pridéti 5 dienas,
kurias A komanda dirbo viena:
3,57 +5=8,57.

Ats.: 8,57 dienos.

UZ gauta teisinga atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite Manto darbo greitj per valandg — padalykite jo gauty ,,Asana“ tasky
skaicCiy i$ laiko, per kurj taskai buvo gauti. Taip pat apskaiciuokite Lukos darbo greitj per valanda.

2 uZuomina. Sudekite gautus dydzZius ir gausite Manto ir Lukos bendro darbo greit;.

3 uZuomina. Padalykite 30 ,,Asana“ tasky iS bendro Manto ir Lukos darbo greicio ir gausite laika, per
kurj jie jvykdys uzduotj, jei dirbs kartu.

2 uzduotis

1 uZuomina. Apskaic¢iuokite Lauros darbo greitj per dieng — padalykite jos gauty , Asana“ tasky
skaiciy is laiko, per kurj taskai buvo gauti. Taip pat apskaicCiuokite ir Tomo atliekamo darbo per dieng
greitj.

2 uzuomina. Sudékite gautus dydzius ir gausite jy bendro darbo greitj. Apskaidiuokite, kiek tasky bus
vertas jy darbas, jei jie dirbs kartu tris dienas. Ar gautas skai¢ius didesnis nei 120? Pagal tai
padarykite iSvada, ar Laura ir Tomas spés atlikti uzduotj.

3 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite A komandos darbo greitj per dieng — padalykite jos gauty ,,Asana“ tasky
skaiciy i$ laiko, per kurj taskai buvo gauti. Taip pat apskaiciuokite ir B komandos darbo greit;.

2 uzuomina. Apskaiciuokite, kiek taSky A komanda gauna per pirmas penkias dienas, dirbdama
viena. Tada - kiek tasky dar liko, kad uzduotis buty atlikta iki galo. Jei Zinosite abiejy komandy bendro
darbo greitj, galésite apskaiciuoti, per kiek dieny bus jveiktas likes darbas. Nepamirskite, kad galutinj
atsakyma gausite, kai prie Sio dydzio pridésite 5 valandas, kurias A komanda dirbo viena.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Algebra Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
problemy sprendimas
sprendimas
2 Modeliai | Algebra Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 5
10 ir problemy sprendimas
sarySiai sprendimas
3 Algebra Matematinis Problemy AMG AuksStesnysis | 5
problemy sprendimas

sprendimas




Muro désnis

Bendroji jvestis

Prie$ 50 mety kompiuteriai buvo milziniski, uzeémeé istisas patalpas, o jy galia buvo gerokai mazesné
nei dabartiniy i$maniyjy telefony. Ziarint istori$kai, technologijy paZzanga vyko pagal tam tikrg
désninguma.

1965 metais Gordonas Muras, vienas i$ bendroves ,,Intel“ jkaréjy, atkreipé démesj, kad kompiuteriy
procesoriuose naudojamy tranzistoriy skaiCius kas dvejus metus padvigubéja. Taigi kompiuteriy
galia nuolat auga, o kaina mazéja. Sis reiskinys vadinamas Miro désniu.

Pavyzdziui, 1992 metais viename naujame kompiuteryje buvo apie 1 mln. tranzistoriy, 1994 metais -
apie 2 mln. tranzistoriy, 1996 metais — apie 4 mln. tranzistoriy ir t. t. Sis spartus augimas paaiskina,
kodél Siandien musy telefonai turi daugiau skaiciavimo galios nei pirmieji NASA kompiuteriai, padéje
Zmogui nusileisti Ménulyje.

Taigi Muro désnis - tai ne tik skaiCiy seka, bet ir realus pasaulio vystymosi modelis. TaCiau ar Si seka
gali testis amzinai? Kada technologijy pazanga pasieks savo ribas? Tai klausimai, kurie domina ne tik
matematikus, bet ir kity sri¢iy mokslininkus visame pasaulyje.

UZduotys
1 uZduotis

Pagal Maro désnj, kompiuteriuose esanciy tranzistoriy skaicCius kas dvejus metus padvigubéja.
Tarkime, kad 2010 metais viename naujame kompiuteryje vidutiniSkai buvo 1 mlrd. tranzistoriy.
Vadovaujantis Muro désniu, kiek tranzistoriy buvo viename naujame kompiuteryje 2012 metais?
Kiek 2016 metais?

2 uzduotis

Mokslininkai pastebi, kad Mlro désnis letéja, nes mazinti tranzistorius darosi vis sudétingiau.
Sakykime, kad po 2030 mety tranzistoriy skaiCius dvigubés ne kas dvejus, o tik kas ketverius metus.

Manykime, kad 2030 metais viename naujame kompiuteryje bus 1 trln. tranzistoriy ir toliau jy
skaicCius dvigubés kas ketverius metus. UZraSykite tranzistoriy skai¢iaus formule T(n) sveikiesiems
neneigiamiems skai¢iams n, kai T matuojamas trilijonais, n = 0 atitinka 2030 metus, n = 1 atitinka
2034 metus, n = 2 atitinka 2038 metusiirt. t.

Pagal Sig formule apskaicCiuokite, koks bus tranzistoriy skaicius 2070 metais.

3 uzduotis



Tarkime, kad tranzistoriy skaicius i$ tikryjy auga pagal Miro désnj. Ta¢iau tranzistoriy dydis yra
ribotas — negalima jy pagaminti mazesniy uz atomus (silicio atomo skersmuo - apie 0,2 nm).

Manykime, kad gaminant maziausio jmanomo dydzio tranzistorius jprasto dydzio neSiojamajame
kompiuteryje daugiausia jy gali tilpti 1600 mlrd. vienety. Be to, 2026 metais viename tokiame
kompiuteryje yra vidutiniSkai 100 mlrd. tranzistoriy, o tranzistoriy skaicCius dvigubéja kas dvejus
metus.

UzraSykite tranzistoriy skai¢iaus formule T(n), kur T matuojamas milijardais, n = 0 atitinka 2026
metus, n =1 atitinka 2028 metus, n = 2 atitinka 2030 metus irt. t.

Pagal Sig formule apskaic¢iuokite, kuriais metais Miro désnis pasieks savo ribg — tranzistoriy
skaiCius neSiojamajame kompiuteryje pasieks 1600 mlrd. vienety.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

IS salygos Zzinome, kad 2010 m. kompiuterio
procesoriuje buvo 1 mlrd. tranzistoriy, todél
2012 m. kompiuterio procesoriuje buvo:
12 = 2 mlrd. tranzistoriy.

Ats.: 2012 m. buvo 2 mlrd. tranzistoriy.

UZ gauta teisinga atsakyma.

Vadovaujamés ta pacia seka ir
apskaiciuojame, kad 2016 m. kompiuterio
procesoriuje buvo:

1-2-2-2 = 8mlrd. tranzistoriy.

Ats.: 2016 m. buvo 8 mlrd. tranzistoriy.

Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uZduoties vertinimas

Ats.: 2070 m. bus 1024 trln. tranzistoriy.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Sudarpvmefgrmule; tranzistoriy skaiciui U2 sudaryta teisinga tranzistoriy
apskaiciuoti: 1 Kaidi p [
T(n) = 2™ trln. tranzistoriy. skaiciaus rormute.
Kadangi nuo 2030 iki 2070 mety yra:
2070 -2030 = 40 mety, 1 UZ teisingai apskaicCiuotg n reikSme.
formuléje naudojame n=40:4=10.

— 910 — ; ;
T(10) =2 1024 trln. tranzistoriy. . U2 gauta teisinga atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

4

Sudarome formule tranzistoriy skaiciui
apskaiciuoti:

T(n) = 100 - 2™ mlrd. tranzistoriy. (n =0
atitinka 2026 metus)

Uz sudaryta teisinga tranzistoriy
skaiéiaus formule.

Taigi gauname lygt;:
1600 = 100 - 2™,

Uz sudaryta teisinga lygtj.

Kadangi

16 =27,
gauname

n = log, 16 = 4.

UZ gauta teisinga lygties sprendinj.

Todél tai turéty bati po 4 - 2 = 8 mety nuo
2026-yjuy.
2026 + 8 = 2034 metais.

Ats.: 2034 metais.

Uz gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

metus).

TaSkai skiriami ir uZduotj sprendZiant kitu badu, kur T(n) = 100 - 2™/2 (éia n padidéja vienetu kas




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Kiek mety praéjo nuo 2010 iki 2012 mety? Kiek karty padidéja tranzistoriy skaicius per
tiek laiko?

2 uZzuomina. Uz kiekvienus dvejus metus, kurie praejo nuo 2010 mety, padauginkite tranzistoriy
skaicCiy i$ 2. Jei praéjo 6 metai, padauginkite i$ 2 tris kartus.

2 uzduotis
1 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad n padidéjus vienetu, T padidéja dvigubai. Pagal tai uzrasykite

T (n) formule, jeigu T(0) = 1.

2 uzuomina. Jei n = 0 atitinka 2030 metus ir pragjus 4 metams n padidéja vienetu, tuomet kam bus
lygus n, kai bus 2070 metai? Apskaiciuokite 2030 ir 2070 mety skirtuma. Padalykite §j skirtuma i$ 4.
Taip apskaicCiuosite n reikSme.

3 uZuomina. ]sistatykite apskai€iuotg n reikSme j sudarytg geometrinés progresijos T (n) formule ir
apskaiciuokite rezultata.

3 uzduotis

1 uZuomina. Sakykime, kad 2026 metai atitinka n = 0, taigi, T(0) = 100 mlird.. Sudarykite formule
tranzistoriy skaicCiui apskaiciuoti, jei kas 2 metus tranzistoriy skaiCius padvigubéja.

2 uZuomina. Sudarykite lygtj, kurios vienoje puséje maksimalus tranzistoriy skaicius (1600), o kitoje
puséje — sudaryta tranzistoriy skaiciaus formulée. ISspreskite Sig lygtj ir apskaiciuokite, kuriais metais
bus pasiektas maksimalus tranzistoriy skaicius.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Désningumai Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
komunikavimas komunikavimas s
2 Désningumai Désningumuy Problemy AMG Pagrindinis 3
Modeliai radimas u; 4 sprendimas
; matematinis
10 ir L
sarvsiai modeliavimas
3 ay Désningumai Désningumuy Gilus supratimas | AMG AuksStesnysis | 4
radimas ir ir
matematinis argumentavimas

modeliavimas




Kuro sgnaudos

Bendroji jvestis

Automobilio kuro sgnaudos (/100 km) priklauso nuo greicio (v) kvadrato ir apraS8omos funkcija:

f(v) = 0,0012v2 - 0,168v + 11,38

Uzduotys
1 uZduotis

Kokios yra kuro sanaudos vaziuojant 50 km/h greiciu?

2 uzduotis

Kokiu greiCiu vaziuojant kuro sgnaudos yra maziausios?

3 uZduotis

Nustatykite, koks turi buti greiCio intervalas, kad kuro sagnaudos nevirsyty 8 /100 km. Atsakyma
suapvalinkite iki vienety.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
1
f(50)=0,0012 - 50 - 0,168 - 50 + 11,38 =
0,0012-2500-8,4+11,38=3,0-8,4 +
11,38 =5,98 /100 km 1 Uz teisinga atsakyma
Ats.: 5,98 /100 km vaziuojant 50 km/h
greiciu.
Pastaba

Jei atsakymas suapvalinamas ir parasoma 6 /100 km, taskas taip pat skiriamas.

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Kadangi kuro sgnaudy funkcijg apibudina
parabolé, kurios Sakos nukreiptos aukstyn,
tai minimali reikSmeé yra parabolés virstne.
Ji apskaiciuojama pagal formule:

) 2a
Ciaa=0,012,b=-0,168
—0,168 _ 0,168

~2-0,0012  0,0024

v= =70km/h

UZ pasirinkta teisinga sprendimo bada.

Ats.: kuro sgnaudos maziausios, vaziuojant
70 km/h greiciu.

Uz teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Sprendziame nelygybe:
0,0012v?*-0,168v +11,38< 8

0,0012v>-0,168v + 3,38< 0

Uz teisingai sudarytg nelygybe.

leSkome intervaly, kuriuose keiciasi

Zenklas:

0,0012v?-0,168v +3,38=0

Diskriminantas:

D =(-0,168)>-4-0,0012 - 3,38 =0,0119808
VD ~ 0,1095

Sprendiniai:
_ 0,168 -0,1095 0,0585

V1T T 00024 00024
_ 0,168+0,1095 0,2775

V2= 700024 0,0024

~ 24 km/h

~ 116 km/h

Uz rastus teisingus kvadratinés lygties
sprendinius.

Kadangi parabolés Sakos nukreiptos j virSy,
tai tarp Siy sprendiniy sgnaudos < 8.

Uz teisinga atsakyma




Ats.: greicio intervalas nuo 24 km/h iki 116
km/h.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis

1 uZuomina. Pagalvokite, kaip, zinant funkcija f(v), galima apskaiciuoti automobilio kuro sgnaudas,
kai duotas konkretus greitis.

2 uZuomina. |statykite grei€io duomenis j formule ir apskaiciuokite.

2 uzduotis

1 uZuomina. Pagalvokite, kuriame taske kvadratiné funkcija turi minimalig reikSme (tai — parabolé su
Sakomis, nukreiptomis j virsy).

. . S S e “i b
2 uZuomina. Virstiinés koordinaciy formulé minimumo taskui: v = ~ 20

3 uzduotis
1 uZuomina. ISanalizuokite funkcijos lygtj. Ka reiSkia teiginys, kad kuro sgnaudos nevirSija 8 /100 km?

2 uzuomina. Prisiminkite, kad sprendziant nelygybe i$ pradziy reikia iSspresti lygybe ir rasti taskus,
kuriuose keiCiasi Zzenklas.

3 uZuomina. Parabolés, nusakancios kuro sanaudas, Sakos nukreiptos aukStyn, todéel dominantis
intervalas yra tarp gauty kvadratinés lygties Sakny.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Matematinis | Matematinis | AMG Slenkstinis 1
Algebra. komunikavim | komunikavim
as as
2 Matematinis Probl AMG Patenkinama | 2
i roblem
Modeliai | Algebra. problemy n °
10 ir . sprendimas
sarySiai sprendimas
3 Gilus AMG Pagrindinis 3
Matematinis supratimas ir
Algebra. problemy P .
. argumentavi
sprendimas

mas




Kurjeris

Bendroji jvestis

Dirbant kurjeriu (-e) siunty iSveziojimo srityje, kai kurios jmonés sitlo nuo darbo rezultaty
priklausantj atlyginima.

Tokj atlyginima sudaro dvi dalys: fiksuotas valandinis uzmokestis ir papildomas priedas, kuris
priklauso nuo pristatyty siunty kiekio. Laikas matuojamas valandomis, o siunty kiekis — vienetais.

Jeigu valandinis uzmokestis yra A eury per valanda, o priedo dydis uz kiekvieng pristatytg siuntg yra
B eury, tuomet uzmokestj M po t darbo valandy ir pristacius x siunty galima apskaiciuoti taip:

M=A-t+B-x.

Uzduotys

1 uZduotis
Tarkime, kad pristatote po tris siuntas per valanda.
Kiek siunty pristatysite per 5 valandas?

Kiek siunty pristatysite per t valandy? ISreikskite pristatomuy siunty skaicCiy x per valandy skaiciy t.

2 uzduotis

Kiek siunty turéetumeéte pristatyti per valandag, kad uz siunty pristatyma gaunamas priedas buty
didesnis nei valandinis atlyginimas? Atsakyma uzrasykite su A ir B.

3 uzduotis

Pirmaja dieng dirbote 8 valandas, pristatete 15 siunty ir uzdirbote 70 eury. Antrgja dieng dirbote 2
valandas, pristatéte 5 siuntas ir uzdirbote 20 eury.

Apskaiciuokite A ir B reikSmes.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

x=3-t.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Per 5 valandas bus pristatyta siunty: ’ UZ teisingai apskaicCiuota siunty skaiciy
3-5=15. per 5 valandas.
Per t valandy bus pristatyta siunty: e ..
ertvalandy bus pristatyta siunty 1 Uz teisingai sudaryta funkcijg x(t).

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Kadangi valandinis atlyginimas lygus 4, o
pristacius x siunty gaunamas uzmokestis lygus B - . UZ pasirinkta teisinga sprendimo bida
X, gauname: sudaryti nelygybe.
A<B-x.
Ats.:x > %(kai B +0). 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

4

Kadangi valandinis uzmokestis lygus A, o
uzmokestis uz kiekviena pristatyta siunta lygus
B, gauname tokig lygCiy sistema:

8-A+15-B =70,

2-A+5-B=20.

Uz sudaryta teisinga lygCiy sistema.

Sprendziame iSreiSkimo budu:

IS vienos lygties iSreiSkiamas A arba B ir
istatomas j kitg lygtj. Pvz.,

i§ antros lygties:A=1—-2,5"-B,
todel8-(1-2,5-B)+15:-B =70.

Sprendziame sudéties bidu:

Teisingai parenkamas daugiklis vienai i$
lyg€iy, kad susiprastinty A arba B. Pvz., antraja
lygtj padauginus i§ —4 ir pridéjus prie
pirmosios, gaunama:
8-A—8-A+15-B—20-B =70-80.

Uz pasirinktg teisinga sprendimo buda
taikyti iSreiSkimo arba sudeties buda.

A=5.

UZ gauta teisinga A reikSme.

B =2.

UZ gauta teisinga B reikSme.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Jei penkis kartus pristatysite po tris siuntas, kiek siunty pristatysite i$ viso?

2 uzuomina. Jei sudauginsite darbo valandy skaiciy su pristatomy siunty per valanda skaiCiumi,
gausite iSraiSka, kiek siunty i$ viso pristatyta per ta laika.

2 uzduotis

1 uZuomina. UzraSykite valandinj atlyginima, priedo dydj ir pagal salyga nustatykite, j kurig puse turi
bati nukreiptas nelygybés Zenklas.

2 uzuomina. |I8spreskite nelygybe taip, kad gautumeéte jvertj per valandg pristatomy siunty skaiciui
x. Atsakyme turi bGti A ir B.

3 uzduotis

1 uZuomina. Sudarykite dviejy tiesiniy lyg€iy sistema. Pirmoje lygtyje per A, B, t ir x iSreikskite, kiek
buvo uzdirbta pirmaja dieng. Antraja lygtimi iSreikSkite antrosios dienos uzdarbj. Turéjote gauti lygCiy
sistema, kurioje yra du neZinomieji A ir B, o kiti dydziai Zinomi.

2 uZuomina. Gautag lygcCiy sistema galite sprestiisreiSkimo budu: i$ vienos lygties iSreikskite kurj nors
nezinomajj (A arba B) ir jsistatykite j kitg lygtj. Taip apskaiciuosite A ir B reikSmes. Jei sistema spresite
sudeéties budu, pagalvokite, i$ kokio skaiCiaus reikéty padauginti vieng ar kitg lygtj, kad jas sudejus
iSnykty vienas iS nezinomyjy — A arba B.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis

1 Algebra: lygCiy Matematinis Matematinis AMG Slenkstinis 2
Modeliai sistemos komunikavimas komunikavimas

2 10 ° ire fal Algebra: lyg€iy Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
sarysiai sistemos komunikavimas sprendimas

3 Algebra: lygCiy Loginis mastymas Problemy AMG Aukstesnysis | 4

sistemos ir jrodymai sprendimas




10 (GIMANZIJOS Il) KLASE, GEOMETRIJA IR MATAVIMAI




Teodolitas

Bendroji jvestis

Ar teko matyti statybose naudojamag kampy matavimo prietaisg? Jis primena maza kamera,
daZniausiai pastatoma ant trijy kojy. Sis prietaisas vadinamas teodolitu ir suteikia galimybe tiksliai
iSmatuoti kampus tiek horizontalioje, tiek vertikalioje plok§tumoje.

-

Saltinis: Sh utterstock, ID: 246908816.

Naudojantis teodolitu, galima nustatyti jvairius stebimy objekty duomenis - jy aukstj, atstuma iki jy
ir kitus matmenis.

Tarkime, matavimams pasirenkami du taskai A ir B, esantys tieséje [. Matuojant objektg C teodolitu
gaunami kampy «a ir § didumai:

C

Zinant kampy « ir B didumus bei atstuma AB, i§ $ios informacijos galima nustatyti visus kitus
trikampio ABC elementus.


https://www.shutterstock.com/image-illustration/3d-total-station-theodolite-isolated-on-113293051/edit?tool=bgremover&chatId=26c4522cbfea4a9f8ee97a404ffc6767

UZduotys

1 uzduotis

Taskai B ir C sujungti tiesia virve. Matuojant taske A, nustatyta, kad kampas a = 30°, o matuojant
taske B — kad kampas = 90°. Apskaiciuokite virvés BC ilgj, jei atstumas tarp taSky AirByra 9
metrai. Atsakyma pateikite metrais trijy reikSminiy skaitmeny tikslumu.

o

™ —

2 uzduotis

Atliekant skaiCiavimus nustatyta, kad @ = f = 15°, o atstumas AB yra 5 metrai. Apskaiciuokite,
atstumag AC. Atsakyma pateikite metrais trijy reikSminiy skaitmeny tikslumu.

C




Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

3-BC%? =92

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
Pagal Pitagoro teorema: 1 UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda
AC? = AB? + B(C? taikyti Pitagoro teorema.
Pagal staciojo trikampio statinio pries 30° U2 pritaikyta stadiojo trikampio statinio
kampa savybe: 1 . oo
AC = 2 - BC pries 30° kampag savybe.
Sutraukiame panasiuosius narius ir
gauname: 1 UZ gauta lygti BC ilgiui rasti.

ISsprendZiame lygt;j:
BC =3-4/3 ~ 5,20 m.

UZ gauta teisinga atsakyma.

2 uZduoties vertinimas

AC%(2 ++/3) = 25.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5

Kragtinés AC ir BC yra lygios (pvz., pagal Uz pasirinktg teisingg sprendimo budag

i ” 1 nustatyti, kad krastinés AC ir BC yra
sinusy teoremay). .

lygios.

Apskaiciuojame kampo ACB diduma: . Uz teisingai apskaiciuota £LACB
2ACB = 180° — 15° — 15° = 150°. diduma.
Pritaikome kosinusy teorema ir gauname:

AB? = AC*> + BC?—2-AC - BC - cos £ACB , Uz pasirinkta teisinga sprendimo blda
arba trikampiui taikyti kosinusy teorema.

5% = AC* + AC* — 2 - AC - AC - cos 150°.

Sutraukiame panasiuosius narius: ] Uz teisinga panaSiyjy nariy

sutraukima.

Ats.: AC =~ 2,59 m.

Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Duotam trikampiui pritaikykite Pitagoro teorema.

2 uzuomina. Kokig savybe apie staciojo trikampio statinj prieS 30° kampa zZinote? Pritaikykite Sig
savybe ir iSreikskite BC per AC. |sistatykite Sig iSraiSka j Pitagoro teoremos formule.

3 uZuomina. 18spreskite gauta lygtj ir apskaiciuokite BC ilgj. Atkreipkite démesj, kad atsakyma reikia
pateikti trijy reikSminiy skaitmeny tikslumu.

2 uzduotis

1 uZuomina. Ka galite pasakyti apie krastiniy AC ir BC ilgius (jei, tarkime, pritaikysite sinusy
teorema)?

2 uZuomina. Duotam trikampiui pritaikykite kosinusy teorema. Apskaiciuokite kampo ACB diduma ir
iSspreskite gautg lygtj AC ilgiui apskaiciuoti. Atkreipkite démesj, kad atsakyma turite pateikti trijy
reikS8miniy skaitmeny tikslumu.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
Geometr problemy sprendimas
10 ijair sprendimas
2 matavim | Figlros Loginis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 5
ai mastymas ir ir

jrodymai

argumentavimas




Auksine pentagrama

Bendroji jvestis

Matematikus nuo seno trauké jdomi geometriné figura pentagrama, dar vadinama penkiakampe
zvaigzde. Pateikiame du jos apibrézimus.

1 apibrézimas. Pentagrama yra figlira, gaunama pratesus taisyklingojo penkiakampio krastines taip,
kad iSeity taisyklingoji penkiakampé Zvaigzde (pavaizduota paveiksle).

2 apibrézimas. Pentagrama yra figura, turinti 10 taSky — 5 vidinius ir 5 iSorinius. 5 vidiniai kampai
sudaro taisyklingajj penkiakampj, o 5 iSoriniai taskai sudaro taisyklingaja Zvaigzde (pavaizduota
paveiksle).

Jdomus faktas. Pentagramoje aukso pjuvj galima rasti net keliose vietose!

Pentagramos taskus pazymime, kaip pavaizduota paveiksle:

| G

Figlros viduje — taisyklingasis penkiakampis (brézinyje — BDFHJ), o jos iSoriniai kampai lygts 36°
(pavyzdziui, £BCD).

Be to, Zzinoma, kad bet kokio dydzio pentagramoje atkarpy BD ir DE ilgiy santykis yra 3 — V5:45 — 1.
Vadovaukités Siuo santykiu ir iSspreskite toliau pateiktas uzduotis.

UZduotys
1 uzduotis

Apskaiciuokite, kam lygus kampo AHE didumas.

2 uZduotis

Jrodykite, kad santykis % lygus aukso pjaviui, t. y. % 1+ \/g).



3 uzduotis

S%n 7z lygus aukso pjaviui, t. . % (1 ++/5). Galite

sin 36°

ISnagrinekite trikampj BCD ir jrodykite, kad santykis

remtis 2 uzduoties informacija, kad santykis g lygus aukso pjaviui.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

180° — 36° — 36° = 108°.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
Trikampio AHE kampy suma lygi 180°: 1 taikyti trikampio kampy sumos arba
180° = LHAE + £AEH + £AHE. taisyklingojo penkiakampio kampy
sumos formule.
Todeél 2AHE lygus: 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

formule.

Galima taikyti ne tik trikampio kampy sumos, bet ir taisyklingojo penkiakampio kampy sumos

2 uzduoties vertinimas

BE ~ 3—/5+V5-1 2
Ats.: jrodyta.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

3
IS salygos gauname, kad krastine AE galime
iSreiksti taip: . .. .. . _
AE = BD + 2 - AE: . Uz ,t.)vaSI.I’II\:)/fta teiglnga sprenci/.mo buda
arba AE iSreiksti per Zinomus dydZius.
AE = (3 —+5) +2(v5-1).
IS salygos gauname, kad krasting BE galime
iSreiksti taip: . .. .. . -
BE = BD + AE: ] Uz ,[‘Z):’:JSI.I‘II:)k‘ta te/vs'/nga sprenc{/'mo buda
arba BE iSreiksti per Zinomus dydZius.
BE=3-V5+/5-1.
Todélsantykis%yra: C ]
AE _ (3-VE)+2(/5-1) _ 1445 . Uz teisingag jrodyma, kad gautas

reiskinys lygus saglygoje duotajam.

3 uzduoties vertinimas

pertvarkome:

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
5

£CBD didumas lygus: ; s toisingai apskaidi CBD di
JCBD = 180 2— 36° _ 790 Uz teisingai apskaiciuotg £ diduma.
Taikome sinusy teorema trikampiui AHE: ; U? teisingai trikampiui AHE pritaikyta
sin7z _ sin36 . sinusy teorema.

CD BD
Jsistatome CD ir BD ilgius, pertvarkome sin 720
lygybe ir gauname: 1 UZ santykio Sin3e iSreiskima Zinomais
sin72° _ /5-1 dydziais.
sin36° 3 -—+/5
Naikiname iracionaluma vardiklyje ir ’ Uz pasirinkta teisinga sprendimo bdda

reiskinio vardiklio iracionalumui pasalinti.




V5-1_V5-1 3++5
3-4/5  3-y5 3445

Atliekame veiksmus, sutraukiame
panasSiuosius narius ir gauname, kad
reiSkinys atitinka salygoje duotajj:
V5-1 3+V5 _ 2542 _ 1+V5

3—V5 3+/5 4 2
Ats.: jrodyta.

Uz gautag teisingag atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Kam lygi trikampio AHE kampy suma?

2 uZuomina. Apskaiciuokite kampo AHE didumag. Remkités tuo, kad trikampio kampy suma lygi 180°
ir yra Zinomi du trikampio AHE kampai.

2 uzduotis

1 uZuomina. ISreik$kite krastines AE ilgj per Zinomus dydzius. Taip pat per zinomus dydzius uzraSykite
ir krastinés BE ilg;.

2 uZuomina. Sutraukite panaSiuosius narius AE ir BE iSraiSkose, parodykite, kad jy ilgiy santykis lygus
aukso pjaviui, kuris pateiktas saglygoje.

3 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite kampo CBD diduma ir pritaikykite sinusy teorema trikampiui CBD.

v . v . T . sin72
2 uzuomina. IS sinusy teoremos isreikskite, kam lygus santykis =

pm—— Panaikinkite gauto reiskinio

vardiklyje esantj iracionaluma.

3 uZuomina. Kai panaikinsite gauto reiskinio vardiklio iracionaluma, atlikite veiksmus ir sutraukite
panasiuosius narius. Parodykite, kad gautas reiskinys lygus aukso pjuaviui, kuris pateiktas saglygoje.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
komunikavimas komunikavimas s
2 Geometr | Figlros Loginis Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 3
10 ijair mastymas ir ir
matavim jrodymai argumentavimas
3 ai Figdros Loginis Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 5
mastymas ir ir

jrodymai

argumentavimas




Paklaidos geodeziniuose matavimuose

Bendroji jvestis

Geodezija - tai mokslas, tiriantis su Zemés pavir§iumi susijusius matavimus, kuriais grindziami
statyby, infrastruktiros ir Zemétvarkos projektai. Geodeziniy matavimy duomenys naudojami
nustatant sklypy ribas, projektuojant kelius, tiltus ir kitus inZinerinius statinius. Taciau jokie
matavimai néra visiSkai tikslis — net ir pazangiausiy prietaisy matavimai buna su paklaida, kuri gali
turéti didele jtakg galutiniam rezultatui.

Matavimo paklaidos gali atsirasti del prietaisy netikslumo, aplinkos veiksniy ar zmogiskyjy klaidy.
Vienas svarbiausiy geodezijos uzdaviniy — minimizuoti paklaidg ir jvertinti, kaip ji veikia galutinj
rezultatg. Pavyzdziui, matuojant trikampio formos sklypa, kiekvienas netiksliai nustatytas kampas ar
krastine gali lemti reik§mingus Zemeés ploto skirtumus.

Siekiant jvertinti galima matavimo paklaidg, dydziai raSomi su + reikSme. Pavyzdziui, uzraSas A= 10°
+ 1° reiSkia, kad A reikSme yra iS intervalo [9°; 11°].

UZduotys
1 uZduotis

Geodezininkas iSmatavo trikampio formos sklypag ir dviejy kampy diduma apskaiciavo su paklaida:
A=58°=%1°ir B=47° = 1° Atsizvelkite j matavimo paklaidg ir nustatykite galimg maziausig ir
didziausig kampo C reikSme.

2 uzduotis

Trikampio formos sklypo krastiné BC yra tiksliai iSmatuota ir lygi 120 m. Kampai A ir B iSmatuoti su
paklaida: A=62° % 1°, B =54°+ 1°, Remkités Siais dydziais ir jvertinkite, koks gali buti didziausias ir
maziausias krastinés AC ilgis. Atsakymus pateikite metrais ir suapvalinkite iki sveikojo skaiCiaus.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

180° — 57° — 46° = 77°.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Kampo C maziausia galima reikSmé: 1 UZ gauta teisinga atsakyma (kampo C
180° — 59° — 48° = 73°. maziausia reik§me).
Kampo C didziausia galima reik8mé: ] Uz gauta teisingg atsakyma (kampo C

didZiausig reikSme).

Pastabos

Taip pat tinkantys atsakymai: 75° + 2; [73,77].

2 uzZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Pritaikykime sinusy teorema trikampiui ABC

ir gausime:
AC BC

sinzB ~ sinzA
arba

BC .
C =— - sin 4B.
sinzZA

Uz pasirinktg teisingg sprendimo bldag
(sinusy teoremos pritaikyma).

Didziausia AC reik§mé bus tuomet, kai
sin 2B reikSmeé didziausia, o sin ZA4 reikSmé
maziausia:

¢ =—22 .5in63° ~ 133,88 ~ 134 (m).

sin53°

Uz apskaiCiuotg didZiausig AC reikSme.

Maziausia AC reikSmé bus tuomet, kai
sin £B reik§mé maziausia, o sin £A4 reik§me
didZiausia:

C=—22 .5in61° ~ 128,13 ~ 128 (m).

sin 55°

Uz apskaiciuotg maZiausig AC reikSme.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kad trikampio visy kampy suma lygi 180°. Pagal tai uzrasykite lygtj kampui
Crastiis kampyAir B.

2 uzuomina. Apskaiciuokite, koks turéety bati kampy A ir B didumas, kad kampas C jgyty maziausia ir
didziausig reikSmes.

2 uzduotis
1 uZuomina. Pritaikykite sinusy teoremg kampams A ir B ir iSreikSkite, kam lygus AC ilgis.

2 uzuomina. Apskaiciuokite, koks turety bati kampy A ir B didumas, kad AC jgyty didziausig ir
maziausig reikSmes. Prisiminkite, kad sin x reik§meé didéja, kai x € (0,90°), todél Siame intervale
galioja taisyklé: kuo didesné x reikSmé, tuo didesné ir sin x reik§mé.

3 uZzuomina. Apskaiciuokite didziausig ir maziausig AC ilgius, pateikite juos metrais ir suapvalinkite
iki sveikojo skaicCiaus.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Geometr S oo
iiair komunikavimas komunikavimas S
2 10 ! . Figdros Loginis Gilus supratimas | AMG Pagrindinis 3
matavim . .
ai mastymas ir ir

jrodymai

argumentavimas




Fontano kanaly ilgis

Bendroji jvestis

InZinieriai planuoja trikampio formos aikstéje jrengti apskritimo formos fontana, kaip pavaizduota
schemoje.

B

UZduotys

1 uzduotis

Tarkime, kad trikampio virSuniy koordinatés yra: A(0; 0), B(3; 5), C(6; 0). Nustatykite, ar trikampis
ABC lygiaSonis, lygiakrastis, ar jvairiakrastis. Atsakyma pagrjskite skaiCiavimais.

2 uzduotis

Fontano dugne jrengti 3 kanalai, einantys statmenai nuo trikampio krastiniy iki fontano centro (pvz.,
atkarpa DO schemoje). Koks bus visy 3 kanaly bendras ilgis, jei trikampio krastiniy ilgiaiyra 13, 14 ir
15 m, o trikampio plotas — 84 m??



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

Pagal atstumo tarp dviejy tasky formule

krastines AB ilgis: 1 UZ gauta teisinga AB ilgj.

AB =,/(3—0)2+(5—0)2 =34

Pagal atstumo tarp dviejy taSky formule

krastines AC ilgis: 1 Uz gautg teisingg AC ilgj.

AC = /(6 —0)2+ (0—0)2=6.

Pagal atstumo tarp dviejy tasky formule

krastines BC ilgis: 1 UZ gauta teisinga BC ilgj.

BC = /(6 —3)2 + (0 — 5) = V/34.

Ats.: trikampis ABC yra lygiasonis. 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Jbréztinio apskritimo spindulys

apsl;aiéiuojamas pagal formule: 1 UZ pasirinkta teisinga sprendimo bada.

r = ;

|sistatome salygoje pateiktus skaicius ir

gauname:84 1 Uz gauta teisinga spindulio ilgj.

"= 0,5(13 + 14 + 15) =4m.

Tokie vidiniai kanalai bus 3, todél bendras

kanaly ilgis:

3-4=12m. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

Ats.: 12 m.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite atstumo tarp dviejy tasky formule. Kokius gautumeéte trikampio krastiniy
ilgius, jei jg pritaikytuméte?

2 uZuomina. Pritaikykite atstumo tarp dviejy tasky formule taskams A, B ir C, kad apskaiCiuotumete
3 krastiniy AB, AC ir BC ilgius. Nustatykite, kiek i$ gauty dydziy tarpusavyje sutampa. Pagal tai
padarykite iSvadg apie trikampio ABC rUs;j.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kokia formule galite remtis, kad apskaiCiuotumeéte j trikampj jbrézto
apskritimo spindulj. Atkreipkite démesj, kad spindulys atitinka vieno tokio kanalo ilgj.

2 uZuomina. Pritaikykite formule r = %, jsistatykite salygoje pateiktus dydzius ir apskaiciuokite

jbréztinio apskritimo spindul;j. Kiek tokio ilgio kanaly bus iki fontano centro? Sudeékite jy ilgius ir rasite
bendrg kanaly ilg;.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
Geometr problemy sprendimas
10 ijair sprendimas
2 matavim | Figlros Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
ai problemy sprendimas

sprendimas




Dronai ir archeologai

Bendroji jvestis

Dronai-tai modernus bepiloc¢iai orlaiviai, naudojami jvairiose srityse: nuo fotografijos ir zemétvarkos
iki gelbéjimo operacijy ir geologijos. Jie padeda greitai ir efektyviai rinkti duomenis sunkiai
pasiekiamose vietovese. Vis dazniau juos pasitelkia ir archeologai, ieSkodami senoviniy struktary ar
kurdami specialius, archeologijos poreikiams pritaikytus topografinius Zemélapius.

UZzduotys

1 uZduotis

Archeologas naudoja drong potencialiai kasingjimy vietai skenuoti. Dronas skrenda 100 m aukStyje
vir§ horizontalios plokStumos ir 35° kampu skenuoja plok§tumoje esantj objekta. Kokiu atstumu

nuo j plok§tuma nuleisto statmens pagrindo yra Sis objektas? Atsakyma suapvalinkite iki sveikojo
skaiCiaus ir pateikite metrais.

2 uzduotis

Archeologeé aptiko smeélio uZpustytg strukturg. Norédama nustatyti jos ilgj, ji naudojasi dronu, kuris
skrieja 150 m aukstyje. Dronas fiksuoja struktiros pradzig 40° kampu ir pabaiga 55° kampu. Abu
taskai yra toje pacioje drono puseje ir vienoje zemés pavirSiui statmenoje plok§tumoje su dronu.

NubreéZkite brézinj. ApskaiCiuokite skenuojamos strukttros ilgj. Atsakymag suapvalinkite iki sveikojo
skaiCiaus ir pateikite metrais.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: 122 metrai.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

Atstuma tarp drono ir objekto pasizymime x.
Pritaikome staciojo trikampio kampo . o o ] _
kosinuso savybe ir gauname: Uz pasirinktg teisinga sprendimo budag

,_ 100 ’ taikyti staciojo trikampio 35° kampo

€0s 35° = —~ kosinuso arba 55° kampo sinuso
arba savybe.
_ 100
= cos 35°
Skaiciuotuvu apskaiCiuojame x reikSme:
100
x= cos 35° ~12z2m. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.

2 uZduoties vertinimas

Ats.: 88 metrai.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4
Nubraizome brézinj: turime du taSkus A ir B
su skenavimo kampais nuo tasko D virSuje
(drono). Taskas C —drono projekcijos taskas
ant Zzemes pavirsiaus.
D . .. N
1 UZ sudaryta teisingag bréZinj.
15 40
A B C
Apskaiciuojame BC: Uz teisingai apskaiciuota BC ilgj
1 atstuma tarp objekto pradzios ir
BC = DC - tg(40°) ~ 150 - 0,8391 (t e by ooy
~ 125865 ~ 126 m. statmens nuo tasko D j plokStuma).
Apskaigiuojame AC: Uz teisingai apskaiciuota AC ilgj
AC =DC -tg(55°) = 150- 1,428 = 214,2 1 (atstuma tarp objekto pabaigos ir
~ 214 m. statmens nuo tasko D j plok§tuma).
Apskaiciuojame AB:
AB = AC — BC =214 —-126 =88 m. . ..
m 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Nubraizykite brézinj, kuriame pazymeékite drono auk$Cio, Zzemés pavirSiaus ir
skenuojamo objekto duomenis. Atkreipkite démesj — kokj trikampj gaunate?

2 uZuomina. Pritaikykite Siam trikampiui kampo kosinuso savybe ir uzrasykite lygtj. SkaiCiuotuvu
apskaiciuokite kosinuso reikSme. Kai iSspresite lygtj, nepamirsSkite atsakymo suapvalinti iki sveikojo
skaic€iaus ir nurodyti matavimo vienetus.

2 uzduotis

1 uZuomina. Nubraizykite brézinj, kuriame pazymeékite drono auksc¢io, Zemeés pavirSiaus ir
skenuojamo objekto duomenis. Atkreipkite démesj — kokj trikampj gaunate?

2 uzuomina. Apskaiciuokite, kokiu atstumu nuo drono projekcijos yra nutolusi objekto pradzia ir
pabaiga. Kad tai padarytuméte, dviem iS gauty trikampiy pritaikykite kampo tangento savybe.
Raskite gauty dydziy skirtumag. Nepamirskite atsakymo suapvalinti iki sveikojo skai€iaus ir nurodyti
matavimo vienetus.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Figlros Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Geometr L o
iiair komunikavimas komunikavimas s
2 10 maJtavim Figdros Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 4
ai problemy sprendimas

sprendimas




Periodiniy judéjimy modeliavimas kompiuteriniuose zaidimuose

Bendroji jvestis

Kuriant kompiuterinius zaidimus, daznai naudojami matematikos ir fizikos désniai. Vienas i$ svarbiy
principy yra sinusoidés formos grafikus turin€ios funkcijos (sinusai, kosinusai), kurios leidzia
modeliuoti bangavima, svyravimus ir kitus periodinius judéjimus. Tokie judesiai matomi gamtoje
(pvz., juros bangos, Svytuoklés svyravimai) ir naudojami jvairiose animacijose, pvz., vaizduojant
plazdancias véliavas, banguojantj vandenj ar aukStyn ir Zemyn plaukiancias Zuvis.

Uzduotys
1 uZduotis

Zaidimo kiréjai pastebéjo, kad jy sukurtas veikéjas, Sokdamas per klittj, kartais pasoka taip
aukstai, kad biina nematomas ekrane. Suolio aukstis aprasomas funkcija:

y(t) =3 + 5sint,

kur y — veikéjo Suolio aukstis metrais, o t — laikas sekundémis. ] kokj didzZiausig aukstj pakyla
veikéjas Suolio metu?

2 uzduotis

Kompiuteriniame zaidime sukurtas portalas, kurio plotis priklauso nuo paros meto. Portalo plotis w
laiko momentu tyra lygus:

w(t) = 4 + 3cos(4t),
¢ia t - laikas valandomis.

Kiekvieng vidurnaktj, kai t=0, portalo plotis yra didZiausias. Apskaiciuokite, po kiek laiko portalo
plotis pasieks savo maziausig reikSme (pirmajj kartg ta parg)? Skaiciuokite kosinuso argumentag
radianais ir naudokite apytiksle reikSme m =~ 3,14.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: 8 metrai.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
DidZiausia galima sinuso reikSme yra Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
vienetas, todél atsakymui rasti naudojame 1 (maksimalios sinuso reikSmeés
sint = 1. nustatyma).
Didziausias aukstis Suolio metu lygus:
y=3+5=8. . .
1 UZ gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

2 uzZduoties vertinimas

Ats.: 0,785 valandos.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3
UZ pasirinkta teisinga sprendimo bad
Maziausia kosinuso reikSmé bus pasiekta P i g2 sp . . 2
) . o 1 (nustatyta kampa, su kuriuo kosinusas
prie kampo, lygaus m radiany (arba 180°). . L . .
jgyja minimaliag reiksme).
Kadangi j portalo plotj jeina narys cos(4t),
gauname lygtj: 1 UZ sudaryta teisinga lygtj.
4t = m.
Taigi, iSsprende lygtj gauname:
t=2~3%=0785
T4 T 1 UZ gauta teisinga atsakyma.

Pastabos

Jeigu skaiiuojant t atsakymas nepaverCiamas radianais, paskutinis taskas neskiriamas.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite, kokia didziausia galima kampo sinuso reikSmé?

2 uZuomina. ) formule y(t) = 3 + 5sint jsistatykite didZiausig galima sinuso sin t reik§me ir pagal
tai apskaicCiuokite didziausia galima y(t) reikSme.

2 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kada kampo kosinusas jgyja maziausig reik§me? Kam tuomet lygus
kosinuso argumentas? Nustatykite §j dydj radianais.

2 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad nagrinéjamo kosinuso argumentas yra 4t. Sudarykite lygtj ir
pagal jg apskaiciuokite, kam lygus t, kai kosinusas jgyja maziausig reikSme.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Geometr | Figlros Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
10 ijair komunikavimas komunikavimas s
2 matavim | Figlros Matematinis Matematinis AMG Aukstesnysis | 3
ai komunikavimas komunikavimas




10 (GIMANZIJOS IlI) KLASE, DUOMENYS IR TIKIMYBES




Monety indas

Bendroji jvestis

Ant stalo padétas mazas indelis su monetomis. Vyksta Zaidimas — kas atspés monety skaiciy
indelyje, tas jas laimés.

Saltinis: Shutterstock, ID: 2487113155.

DeSimties draugy, matematikos fakulteto studenty, grupé nusprendzia sudalyvauti Siame Zaidime
ir pateikia savo spéjimus. Kad buty jdomiau ir spéjimai buty labiau apgalvoti, Zaidimo vedéjas po
kiekvieno spéjimy rato surenka i$ Zaidéjy lapukus su jy spéjimais. Siuos sp&jimus viena po kito
suveda j specialig kompiuterine programa ir savo kompiuterio ekrane realiuoju laiku visiems
dalyviams rodo jvesty spéjimy duomenis bei apskaiCiuotas jvairias jy statistines charakteristikas.

UZzduotys

1 uzduotis

Per pirma spéjimy ratg vienas iS deSimties lapeliy pasimeté —i$ pradziy jo niekur nepavyko rasti,
todél statistiSkai buvo apdoroti tik devyniy spéjimy duomenys. Juose uzrasyty spéjimy suma buvo
900. Taciau po kurio laiko dinges lapelis atsirado. Jame buvo jraSytas spéjimas 90.

Kam lygus visy deSimties spéjimy vidurkis?

2 uZduotis


https://www.shutterstock.com/image-photo/coins-glass-jar-isolated-on-white-2487113155/edit?tool=bgremover&chatId=8c07cb55c363469aa10c33d2c25db610

Apskaiciavus pirmy penkiy sp€jimuy vidurkj, jis buvo lygus 80. TaCiau tuomet zaidimo vedéjas
suprato, kad duomenis i$ vieno lapelio jvedé neteisingai — dalyvis uzrasé 99, o vedéjas suklydo ir
jvedé 66.

Koks bus pirmy penkiy spéjimy vidurkis iStaisius Siag klaidg?

3 uzduotis

Neretai skaiCiuojant statistines charakteristikas dalis surinkty duomeny atmetama, nes jie yra
fiziSkai nejmanomi ir (arba) per daug iSkraipo statistinius duomenis. DaZzniausiai atmetami
ekstremalls duomenys, t. y. tokie, kuriy skaitinés reik§meés didziausios ir maziausios. Pavyzdziui,
isivaizduokite, kad vienas i$ draugy uzrasé spéjimag 0, kitas — 1000000, o likusiy astuoniy spéjimy
vidurkis lygus 125.

Argumentuokite: kodel spéjimas 0 néra realistiSkas? Kodél spéjimas 1000000 néra realistiSkas?

Tarkime, kad Siuos spéjimus paliekame. ApskaicCiuokite visy deSimties spé&jimuy vidurkj. Padarykite
iSvada apie tai, kokj poveikj viena ekstremali reikSmeé gali padaryti imties vidurkiui.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2

Nauja spéjimy suma: 1 Uz teisingai apskaiciuota visy 10
900 + 90 = 990. spéjimy suma.
Naujas spéjimy vidurkis:
90 _ g9 ] Uz teisingai apskaiciuota visy 10
10 ' spéjimy vidurkj.
Ats.: 99

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

2
Nauja spéjimy suma: ’ Uz teisingai apskaicCiuotg naujg 5
5-80— (99 — 66) = 367. spéjimy suma.
Naujas spéjimy vidurkis:
3_27 — 734, ’ Uz F?isinggi aps‘kaic“iuota nauja 5
Ats.: 73.4. spejimy vidurkj.

3 uzduoties vertinimas

paveikti / padidinti / pakeisti imties vidurkj.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas

4
ipoeriz:as 0 néra realistiSkas, nes inde yra ; US teisinga argumentavima, kodél 0

4 néra realistiSkas spéjimas.

Spéjimas 1000000 néra realistiSkas, nes ; Uz teisingg argumentavima, kodeél
mazame inde tiek monety netilpty. 71000000 nera realistisSkas spéjimas.
10 spejimy vidurkis: Uz teisingai apskaiciuot i
8-125+0+1000000 1 . . galap 2 10 spejimy
— Y = 100100. vidurkj.
Viena ekstremali reik§mé gali smarkiai .. .

1 Uz teisinga iSvada.

Pastabos

Démesio: viena ekstremali reikSmé nebdtinai paveikia modag ir mediang — Siy statistiniy dydZiy
paminejimas argumentuojant tasky nesuteikia.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite naujg spéjimy suma — prie esamos spejimy sumos pridékite dar vieng
naujg spéjima.

2 uZuomina. ApskaicCiuokite nauja spéjimy vidurkj — atnaujinta spéjimy suma padalykite i$ naujo
spéjimy skaiciaus.

2 uzduotis

1 uZuomina. Apskaiciuokite, kokia buvo penkiy spéjimy suma pries iStaisant klaida — sudauginkite
spejimy vidurkj su spéjimy skaiCiumi.

2 uZuomina. 1§ buvusios penkiy spéjimy sumos atimkite speéjima 99 ir pridékite spejima 66.

3 uzuomina. Spéjimy skaicius liko toks pat, todel gautag atnaujintg spéjimy suma padalykite i 5 ir
gausite atnaujintg spéjimy vidurkj.

3 uzduotis

1 uZzuomina. Prisiminkite uzduoties sglyga ir pagalvokite, kodél monety kiekiai 0 ir 1000000 Sioje
situacijoje yra nejtiketini.

2 uzuomina. Apskaiciuokite spéjimy vidurkj: visy pirma nustatykite 8 neatmesty spéjimy sumair prie

jos pridékite 2 pateiktas ekstremalias reikSmes. Tada gautg rezultatg padalykite iS spéjimy skaiCiaus.

3 uZuomina. Palyginkite 8 spéjimy vidurkj su visy 10 spéjimy vidurkiu. Kaip pasikeité vidurkis pridejus
ekstremalias spéjimy reikSmes? Kokig iSvadg is to galima padaryti?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Duomenysirjy | Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
interpretavima komunikavimas komunikavimas s
s
2 Duomen | Duomenysirjy | Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 2
10 ysir interpretavima problemy sprendimas
tikimybe | s sprendimas
3 S Duomenysirjy | Désningumy Gilus supratimas | AMG AukStesnysis | 4
interpretavima radimas ir ir
s matematinis argumentavimas

modeliavimas




Miego trukme

Bendroji jvestis

Trys draugai paatviravo, kiek vidutiniSkai valandy miega per naktj. Pirmasis draugas - 6, antrasis - 7,
o treCiasis — 8 valandas.

Nagrinékime Siuos tris skaiCius kaip statistinius duomenis: sakykime, kad turime imtj, kurios dydis
yran = 3. Imtjsudarox; = 6,x, =7,x3 = 8.

Vienas i$ dydziy, apibtdinanciy imtj, yra dispersija. Dispersija atspindi labiausiai tiketing matavimo
vertés nukrypima nuo aritmetinio vidurkio. Dispersijos formulé:

n
1 _
D =-— Z(Xl —X)Z.
n .
=1

Cia X - imties aritmetinis vidurkis, apskai¢iuojamas sudedant imties skaigius ir padalijant i§ imties
dydzio.

UZduotys

1 uzduotis

Apskaiciuokite imties vidurkj ir mediana.

2 uzduotis

Apskaiciuokite imties dispersijg. Paaiskinkite, kg Sioje imtyje reiSkia gautas dydis.

3 uzduotis

Prie kiekvienos reikSmés x, x, ir x3 pridékime po 2 valandas. Kaip pasikeis vidurkis? Kaip pasikeis
dispersija?
Zodziais suformuluokite iSvada apie tai, kokig jtaka $ios imties dispersijai turi imties reik§miy

padidinimas vienodu skai¢iumi.

Jrodykite suformuluotg iSvadg: apskaiciuokite, kaip pasikeis Sios imties vidurkis ir dispersija, jeigu
kiekvieng reikS§me padidinsime dydZziu c.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Ats.: 7.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Imties vidurkis lygus:
64748 _ ] UZ teisingai apskaicCiuotg imties vidurkj.
Atz.: 7.
Kadangi, mediana yra vidurinis skaicCiy
imties skaicius, ji yra lygi 7. 1 Uz teisingai nustatytg mediana.

2 uzduoties vertinimas

2
vidurkio / nuo 7 yra lygus 7

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

| dispersijos formule jsistatome skaiCius n =

3irk =7:

3
1 2 1 UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda.
D = g . (xi — 7)
i=1
D 2
) 1 Uz teisingai apskaiciuota dispersija.

Vidutinis imties reikSmés nuokrypis nuo U? teisi iskini k. iSki

. 7 teisingg paaiskinima, ka reisSkia

gautas dydis.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

5

Vidurkis padidés 2 vienetais, nes:

vidurkis, pridéjus po 2 valandas:
6+2+7+2+8+2 9

3

pradinis vidurkis:
6+7+8
s = 7.
Ats.: vidurkis padidés 2 vienetais ir bus 9.

Uz teisingg atsakyma.

Dispersija isliks tokia pati, nes:
dispersija, pridéjus po 2 valandas:
1 2
5'21'3=1(xi +2-9)% = 3

pradiné dispersija:

1 v3

g'Zi:1(xi -7)% = 3

Ats.: dispersija iSliks tokia pati ir bus g

Uz teisingg atsakyma.

Jei kiekvieng Sios imties reikSme
padidinsime vienodu skaiCiumi, tai

Uz teisinga iSvada.




nepadarys jtakos dispersijai / pasiskirstymui
/ nuokrypiui.

Padidinus kiekvieng imties reikSme dydziu
¢, naujas vidurkis padidéja dydziu c:
6+c+7+c+8+c

3

=7+c

Ats.: 7 + c.

Uz teisingai apskaic¢iuota naujg vidurkj.

Padidinus kiekvieng imties reikSme dydziu

¢, nauja dispersija:
3 3

Uz teisingai apskaic¢iuota naujg

§-Z(xi+c—7—c) :§-Z(xi—7) dispersija.
i=1 i=1

Ats.: dispersija lieka tokia pati.

Pastabos

Vertinamas tik teiginiy teisingumas, jy jrodymas néra vertinamas.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Prisiminkite, kaip apskaiCiuojamas vidurkis — sudékite turimas reikSmes (6 + 7 + 8) ir
padalykite suma is jy kiekio (3).

2 uZuomina. Prisiminkite, kam lygi mediana - tai pagal dydj viduriné imties reikSme. Kuri reikSmé i$
duoty trijy yra viduriné?

2 uzduotis
1 uZuomina. | dispersijos formule jsistatykite n (kiek reikS§miy yra imtyje) ir vidurkj x.

2 uzuomina. Kad pritaikytuméte dispersijos formule, turite su kiekviena imties reikSme apskaiciuoti
skirtuma tarp reik8meés ir vidurkio, tada pakelti gauta dydj kvadratu. Kai gausite tris tokias reikSmes,
apskaiciuokite jy vidurkj. Gautas rezultatas ir bus dispersija.

3 uZuomina. Prisiminkite, kg nusako dispersija —ji rodo vidutinj imties reikSmiy nuokrypj nuo vidurkio.
Kam Siuo atveju lygus vidurkis? Kam lygi dispersija? Apibudinkite Zodziais, kaip dispersija atspindi
vidutinj atstuma nuo reik8miy 6, 7, 8 iki vidurkio.

3 uzduotis

1 uZuomina. Jei kiekvieng reikS§me padidiname vienodu skai¢iumi, kiek vidutiniSkai padidéja
kiekviena reik§mé? Tai lygu vidurkio pokyciui.

2 uZuomina. Panagrinékite narius, kurie jeina j dispersijg. Suma sudaro x; — X pavidalo nariai. Jeigu
ir reikSmes x;, ir vidurkj x padidinote tuo paciu dydZiu, ar nuo to pasikeicia skirtumas x; — x?

3 uZuomina. Zodziais suformuluokite iSvada apie tai, kaip kiekvienos reik§més padidinimas vienodu
skaiCiumi paveikia dispersijos dydj.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Duomenysirjy | Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
interpretavima komunikavimas komunikavimas s
S
2 Duomen | Duomenysirjy | Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
10 ysir interpretavima problemy sprendimas
tikimybe | s sprendimas
3 s Duomenysirjy | Désningumy Gilus supratimas | AMG Aukstesnysis | 5
interpretavima radimas ir ir

S

matematinis
modeliavimas

argumentavimas




Teiginiy apie gimtadienius pagrindimas priestaros budu

Bendroji jvestis

Uzduotyje nagrinéjamos situacijos, kai teiginius patogu pagrjsti darant prielaidg, kad teiginys
neteisingas, ir jrodant, kad Si prielaida negalima.

Pavyzdys. Atliekamas eksperimentas: 7 kartus paeiliui ridenamas standartinis SeSiasienis Zaidimo
kauliukas ir po kiekvieno ridenimo uZrasoma, kiek akuciy iskrito. Reikia pagrjsti teiginj, kad, atliekant
tokj eksperimenta, visada bent dviejy ridenimy baigtys sutaps, t. y. bent 2 kartus iSkris tas pats akuciy
skaicius.

Jrodymas. Reikia jrodyti, kad, ridenant SeSiasienj zaidimo kauliuka 7 kartus, visada bent dviejy
ridenimy baigtys sutaps. Tarkime, kad ridenome kauliukg 7 kartus, ir kiekvieng kartg iSkrito vis
skirtingas akuciy skaicius. Tai reiSkia, kad, ridenant SeSiasienj Zzaidimo kauliukg, mums pavyko
fiksuoti 7 skirtingus akuciy skaicCius. Bet tai nejmanoma, nes ridenant SeSiasienj zaidimo kauliuka
gali atvirsti tik 6 skirtingos jo sienos, t. y. gali iSkristi tik 6 skirtingi akuciy skaiciai. Gauname
prieStaravima. Tai reiSkia, kad musy prielaida buvo klaidinga — negali taip atsitikti, kad, 7 kartus
ridenant SeSiasienj Zaidimo kauliuka, kiekvieng kartg iSkristy vis skirtingas akuciy skaiCius. Darome
iSvada: musy prielaidai prieSingas teiginys, kad visada bent dviejy ridenimy baigtys sutaps, yra
teisingas.

UZduotys
1 uZduotis

Luko mégstamos veiklos:

......

e kompiuteriniai Zaidimai,
e vazinéjimas dviraciu,

e 3D spausdinimas,

e skaitymas,

e muzikos klausymas,

e trumpi zygiai su draugais.

Jis nori sudaryti savo veikly grafikg savaités darbo dienoms, nuo pirmadienio iki penktadienio. Lukui
svarbu, kad j grafikg buty jrasytos visos jo megstamos veiklos, bet tg pacig dieng negali vykti
daugiau nei viena veikla. Ar jam pavyks sudaryti tokj grafikg?

Pagrjskite savo atsakyma.

2 uzduotis

Pagalvokite, ar jlisy klaséje yra tg patj ménesj gimusiy vaiky? Nurodykite, kiek maziausiai mokiniy
turi bati klaséje, kad bent dviejy i$ jy gimimo ménesiai tikrai sutapty.

Pagrjskite savo atsakyma.



3 uzduotis

|sivaizduokite, kad sgraSe pateikti tam tikro skaiCiaus skirtingy Zmoniy duomenys apie gimimo
data. Kiek maziausiai tame saraSe turi bati Zzmoniy, kad garantuotai bent 3 i$ jy gimtadieniai baty ta
pacCig mety dieng?

Pagrjskite savo atsakyma.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Gauname prieStaravima, nes darbo dieny
yra 5. Taigi prielaida buvo neteisinga.
Vadinasi, teisingas prieSingas teiginys —
Lukui nepavyks sudaryti tokio grafiko.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Lukui tokio veikly grafiko sudaryti nepavyks. 1 UZ pasirinkta teisingg atsakyma.
Tarkime, kad Lukui pavyko sudaryti grafikg ir
paskirstyti visas 6 veiklas ne daugiau kaip
po vieng per darbo dieng. Tada darbo dieny
per savaite buty ne maziau kaip 1 X 6 = 6. 1 UZ teisinga argumentavima.

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Jrasomas bendras tasky skaicius,
skiriamas uzZ Sj uZdavinj

Bent dviejy klasioky gimtadieniai yra tg patj
ménesj, jei klasioky yra 13 ir daugiau.

Uz teisingg atsakyma.

Jrodysime teiginj, jei klaséje yra ne maziau
nei 13 mokiniy, tai tikrai atsiras du mokiniai,
kurie yra gime tg patj ménes;.

Tarkime, kad teisingas prieSingas teiginys —
klas€je yra ne maziau kaip 13 mokiniy, bet
neéra tokiy mokiniy, kurie yra gime tg pat;j
meénesj. Tada per metus yra ne maziau kaip
1 x 13 = 13 skirtingy ménesiy. Gauname

Taigi prielaida neteisinga, todél jai teisingas
prieSingas teiginys — jei klaséje yra ne
maziau kaip 13 mokiniy, tai tikrai atsiras du
mokiniai, kurie yra gime tg patj ménes;.

prieStaravima, nes metuose yra 12 ménesiy.

Uz teisinga teiginio, kad klasé€je turi bati
ne maZiau kaip 13 mokiniy,
argumentavima.

Dabar jrodysime, jei klaséje yra tik 12
mokiniy, gali buti, kad nebus mokiniuy,
gimusiy tg patj ménes;j. Pateiksime
kontrapavyzdj. Pavyzdziui, jei mokiniy
gimimo ménesiai bus pasiskirste taip, kaip
parodyta lenteléje, mokiniy, gimusiy ta patj
menesj, nebus.

Mokinio Nr. Gimimo ménuo

1

OIN OO W|IN|=
0N OO b~lW

Uz jrodyma, kad klaseés, kurioje yra tik
12 mokiniy, gali neuZtekti.




9 9
10 10
11 11
12 12

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

SarasSe turibatibent366 -2+ 1 =
733 Zmones.

1

Uz teisinga atsakyma.

maziausiai 3 i$ jy gimtadieniai bus tg pacia
mety diena. Tarkime, kad teisingas
prieSingas teiginys: ,Yra 733 Zzmones, bet
negalime tarp jy rasti 3 Zmoniy, kuriy
gimtadieniai bity tg pacia diena.” Tada
kiekvieng mety dieng yra ne daugiau nei 2
Zmoniy gimtadieniai, t. y. Zmoniy yra ne
daugiau nei 2 - 366. Gavome prieStara.

Uz teisinga teiginio, kad yra bent 733
Zmones, pagrindima.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis

1 uZuomina. Pabandykite veiklas iSskirstyti taip, kad kiekvieng dieng buty tik viena veikla. Kas
atsitinka?

2 uZuomina. Pabandykite veiklas iSskirstyti taip, kad bty ir laisvy dieny be jokiy veikly. Kas atsitinka?
2 uzduotis

1 uZuomina. Jei klaséje buty tik 12 mokiniy, ar baty galima juos paskirstyti taip, kad kiekvieng ménes;j
bty tik 1 mokinys, kuris Svencia gimtadienj?

2 uZuomina. 1Snagrinékite situacija, kai klaséje yra 13 mokiniy ir daugiau.

3 uzduotis

1 uZuomina. Kiek daugiausia gali bati Zmoniy, kad jy gimtadieniy dienos nesutapty?
2 uZuomina. Atkreipkite démesj, kad metai gali turéti 365 arba 366 dienas.

2 uZuomina. 18nagrinékite situacija, kai grupéje yra 366 - 2 Zmonés.



Metaduomenys

Nr. | Klasé | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekimy Taskai
Sritis pogrupis sritis sritis lygis
1 Tikimybés ir Matematinis problemy AMG Pagrindinis 2
interpretavima | problemy sprendimas
S sprendimas
2 Duomen | Tikimybésir Matematinis problemy AMG Pagrindinis 3
ysir interpretavima | problemy sprendimas
10 tikimybe | S sprendimas
3 s Tikimybés ir Désningumy problemy AMG AukStesnysis 2
interpretavima | radimas ir sprendimas
s matematinis

modeliavimas




Santuoky statistika 1

Bendroji jvestis

2022 metais Japonijos nacionalinio vézio instituto mokslininkai paskelbé jdomaus tyrimo duomenis.
Jie iStyre apie 600 000 vyry ir motery i$ jvairiy Azijos Saliy, siekdami nustatyti, ar santuoka turi jtakos
mirtingumui. Mirtingumas buvo suprantamas kaip tiketinumas, kad Zmogus mirs del ligos ar kitos
nelaimés.

Mokslininkai apibendrino jvairias mirties priezastis ir nustaté, kad susituokusiy Zzmoniy mirtingumas
yravidutiniskai 15 % mazesnis, palyginti su vieniSy Zmoniy mirtingumu. Tai reiSkia, kad tirtoje grupéje
susituoke Zzmonés buvo maziau linke mirti del ligy ar nelaimingy atsitikimuy.

Dar vienas jdomus rezultatas: nors santuoka mazina mirtinguma abiejy ly¢iy atstovams, taciau
susituokusiy vyry mirtingumas buvo gerokai mazesnis nei susituokusiy motery.

Uzduotyse pateikiami supaprastinti tyrimo rezultatai.

UZduotys
1 uZduotis

Tiriant mirtinguma dél vienos konkrecios priezasties (dél tam tikros ligos), nustatyta, kad
susituokusiy vyry mirtingumas yra mazesnis 40 %, o susituokusiy motery — 20 %. Lyginta su
vidutiniu vieniSy asmeny mirtingumu.

Jeivyry ir motery skaicius tyrime buvo vienodas, koks Sioje kategorijoje abiejy ly¢iy bendras
vidutinis mirtingumo sumaZzéjimas gyvenant santuokoje?

2 uzduotis

Toliau tirtus Zmones tiesiog vadinsime tiriamaisiais. Nagrinésime tik tyrimo metu buvusius
santuokoje tiriamuosius. Sakykime, kad mieste A susituokusiy tiriamuyjy skaicius lygus 1000,
mieste B - 2000, o mieste C - 3000 zmoniy. Tarkime, kad mieste A tarp tiriamyjy esanciy
santuokoje mirtingumas uz viso tyrimo kontroline grupe buvo didesnis 5 %. Mieste B nustatyta, kad
esant santuokoje tiriamyjy mirtingumas buvo mazesnis 13 %. Mieste C apskaiciuota, kad tiriamuyjy
mirtingumas esant santuokoje buvo mazesnis 20 %.

Apskaiciuokite, koks buvo tiriamuyjy, esanciy santuokoje, bendras vidutinis mirtingumo pokytis
(padidéjimas / sumazéjimas) trijuose miestuose.



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Sakykime, kad tyrime buvo N motery ir N
vyry. Tada mirusiyjy tyrimo laikotarpiu
asmeny skaicCiaus Siose abiejose grupése
kartu, palyginti su kontroline grupe,
sumazeéjimas vienetais buvo:
N - 40 N -20

100 + 00 06+ N.

Procentinis sumazéjimas visoje tiriamuyjy
grupéje, palyginti su kontroline grupe, buvo:

06 - N 100 =30 %
2N -

Uz pasirinktg teisingg sprendimo buda
(procenty skaiCiavimo formulés
taikyma).

Ats.: 30 %.

Uz gauta teisingg atsakyma.

Pastabos

Jei remiamasi loginio svorio intuicija (pvz., nurodoma, kad vyry ir motery skaicius vienodas,
todel vidurkis lygus (40 + 20) : 2 = 30), toks sprendimas laikomas tinkamu ir skiriamas taskas.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Apskaiciuokime, kiek daugiau / maziau
tiriamyjy (esanciy santuokoje, palyginti su
kontroline vieniSy Zmoniy grupe) buvo
visuose trijuose miestuose. Tokiy tiriamuyjy UZ pasirinkta teisinga sprendimo blda
skaicius l5y§“33 . . (vidurkio / svertinio vidurkio formulés

1000 o gjo + 2000 1103012 +3000 12000& 5 pritaikyma).

— 50 + 260 + 600 = 810 1 tatslfajs - uzvte/smgav/ uz're?sytzg. VIvduCk/o
Vidutinis tiriamyjy bendro (visuose trijuose skaitiklj, 1 taskas - uz teisingai uzrasyta
miestuose) mirtingumo padidéjimas / vidurkio vardiky.
sumazeéjimas (procentais) lygus:
810 -100=@=135%

1000 4+ 2000 4+ 3000 60 ’

Ats.: 13,5%. 1 Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis
1 uZuomina. Prisiminkite, kaip nustatomas dviejy skaiciy aritmetinis vidurkis.

2 uzuomina. Kad apskaiCiuotuméte dviejy skaiciy aritmetinj vidurkj, sudékite juos ir padalykite i$
dviejy. Kokj rezultatg gausite? Kokiais vienetais matuojamas gautas rezultatas? Nepamirskite jy
paminéti.

2 uzduotis
1 uZuomina. Apskaiciuokite, kiek per visus tris miestus i$ viso yra tiriamuyjy.

2 uZuomina. Pagalvokite, kaip nustatyti tokio didelio kiekio Zmoniy mirtingumo pokycio vidurkj?
Kiekvienos zmoniy grupés mirtingumo pokycio reikSme padauginkite iS tos grupés tiriamyjy
skaiCiaus ir sudékite visy trijy grupiy rezultatus. Padalykite gautag dydj iS visy trijy grupiy bendro
tiriamuyjy skaiciaus ir gausite ieSkoma bendrag vidurkj.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Duomenysirjy | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 2
Duomen | interpretavima komunikavimas komunikavimas
10 ysir S
2 tikimybé | Duomenysirjy | Matematinis Matematinis AMG Aukstesnysis | 3
s interpretavima komunikavimas komunikavimas

S




Medicininiai diagnostiniai modeliali

Bendroji jvestis

Siuolaikiné medicina vis dazniau remiasi dirbtiniu intelektu (DI), kuris padeda diagnozuoti ligas ir
analizuoti pacienty duomenis. Neuroniniai tinklai gali perzitréti tikstancCius rentgeno nuotrauky,
kraujo tyrimy rezultaty ar genetiniy duomenuy ir pasitlyti galimas diagnozes.

Taciau Sie modeliai néra tobulai tikslus. Kaip ir gydytojai, jie gali padaryti dvi pagrindines klaidas:

¢ Klaidingai teigiamas rezultatas (KT) — kai sveikam pacientui diagnozuojama, kad jis serga,
nors taip néra. Dél to gali kilti nerimas, gali bati skiriami nereikalingi papildomi tyrimai ir
gydymas.

¢ Klaidingai neigiamas rezultatas (KN) — kai nenustatoma, kad sergantis pacientas serga. Tai
pavojingiausia klaida, nes Zzmogus gali negauti batino gydymo.

Abi Sios klaidos vadinamos diagnozés klaidomis. Diagnozés tikslumui jvertinti naudojami du
pagrindiniai rodikliai:

e Jautrumas (angl. sensitivity) — tikimybé, kad sergantis pacientas atpazintas teisingai.
e SpecifiSkumas (angl. specificity) — tikimybé, kad sveikas pacientas teisingai identifikuotas
kaip nesergantis.

UZzduotys

1 uzduotis

Ligoniné jsigijo nauja DI paremtg prietaisg, kuris pagal nuotraukas padeda nustatyti, ar Zmogus
serga odos ligomis. Medikai nori patikrinti Sio prietaiso tiksluma, todél sugalvojo atlikti testg ir
surinko dvi tiriamuyjy grupes. A grupéje buvo atrinkta 50 asmenuy, kurie serga odos ligomis. B grupéje
buvo atrinkta 50 sveiky asmeny. Prietaisas iStyré visus 100 asmeny. Gauti tokie rezultatai:

e Agrupéje prietaisas nustate 42 sergancius ir 8 sveikus asmenis.
e Bgrupéje prietaisas nustaté 6 sergancius ir 44 sveikus asmenis.

Pagal Siuos duomenis apskaiciuokite:
Kiek rezultaty yra klaidingai teigiami?
Kiek rezultaty yra klaidingai neigiami?

Koks buvo prietaiso jautrumas ir specifiSkumas atliekant §j testg?



2 uzZzduotis

Ligoniné nori jsigyti prietaisa, kuris padéty diagnozuoti vieng itin reta liga. Ligoniné renkasi i$ dviejy
prietaiso varianty P1 ir P2. Su abiem prietaisais atliekamas testas, kuriuo siekiama patikrinti jy
tiksluma. Buvo sudaryta A grupé, kurioje yra 10 Sia liga serganciy asmeny. Taip pat sudaryta B
grupé, kurioje yra 10 Sia liga neserganciy asmenuy.

Matuojant su P1, gauti tokie rezultatai:

e Agrupéje prietaisas P1 nustaté 8 sergancius ir 2 sveikus asmenis.
e Bgrupéje prietaisas P1 nustaté 1 sergantj ir 9 sveikus asmenis.

Matuojant su P2, gauti tokie rezultatai:

e Agrupéje prietaisas P2 nustaté 9 sergancius ir 1 sveikg asmen;].
e Bgrupéje prietaisas P2 nustaté 3 sergancius ir 7 sveikus asmenis.

Remkités Siais duomenimis ir pagrjskite, kuris prietaisas yra tikslesnis kiekvienu atveju:
Jeigu vertintume tiksluma pagal bendrg klaidy skaiciy?
Jeigu vertintume tiksluma pagal tai, kiek sveiky pacienty gavo klaidinga diagnoze?

Jeigu vertintume tiksluma pagal tai, kiek serganciy pacienty gavo klaidingg diagnoze?



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

testg yra:

44
i 0,88 = 88 %.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

IS 50 sveiky asmeny 6 nustatyti kaip U2 gauta teisinga atsakyma, kiek yra
sergantys, todel klaidingai teigiamy 1 Klaidi  teigi It t,
rezultaty yra 6. aidingai teigiamy rezultaty.
IS 50 serganciy asmeny 8 nustatyti kaip U2 gauta teisinga atsakyma, kiek yra
sveiki, todel klaidingai neigiamy rezultaty 1 -, L ’
yra 8. klaidingai neigiamy rezultaty.
IS 50 serganciy asmeny 42 nustatyti kaip
sergantys, todél prietaiso jautrumas ; U?Z gauta teisinga atsakyma, koks yra
f;‘“eka”t S| testa yra: prietaiso jautrumas.
i 0,84 = 84 %.
IS 50 sveiky asmeny 44 nustatyti kaip sveiki,
todel prietaiso specifiSkumas atliekant §j ; Uz gauta teisingg atsakyma, koks yra

prietaiso specifiSkumas.

2 uzZduoties vertinimas

klaidingai neigiamus rezultatus tikslesnis
prietaisas P2.

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
3

Prietaisas P1 padaré 3 klaidas, o prietaisas G e . . .
P2 padaré 4 klaidas. Kadangi 3 < 4, pagal vz ?elsu.vga/‘gautz'g " pag‘rjsta atsakyma,

. e R 1 kuris prietaisas tikslesnis pagal bendra
bendrg klaidy skaiciy tikslesnis prietaisas . .
P klaidy skaiciy.
Prietaisas P1 gavo 1 klaidingai teigiama
rezultatg, o prietaisas P2 gavo 3 klaidingai Uz teisingai gautg ir pagrjstg atsakyma,
teigiamus rezultatus. Kadangi 1 < 3, pagal 1 kuris prietaisas tikslesnis pagal
klaidingai teigiamus rezultatus tikslesnis klaidingai teigiamus rezultatus.
prietaisas P1.
Prietaisas P1 gavo 2 klaidingai neigiamus
rezultatus, o prietaisas P2 gavo 1 klaidingai Uz teisingai gautg ir pagrjsta atsakyma,
neigiama rezultatg. Kadangi 2 > 1, pagal 1 kuris prietaisas tikslesnis pagal

klaidingai neigiamus rezultatus.

Pastabos

Kad baty skiriami taSkai, kiekvienas atsakymas turi buti pagrjstas skaiciais.




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Perskaitykite salygoje pateiktus klaidingai teigiamuy ir klaidingai neigiamy rezultaty
apibréezimus. Kiek i$ 50 sveiky asmeny buvo nustatyti kaip sergantys? ApskaicCiuokite §j dydj ir
rasite, kiek yra klaidingai teigiamy rezultaty. Tuo paciu bldu rasite ir klaidingai neigiamus rezultatus
— pagaltai, kiek i$ 50 serganciy asmeny buvo nustatyti kaip sveiki.

2 uzuomina. Kokia procentiné dalis serganciy asmeny nustatyti kaip sergantys? Kokia procentiné
dalis sveiky asmeny nustatyti kaip sveiki? Pagal Siuos dydzius nustatykite prietaiso jautruma ir
specifiSkuma.

2 uzduotis
1 uZuomina. Nustatykite abiejy prietaisy padarytas klaidas ir kiekvienos klaidos tip3.

2 uZuomina. Palyginkite kiekvieno prietaiso klaidingai teigiamy rezultaty, klaidingai neigiamy
rezultaty ir bendra klaidy skaiciy. Kuris prietaisas tikslesnis kiekvienu atveju?



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Duomenysirjy | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 4
Duomen | interpretavima komunikavimas komunikavimas
10 ysir S
2 tikimybé | Duomenysirjy | Matematinis Matematinis AMG Pagrindinis 3
s interpretavima komunikavimas komunikavimas

S




Drabuziy deriniai kelionéms

Bendroji jvestis

RuosSiantis kelionei, tenka nuspresti, kiek ir kokiy drabuziy imti. Norisi tureti jvairiy raby, taciau
lagamine vietos nedaug. Kiekvienas keliautojas ir keliautoja svarsto, kokius drabuzius imti, kad jie
deréty tarpusavyje, tikty jvairioms progoms ir uzimty kuo maziau vietos. Paprastai aprangos rinkinj
sudaro:

e kelnés arba sijonas,
e marskinéliai arba palaidinég,

e avalyne.

Kaip pasirinkti optimaly variantg, kad buty kuo daugiau drabuziy deriniy —t. y. aprangos kombinacijy,
su kuo maziau riby? Panagrinékime kelias situacijas.

UZduotys
1 uZduotis

Tomas vyksta j savaitgalio iSvyka ir pasiima 3 kelnes (dZinsus, sportines kelnes ir Sortus), 4
marskinélius ir 2 poras baty (sportinius batelius ir basutes).

Kiek skirtingy aprangos kombinacijy su Siais drabuziais Tomas gali sudaryti? Laikykite, kad
aprangos kombinacija — tai batai, kelnés ir marskinéliai. Kombinacijos laikomos skirtingomis, jei
skiriasi bent vienas i$ elementy (batai, kelnés, marskinéliai).

2 uzduotis

Aisté nori keliauti su kuo mazesniu bagazu, todél renkasi universalius drabuZius. Ji turi 2 kelnes, 1
marskinélius, 2 poras baty ir 1 ypatingg suknele, kurig galima dévéti vieng (tuomet nereikia
marskinéliy ir kelniy) arba suristg (tuomet nereikia marskinéliy, bet reikia kelniy). Kiek skirtingy
aprangos kombinacijy gali sudaryti Aisté, jei kiekvienoje kombinacijoje turi bati batai ir virSutiniai
drabuziai (tik suknelé arba marskinéliai su kelnémis)?

3 uzduotis

leva ruoSiasi j kelione, kurios metu lankysis dviejose labai skirtingo klimato vietovése: Saltame
regione, kur reikés Siltesniy drabuziy, ir karsto klimato saloje, kur reikés lengvy raby.

Ji gali pasiimti tik 7 drabuziy vienetus, taciau turi uztikrinti, kad:
e 2drabuziai tikty Saltiems orams (pvz., megztinis, Siltesnés kelnés);

e 2drabuziai tikty karStam klimatui (pvz., Sortai, plona palaidiné);



o kiti drabuziai turi bati universalUs.
leva renkasi i$ Siy drabuziy:
e Saltam orui: storas megztinis, Silta striuke, ilgos vilnonés kelnés;
e karstam orui: Sortai, lengva suknelg, plona palaidinég;
¢ universalus drabuziai: dzinsai, sportinés kelnés, marskinéliai, suknelé.

leva nori tureti kuo daugiau aprangos kombinacijy ir bati uztikrinta, kad turés tinkamus drabuzius ir
Saltam, ir karStam orui. Kiek skirtingy bldy pasiimti tokius 7 drabuzius ji turi, jei negalima imti 2 ar
daugiau to paties tipo drabuziy (pvz., negalima imti 2 story megztiniy)?

Atliekant Sig uZzduot;j reikia atsizvelgti tik j drabuziy tinkamuma skirtingam orui, taCiau ne j jy
tarpusavio suderinamuma (pvz., leva gali neimti né vienos striukés ar marskinéliy).



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

2

Skaiciuojame, kiek rinkiniy su 3 elementais
galima sudaryti, kai pirmajam elementui
parinkti yra 3 budai, antrajam elementui
parinkti yra 4 budai, o treCiajam elementui
parinkti yra 2 budai. Taigi, pagal
kombinatorine daugybos taisykle Tomas gali
sudaryti skirtingy aprangos kombinacijy:
3-4-2.

UZ pasirinkta teisinga sprendimo buda.

Ats.: 24.

UZ gauta teisinga atsakyma.

2 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

3

Jei Aisté nedévi ypatingos suknelés, tuomet
ji turi 2 budus pasirinkti batus ir 2 badus
pasirinkti kelnes. Taigi, pagal kombinatoring
daugybos taisykle rinkiniy su 2 elementais
galima sudaryti 2 - 2 = 4. Todél Aiste turi 4
kombinacijas, kaip apsirengti.

Uz apskaiciuotg varianty skaiciy be
ypatingos suknelés devejimo.

Jei Aisté ypatingg suknele dévi viena,
tuomet ji gali pasirinkti tik batus, todél yra 2
aprangos kombinacijos (1 pora baty i$ 2).

Dévedama suristg suknele, Aisté gali
pasirinkti batus (1S 2) ir kelnes (1S 2),
todel pagal kombinatorine daugybos
taisykle yra 2 - 2 = 4 aprangos kombinacijos
(batai ir kelnes).

Pagal kombinatorine sudéties taisykle,
deévint ypatingg suknele vieng arba surista,

iSvisoyra 2 + 4 = 6 aprangos kombinacijos.

Uz apskaiCiuotg varianty skaiciy devint
ypatinga suknele.

Jei dévint suknele yra 6 aprangos
kombinacijos, o jos nedévint yra 4 aprangos
kombinacijos, tuomet pagal kombinatorine
sudéties taisykle iSvisoyra6 + 4 = 10
aprangos kombinacijy (dévint arba nedévint
suknelés).

Ats.: 10 kombinacijy.

Uz gauta teisingg atsakyma.

3 uzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas

Taskai

Tasky paaiskinimas

5




Skaic¢iuojame, kiek yra budy parinkti 2
drabuzius iS 3 karStam orui, kiek skirtingy
rinkiniy su 2 elementais (tvarka nesvarbi)
galima sudaryti, renkantis iS 3 elementy.
Skirtingy kombinacijy yra:

32

223
2

UZ apskaiciuota kombinacijy kiekj
karStam orui, taikant kombinatorine
daugybos taisykle rinkiniui be
pasikartojimy.

Skaic¢iuojame, kiek yra budy parinkti 2
drabuzius i$ 3 Saltam orui, taigi, kiek
skirtingy rinkiniy su 2 elementais (tvarka
nesvarbi) galima sudaryti, renkantis i$ 3
elementy. Skirtingy kombinacijy yra:

3-2

—=3.
2

Uz apskaiciuotg kombinacijy kiekj
Saltam orui, taikant kombinatorine
daugybos taisykle rinkiniui be
pasikartojimy.

Skaiciuojame, kiek yra budy parinkti 3
universalius drabuzius is 4, taigi, kiek
skirtingy rinkiniy su 3 elementais (tvarka
nesvarbi) galima sudaryti, renkantis i$ 3
elementy. Skirtingy kombinacijy yra:
4-3:2

— =4.
3:2:1

UZ apskaiCiuota universaliy drabuZiy
kombinacijy kiekj, taikant
kombinatorine daugybos taisykle
rinkiniui be pasikartojimy.

Todél pagal kombinatorine sandaugos

taisykle skirtingy kombinacijy iS visoyra: 3 -

3:4=36

Uz pasirinkta teisingg sprendimo buda
(kombinatorinés daugybos taisyklés
pritaikyma).

Ats.: 36.

Uz gauta teisingg atsakyma.




UZuominos mokiniui
1 uzduotis

1 uZuomina. Kiek yra budy pasirinkti batus, kelnes ir marskinélius, jei kiekvieng i$ jy Tomas dévés po
vieng vienetg?

2 uzZuomina. Kokj rezultatg gausime, jei sudauginsime galimus baty, kelniy ir marskinéliy pasirinkimo
budus?

2 uzduotis
1 uZuomina. Apskaiciuokite, keliais budais Aiste gali apsirengti, jeigu nesirengs ypatingos suknelés.

2 uzZuomina. Atskirai iSnagrineékite, keliais budais Aisté gali apsirengti, jeigu pasirinks ypatinga
suknele. Nagrinékite 2 atvejus — jeigu suknele neSios vieng ir jeigu ja neSios surista.

3 uZuomina. Sudeékite visus gautus derinius, kai Aisté: nesirengia ypatingos suknelés; rengiasi
ypatinga suknele vieng; rengiasi ypatinga suknele surista.

3 uzduotis

1 uZzuomina. Kai apskaiciuosite, kiek yra btdy parinkti drabuzius i$ kiekvieno tipo, sudauginkite juos
ir gausite bendrg kombinacijy skaiciy.

2 uzuomina. Kiek yra budy parinkti: 2 drabuzius i$ 3 karStam orui; 2 drabuzius i§ 3 Saltam orui; 3iS 6
universalius drabuzius? NepamirSkite, kad Cia jy parinkimo tvarka néra svarbi.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Tikimybés ir jy Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
interpretavima komunikavimas komunikavimas s
S
2 Duomen Tikimybés ir jy Matematinis Problemy AMG Pagrindinis 3
10 . YS" R interpretavima problemy sprendimas
tikimybé .
s S sprendimas
3 Tikimybés ir jy Matematinis Problemy AMG AuksStesnysis | 5
interpretavima problemy sprendimas

S

sprendimas




Slaptazodziy stiprumas

Bendroji jvestis

Daug interneto naudotojy pasirenka trumpus ir lengvai jsimenamus slaptazodzius, taCiau tokie
slaptazodziai yra nesaugus. Tyrimai rodo, kad vieni daZniausiai naudojamy slaptazodziy yra
,»,123456%, , password“, ,,qwerty“. Siuos slaptaZodzius galima atspéti per kelias milisekundes.
ProgramiSiai naudoja jvairius metodus, kad iSbandyty daugybe galimy slaptazodziy per trumpa
laika.

Slaptazodziy stiprumas priklauso nuo jy ilgio, simboliy jvairovés ir atsitiktinumo. Kuo slaptazodis
ilgesnis ir sudétingesnis, tuo daugiau galimy kombinacijy reikia patikrinti, todél programiSiams
prireikia daugiau laiko jj nulauzti. SkaiCiuojant slaptazodziy, kuriuos turéty perrinkti kibernetiniai
nusikalteliai, maksimaly kiekj, galima naudoti kombinatorikos metodus, atsizvelgiant j tai, kiek
simboliy gali bati kiekvienoje pozicijoje ir ar simboliai gali kartotis.

Uzduotys
1 uZduotis

Daugelis sistemy naudoja 4 skaitmeny PIN kodus. Kiek skirtingy PIN kody galima sudaryti, jei
skaitmenys gali jgyti reikS§mes nuo 0 iki 9, taCiau visi 4 skaitmenys turi bati skirtingi?

2 uzduotis

Trys skirtingos slaptazodziy pasirinkimo sistemos leidzZia naudotojams kurti slaptazodzius pagal
tam tikras taisykles. Naudokités skai¢iuotuvu ar kitomis iSorinémis skai¢iavimo priemonémis ir
palygine ju sauguma nustatykite, kuri sistema siulo stipriausiy slaptazodziy karimo tvarka
(sunkiausiai nulauziamus slaptazodzius). Atsakyma argumentuokite.

A sistema: leidziamas 9 simboliy slaptazodis: naudojamos tik 26 didziosios raidés ir 10 skaitmeny
(nuo 0 iki 9).

B sistema: leidZiamas tik 7 simboliy slaptaZodis, taciau galima naudoti mazgsias, didzigsias
raides, skaiCius ir specialiuosius simbolius (iS viso 72 simboliai vienoje pozicijoje).

C sistema: reikalaujamas 10 simboliy slaptazodis. Galima naudoti tik mazgsias raides (26
simboliai).



Vertinimo instrukcija

1 uZzduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
2
Pirmam skaitmeniui galimi 10 pasirinkimy
(skaitmenys nuo 0 iki 9).
Antram skaitmeniui lieka 9 pasirinkimai. U3 . . . . -
n N Z pasirinkta teisinga sprendimo buda
Treciam -8 pasirinkimai. 1 (nustatytg pasirinkimy skaiciy
Ketvirtam - 7 pasirinkimai. . : : <
Pagal kombinatorikos daugybos taisykle kiekvienam skaitmeniui).
bendras varianty skaicius:
10-9-8-7.
Apskaiciuojame:
10-9-8-7 = 5040 PIN kody.
1 Uz gauta teisingg atsakyma.

Ats.: galima sudaryti 5040 skirtingy PIN
kody.

Pastabos

2 uZduoties vertinimas

Sprendimas ir/arba atsakymas Taskai Tasky paaiskinimas
4

A sistema:
9 simboliai, kiekvienas gali biti vienas i$ 36 . v v yus .
(raidés ir skaidiai). Naudojames . (le apSk?ICIUOta slaptaZzodziy skaiciy A

o . sistemai.
skai¢iuotuvu ir gauname atsakyma:

36° ~ 1,0156 - 10,

B sistema:
7 simboliai, kiekvienas i§ 72 (mazosios,
didZiosios raidés, skaiciai, simboliai). ] Uz apskaiCiuotg slaptaZzodZiy skaiciy B
Naudojameés skaiCiuotuvu ir gauname sistemai.
atsakyma:
727 ~ 1,3906 - 1013,
Sistema C:
ot Moo s |y | Usapskaiivor siaptazossyskaiciy
gauname atsakyma: sistemai.
2610 ~ 1,4140- 10,
ISvada:
C sistema turi daugiausiai galimy
slaptaZzodziy (daugiau nei A ir B), todélyra
stipriausia. 1 Uz gauta teisinga iSvada.

Ats.: stipriausia slaptazodziy sistema yra C,
nes joje galimy slaptazodziy skaicCius
didziausias.

Pastabos




UZuominos mokiniui

1 uzduotis

1 uZuomina. Kiek yra galimy varianty pasirinkti pirma skaitmenj? Jei skaitmenys negali kartotis, kiek
varianty yra pasirinkti antrg skaitmenj? TreCig? Ketvirtg?

2 uZuomina. Pasinaudokite kombinatorikos daugybos taisykle ir apskaiCiuokite, kiek skirtingy
slaptazodziy galima sudaryti iS 4 skaitmenuy, jeigu skaitmenys negali kartotis.

2 uzduotis

1 uZuomina. Kiekvienos sistemos atveju apskaiciuokite, kiek yra galimy skirtingy slaptazodziy.
Pasinaudokite moksliniu skaic¢iuotuvu arba iSorinémis skaiCiavimo priemonémis. Pagal gautus
dydzius nustatykite, kuri sistema turi daugiausia galimy slaptazodziy.

2 uZuomina. Sakykime, slaptazodj sudaro n simboliy, kurie gali kartotis. Be to, kiekvieng simbolj
galima parinkti i k varianty. Tuomet skirtingy slaptazodziy galima sudaryti: n*. Pagal $ig formule
apskaiciuokite, kiek slaptazodziy galima sudaryti kiekvienos sistemos atveju. Nustatykite, kuris i$
gauty rezultaty yra didZiausias ir pagal tai padarykite iSvada.



Metaduomenys

Nr. | Klas | BP Tema MS gebéjimy | Pasiekimy Gebéjimy | Pasiekim | Taskai
e Sritis pogrupis sritis sritis y lygis
1 Tikimybés ir jy Matematinis Matematinis AMG Patenkinama | 2
Duomen | interpretavima komunikavimas komunikavimas s
10 ysir S
2 tikimybé | Tikimybés irjy Matematinis Matematinis AMG Aukstesnysis | 4
s interpretavima komunikavimas komunikavimas

S




